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.  INFORMAGOES GERAIS DA BARRAGEM

1.1. Identificagao do Empreendedor

Razao social: AngloGold Ashanti Cérrego do Sitio Mineragdo S.A. (AGA)
CNPJ: 18.565.382/0006 -70

Endereco: Faz Rapaunha, s/n, Galo — Nova Lima - MG CEP: 34002-882
Telefone: + 55 31 35892423 / 35892980 / 08007271500

E-mail: energia@anglogoldashanti.com

Nome do empreendimento: Pequena Central Hidrelétrica — PCH Codorna

1.2. Apresentagao do Empreendimento

O Sistema Hidrelétrico Rio de Peixe (SHRP), € um complexo voltado para a geragao de energia
hidrelétrica, situado no Municipio de Nova Lima, localizado na Regido Metropolitana de Belo
Horizonte, regido central do Estado de Minas Gerais. Especificamente, localiza-se no rio de
Peixe, pertencente a bacia hidrografica do rio das Velhas, situado a margem esquerda deste,

desembocando acima da cidade de Rio Acima.

Esse sistema é composto por sete Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH’s), quais sejam:
Codorna, G, B, F, D, E e E-Nova. O sistema é formado, ainda, por trés reservatorios: Barragem
Lagoa Grande (Lagoa dos Ingleses), Barragem Lagoa do Migueldao e Barragem Lagoa da
Codorna, que regularizam as vazdes para as referidas usinas. A energia gerada por esse

empreendimento abastece a Planta Metalurgica do Queiroz em Nova Lima.

1.3. Principais Acessos

Partindo de Belo Horizonte, o melhor acesso é feito pela rodovia federal BR-040, no sentido Rio
de Janeiro/RJ. Desde o centro da Capital Mineira até a Barragem Lagoa Grande e a Barragem
Lagoa do Migueldo, que representam as estruturas mais de montante do SHRP, percorre-se
cerca de 30 km. A partir de entdo, tomam-se estradas vicinais que ddo acesso as barragens das

lagoas, as usinas e as vilas residenciais que se encontram ao longo do SHRP.

Homologagéo: Area Técnica: Aprovagéo:
Comité do PGR Marcio Fernando Mansur Gomes Claudio de Menezes
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Outro acesso possivel se da pelo Municipio de Nova Lima, por meio da rodovia estadual MG-
030. Segue-se por esta via no sentido Nova Lima/Rio Acima até a entrada do Condominio Vale

da Mata, na altura do km 36. A partir dai, sdo acessadas estradas vicinais.

1.4. Mapa de Localizacao

Figura 1-1: Mapa de Localizagao

Homologagéo: Area Técnica: Aprovagéo:
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1.5. Apresentacao do PAE

Este Plano de Ag¢ao de Emergéncia foi elaborado para definir os procedimentos internos da
AngloGold Ashanti Corrego do Sitio Mineragao S.A. (“AngloGold Ashanti”) para comunicacao e
resposta a situacdes de ameaca a barragem de Lagoa Grande ou aquelas decorrentes de sua
ruptura. Ressalta-se que essa barragem possui rotina de inspegdo monitoramento e
manutencao, contando com os instrumentos adequados para a sua auscultacio e a realizacéo

obras e reparos necessarios para a sua segurancga.

Este Plano de Agédo de Emergéncia (PAE) esta alinhado com o estabelecido na Lei Federal n°

12.334/10, onde se estabeleceu a Politica Nacional de Seguranca de Barragens e a Resolugéo

Normativa n°® 696, de 15 de dezembro de 2015 da ANEEL.

Tabela 1-1: Documentos de referéncia

N°/Nome do Documento Data Empresa responsavel
documento
PN-0151- Rev. 2 | PAE Lagoa Grande (Lagoa dos Ingleses) Fev. 2020 Anglogold Ashanti
S/IN Cadastro socioeconémico da populagéo da 02/11/2021* Integratio Mediag&o Social
ZAS e Sustentabilidade
S/IN Cadastro socioeconémico da populagéo da N Integratio Mediagdo Social
ZAS 03/03/2020 e Sustentabilidade
SIN Fichas de emergéncias revisadas 21/06/2021* | Anglogold Ashanti
1_Comentado
Estudo de Ruptura Hipotética
AA-145-WA- Complexo d e Barragem de Rio de Peixe Walm — Engenharia e
0980-292-DS- | Barragem Lagoa Grande — Ruptura 20/12/2019 Tecnologia Ambiental
001-R2 Galgamento Envoltéria Maxima
de inundagéo e zas - folha 1 /4
Estudo de Ruptura Hipotética
AA-145-WA- Complexo d e Barragem de Rio de Peixe Walm — Engenharia e
0980-292-DS- | Barragem Lagoa Grande — Ruptura 22/11/2019 Tecnologia Ambiental
002-R1 Galgamento Envoltéria Maxima
de inundagéo e zas - folha 2 /4
Estudo de Ruptura Hipotética
AA-145-WA- Complexo d e Barragem de Rio de Peixe Walm — Engenharia e
0980-292-DS- | Barragem Lagoa Grande — Ruptura 22/11/2019 Tecnologia Ambiental
003-R1 Galgamento Envoltéria Maxima
de inundagéo e zas - folha 3 /4
SIN Arquivo kmz - Lagoa Grande_Galgamento_12- 03/03/2020* Walm — Engenhgria e
2019 Tecnologia Ambiental
. - . Walm — Engenharia e
S/IN Arquivo kmz - Lagoa Grande_Piping_12-2019 03/03/2020 Tecnologia Ambiental

(*) Data de recebimento dos arquivos

Homologagéo:
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1.6. Objetivo

O objetivo deste Plano de Agdo de Emergéncia € estabelecer as a¢des a serem executadas
pela AngloGold Ashanti em caso de emergéncia com a barragem e identifica os agentes a serem

notificados dessa ocorréncia. Contempla ainda:

* Identificacdo e analise das possiveis situagdes de emergéncia;

* Procedimentos para identificacdo e notificacdo de mau funcionamento ou de
condi¢des potenciais de ruptura da barragem;

* Procedimentos preventivos e corretivos a serem adotados em situacbes de
emergéncia, com indicagédo do responsavel pela agao;

» Estratégia e meio de divulgacédo e alerta para as comunidades potencialmente

afetadas em situagdo de emergéncia na Zona de Auto Salvamento - ZAS.

. DESCRIGCAO GERAL DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS
2.1. Descrigao da Estrutura

A barragem de Lagoa Grande é constituida por um macigo de terra homogéneo, construido com
materiais argilo-siltosos, contendo dois muros delgados de concreto. O maior deles esta
localizado nas imediag¢des do eixo da barragem e o menor préximo ao pé de jusante. A barragem
esta localizada em um vale estreito e ingreme, tendo sido construida em forma de arco, com
crista na El. 1316,60 m. O talude de montante tem inclinagao 1V:2,5H e o talude de jusante tem
inclinacdo média de 1V:1,6H. Existia ainda um muro de pedra argamassada em degraus no pé
da barragem. Este muro foi soterrado quando da execugao das obras de estabilizagdo em 2008.
A drenagem do macico é feita através de uma série de drenos sub-horizontais instalados no

talude de jusante.

A barragem possuia inicialmente um vertedouro de emergéncia, construido em um braco a
montante do reservatério e um descarregador de fundo. Inicialmente, o vertedouro de
emergéncia era constituido por um conjunto de stop logs de madeira implantados na crista de
um dique de concreto, construido em uma sela topografica. Os stop logs eram retirados
manualmente por ocasido das cheias. Atualmente, o vertedouro de emergéncia é composto por

uma caixa de 8,60 m x 3,0 m. A caixa possui uma soleira vertente de crista livre e alimenta um

Homologagéo: Area Técnica: Aprovagéo:
Comité do PGR Marcio Fernando Mansur Gomes Claudio de Menezes
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conduto de 1,50 m de didmetro, conduzindo a agua para a lagoa do Migueldo. Ao lado do

vertedouro de emergéncia, existe uma alimentagao da lagoa pelo canal Cachoeirinha.

O descarregador de fundo era constituido por trés tubos de aducao de 0,50 m de didmetro cada,
interligados a torre da tomada d’agua, localizada no reservatério. Os tubos de ferro fundido
atravessavam o corpo da barragem. A aducao era acionada manualmente. Posteriormente, foi
construido um novo vertedouro tipo tulipa, localizado na ombreira direita. Este vertedouro é
composto por um pogo vertical, revestido com concreto armado e um tunel sub-horizontal sob o
macic¢o da barragem. O poco vertical tem secao circular, com 2,0 m de didmetro. O tunel tem
secao arco-retangulo, com 2,0 m de largura e 2,50 m de altura. O tunel foi escavado em rocha,
sendo revestido com concreto armado apenas no seu trecho final. Na entrada do poco vertical,
foi construida uma estrutura circular de concreto armado, com didametro inicial de 6,0 m,

afunilando para 2,0 m.

Em 2007, foi realizado um projeto de estabilizagdo da barragem, tendo em vista as
recomendacdes da auditoria de segurancga realizada nesse mesmo ano. O projeto previa a
execucado de uma berma de estabilizacdo a jusante, de forma a aumentar a seguranga ao
escorregamento da barragem. Para execuc¢ao da berma, foi utilizado enrocamento até a El.
1.295,00 m e a partir dai aterro compactado, até a El. 1.310,00 m. Na base do aterro, em contato
com o talude existente, foi projetado um tapete drenante de areia. Foram também instalados
novos instrumentos na barragem para acompanhamento da superficie freatica. A obra foi

executada em 2008.

2.2. Dados Caracteristicos do Reservatorio

e Data da conclusdo das obras: 1937.

¢ Volume do Reservatdrio: cerca de 16 milhdes de m3.

e Area da Superficie Liquida: 2,27 km? (superficie ocupada pelo espelho d’agua do
reservatorio, na cota do vertedouro).

e Tipo de vertedouro: vertedouro principal tipo tulipa, vertedouro auxiliar tipo soleira livre

Nivel maximo operativo (cota do vertedouro): 1314,48 m
¢ Nivel minimo operativo: 1308,2 m

Homologagéo: Area Técnica: Aprovagéo:
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Cota da crista: 1316,6 m

Altura da Crista da Barragem: 31 metros.

Extensao da barragem: 134,5 metros.

Dispositivos de manobras:

o Tulipa tipo soleira livre instalada na ombreira direita préximo ao barramento;

o0 Comporta de manobra manual: Instalada na tulipa do reservatério e destinada a
transferir agua para o reservatoério da Codorna, através do chamado Corrego da

Lagoa Grande;

o0 Vertedouro Auxiliar de Emergéncia: Localizado no Condominio Alphaville, numa
sela topografica da margem esquerda do reservatério, proximo ao Minas Ténis
Nautico. Através desta estrutura é feita a transferéncia de agua para o reservatério
Miguelao.

2.3. Localizagao

A barragem do Lagoa Grande se localiza em Nova Lima MG. O acesso é feito pelas BR 040 e
BR 356. Tem ligagdo em média de 40 km de distancia dos municipios de Nova Lima e Belo
Horizonte. A agua desta barragem desagua no Ribeirdo Marinhos que é afluente do Rio de
Peixe, que por sua vez ¢ afluente do rio das Velhas que desagua no rio Sdo Francisco. O mapa
de localizagao e acesso a barragem Lagoa Grande (Lagoa dos Ingleses) indicando o trajeto até

o barramento pela BR-356 (em azul), esta a seguir:

Homologagéo: Area Técnica: Aprovagéo:
Comité do PGR Marcio Fernando Mansur Gomes Claudio de Menezes
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Figura 2-1: Acesso a partir da BR-356

|Coordenadas do barramento: Latitude: 20° 10' 41" S e Longitude: 43° 56' 35" O |
A jusante da barragem Lagoa Grande existe a Barragem Codorna, de propriedade da AngloGold,

situada a cerca de 6,2 km.

lll. GESTAO DE SEGURANGA DA BARRAGEM LAGOA GRANDE

3.1. Classificacao das Situagdoes de Emergéncia em Potencial Conforme Niveis
de Resposta

As SITUACOES DE EMERGENCIA na Barragem Lagoa Grande deverdo ser classificadas sob
a forma de NiVEIS DE EMERGENCIA que variam entre NiIVEL 0, NiVEL 1, NiVEL 2 e Nivel 3,
em decorréncia da extensao e magnitude da situagao identificada, conforme definido na seg¢ao
IV da Resolucéo N° 236 de 30 de janeiro de 2017, da Agéncia Nacional de Aguas - ANA. As
acdes de NOTIFICACAO (quais os agentes a serem acionados) serdo adotadas de acordo com
tais niveis.

Os critérios para o enquadramento das SITUACOES DE EMERGENCIA na barragem

encontram-se indicados na Tabela 3-1.

Homologagéo: Area Técnica: Aprovagéo:
Comité do PGR Marcio Fernando Mansur Gomes Claudio de Menezes




Elemento PAE Lagoa Grande

3.09 (Lagoa dos Ingleses)
PN-0151- Rev. 3
Pagina 11 de 112 Emiss&o: Dez.. 2021

Tabela 3-1 — Niveis de Emergéncia para o enquadramento das situagées de emergéncia

NIiVEL DE RESPOSTA 0 (VERDE) - NORMAL AGOES ESPERADAS QUEM

Homologagéo: Area Técnica: Aprovagéo:
Comité do PGR Marcio Fernando Mansur Gomes Claudio de Menezes
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NiVEL DE RESPOSTA 1 (AMARELO) - PRONTIDAO ACOES ESPERADAS QUEM
ESTADO DE CONSERVAGAO
Deteccao de anomalias com potencial de comprometimento da seguranga da estrutura. Seguranca da estrutura afetada em menor grau, de
maneira remediavel e factivel de ser controlada internamente pelo empreendedor.
INSTABILIZAGAO / PRESSAO E NIVEL D’AGUA NO MACIGO:
Quando uma das sec¢des transversais monitoradas por instrumentos (PZ's ou INA's) ou alguns instrumentos instalados em cotas distintas
atingirem o nivel de atencao (1,3<=FS<1,5 para a Condicdo Normal de Operag¢ao ou conforme estabelecido no Manual de Operagées da
estrutura). Ou quando outros tipos de instrumentos, como, por exemplo, extensémetros, medidores de recalque, marcos superficiais, outros,
i caso existente, conforme critérios estabelecidos no Manual de Operagao da estrutura atingirem nivel de atengao. Agbes de Controle: Seguir
NIVEL 1 (NE-1) ESTUDO DE ESTABILIDADE procedimentos conforme Fichas
ESTADO DE de Emergéncia do NIVEL 1 —
PRONTIDAO No caso da analise de estabilidade periddica feita por consultoria especializada apresentar fator de seguranga em qualquer que seja a Barragens de Rio de Peixe -
segao: Fichas de Emergéncia - Nivel
Atencdo (Amarelo): - Para condigdo do N.A Operacional: (1,3<=FS<1,5) de Emergéncia 1; < Equipe de
quando as anomalias - e _ eguranca da
n&o comprometerem a - Para condigéo Pseudo Estatica: (1,05<=FS<1,1) Barragem

seguranga da barragem
no curto prazo, mas
exigirem
monitoramento, controle
ou reparo ao decurso
do tempo.

TENDENCIA AO GALGAMENTO
Tendéncia ao galgamento, estado de prontidao. Obstrugdo do sistema extravasor que comprometa o regime e o volume de escoamento.
EROSAO INTERNA

Surgéncia observada na barragem, com vazao e area de abrangéncia média, sem turbidez na agua e que ndo comprometa a seguranca da
barragem no curto prazo, mas que exigem monitoramento, controle e necessidade de reparo.

Acdes de Notificagao:
Fluxograma de Notificacao para
o NIVEL 1.

Comunicacéao aos 6rgaos
envolvidos.

Area Técnica:
Marcio Fernando Mansur Gomes

Homologagéo:

Comité do PGR

Aprovagéo:
Claudio de Menezes
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NIVEL DE RESPOSTA 2 (LARANJA) - ALERTA

AGOES ESPERADAS

Homologagéo:

Comité do PGR

Area Técnica:
Marcio Fernando Mansur Gomes

Aprovagéo:
Claudio de Menezes

QUEM
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NIVEL DE RESPOSTA 3 (VERMELHO) - EMERGENCIA

Homologagéo:

Comité do PGR

Area Técnica:
Marcio Fernando Mansur Gomes

Aprovagéo:
Claudio de Menezes

AGOES ESPERADAS

QUEM
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3.1.1.

Caracterizagcao dos Niveis de Seguranga e Risco de Ruptura

As acgdes deste plano sao definidas tendo como base o nivel necessario de resposta para cada
possivel ocorréncia. Desta forma, a Tabela 3-2, descreve os niveis de seguranca e risco de
ruptura do barramento em questido. Deve ser destacado que neste plano serao contidos todos
os niveis de resposta, devendo os niveis 2 e 3 serem inseridos no Plano de Agdo de Emergéncia
a ser disponibilizado para os municipios e suas Coordenadorias Municipais de Protegao e

Defesa Civil.
Tabela 3-2: Niveis de resposta.
Nivel de . . ~
Condigoes/Situagoes Plano
resposta
Neste nivel sdo descritas as condicdes e situagbes as quais ele devera
ser acionado levando em consideragdo que a situagédo encontrada ou a
acéo de eventos externos a barragem ndo compromete a sua seguranga,
mas deve ser controlado e monitorada ao longo tempo. Plano de
Neste nivel de resposta s&o descritas as condigbes e situagbes para Agéohde.
NIVEL 1 acionamento, quando a situagdo encontrada ou a acgdo de eventos Emerg.encta
Situagio externos a barragens ndo compromete a sua seguranga a curto prazo, Comunicagao
S]] Gl mas deve ser controlada, monitorada ou reparada. Entende-se que esta Interna
Ruptura esta se situacdo pode ser co~ntrolada mtern?mente pelos proprlos.empr.egad?s
que atuam na operagao e manutengédo da barragem, ou seja, a situagao
desenvolvendo . . o
afeta a estrutura da empresa, mas é possivel de remediacao.
Este nivel se caracteriza pela situagdo adversa que foi identificada no
Nivel 1 ndo extinta e/ou controlada e esta afetando a segurancga estrutural
da barragem. Desta forma deve-se acionar este nivel quando a situagao
encontrada ou acéo de eventos externos a barragem represente ameaca
a seguranca da barragem no curto prazo, devendo ser tomadas
providéncias para a eliminagdo do problema. Entende-se que neste
cenario ainda é passivel de mitigagdo e pode ser controlada pelos
empregados responsaveis pela operagcdo e manutencdo da barragem
com ou sem o auxilio de especialistas em estruturas ou até mesmo do
consultor / projetista. Plano de
Neste nivel é decretado o ESTADO DE ALERTA na barragem, na Zona Agéo de
de Auto Salvamento e em possiveis areas impactadas a jusante, por meio Emergéncia
da comunicacdo com a Defesa Civil. Comunicagéo
Interna e
O Nivel 3 se caracteriza por uma situagao adversa que afeta a estrutura externa

de maneira severa e a ruptura é iminente. Um acidente pode acontecer a
qualquer momento. Sendo assim o mesmo deve ser acionado quando a
situacdo encontrada ou a acdo de eventos externos a barragens
represente alta probabilidade de ruptura no curto prazo, devendo ser
tomadas medidas para prevengao e redugao dos danos decorrentes do
colapso da barragem.

Neste nivel deve ser decretado ESHADONDENEMERGENGIA na

barragem, na zona de auto salvamento e em possiveis areas impactadas
a jusante.

Homologagéo:

Comité do PGR

Area Técnica:
Marcio Fernando Mansur Gomes

Aprovagéo:

Claudio de Menezes
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3.2. Procedimento de Identificagao de Mau Funcionamento ou Condigoes
Potenciais de Ruptura e A¢oes Esperadas para cada Nivel de Segurancga

Neste capitulo, através das Fichas de Emergéncia, sao descritas as possiveis ocorréncias com o
barramento, sendo detalhadas as consequéncias geradas por cada ocorréncia e destacando o
nivel de resposta de acordo com as descri¢gdes do capitulo anterior.

3.3 Acoes Esperadas para cada Nivel de Seguranca

As Fichas de Emergéncia estabelecem as ag¢des preventivas e corretivas a serem realizadas para
cada nivel de resposta.

Homologagéo: Area Técnica: Aprovagéo:
Comité do PGR Marcio Fernando Mansur Gomes Claudio de Menezes




Elemento PAE Lagoa Grande

3.09 (Lagoa dos Ingleses)
PN-0151- Rev. 3
Pagina 17 de 112 Emisséo: Dez.. 2021

3.3.1 Fichas de Emergéncia Nivel 0

FICHA DE EMERGENCIA N.° 01 DATA
NIVEL DE EMERGENCIA 0 Dezembro 2021
EVENTO Problemas n~a
Instrumentagao

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Medicoes de um instrumento fora dos niveis de controle e seguranga definidos.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Aumento/redugao anormal de piezometria (nivel de agua ou subpresséo) em pontos localizados, bem
como deformacédo na estrutura; pequenos danos em pontos especificos.
Remoto risco de ruptura, em médio e longo prazos.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO

1. Implementar fluxo de notificacdo para NE-0;

2. Realizar inspecgéo do instrumento e na estrutura da barragem préxima ao mesmo, verificando se ha
pontos de deformagédo no macico e fazer acompanhamento da situagao;

3. Caso necessario realizar teste de vida para avaliar a funcionalidade do instrumento.

4. Avaliar se a integridade do instrumento foi comprometida. Caso positivo, providenciar reparos. Se
necessario, executar outro furo e instalagao de novo instrumento paralelo e nas proximidades do anterior;
5. Realizar o monitoramento da leitura do instrumento com maior frequéncia;

6. Realizar inspecao/medicdo nos medidores de vazao, caso existam, e verificar possivel obstrugdo de
fluxo;

7. Realizar inspegédo/medicao nos Drenos Horizontais Profundos (DHP), caso existam, e verificar variacao
anormal de fluxo;

8. Avaliar de forma visual possiveis deslocamentos de massa, abatimentos, trincas ou outras evidéncias
de deslocamento no entorno do instrumento;

8. Realizar inspecao/medicéo nos instrumentos de medicdo de piezometria (PZ’s e INAs), caso existam,
e verificar variagdo anormal de nivel de agua ou subpresséo.

9. Caso o problema evolua antes de serem realizadas as a¢des programadas/corretivas deve-se passar
para os procedimentos elencados na Ficha N° 08 do Nivel 1.

Inspecdes periddicas / Analise visual / Medicao

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO
de Instrumentos

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

Equipamentos e materiais para teste de vida
(caso necessario). Equipamentos e materiais

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS para instalagao de novo instrumento (caso
necessario). Sensor do tipo “pio” para leitura do
instrumento.
Homologagéo: Area Técnica: Aprovagéo:

Comité do PGR Marcio Fernando Mansur Gomes Claudio de Menezes
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FICHA DE EMERGENCIA N.° 02 DATA
NIVEL DE EMERGENCIA 0 Dezembro
i 2021
EVENTO Problemas no sistema
de drenagem

SITUACAO DE EMERGENCIA

Entupimento de um dos drenos

POSSIVEIS IMPACTOS AS

SOCIADOS

2. Remoto risco de ruptura em médio e longo prazos.

1. Possivel aumento de subpressdo em pontos localizados, bem como deformagao na estrutura.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO

1. Implementar fluxo de notificagdo para NE-0;
2. Realizar inspegéao e avaliar a situagao;

4. Avaliar se funcionalidade do dreno foi comprometida.

3. Realizar inspecdo do dreno e na estrutura da barragem proxima ao mesmo, verificando se ha
pontos de deformagao no macigo e fazer acompanhamento da situagao;

Caso positivo, providenciar reparos. Se

necessario, executar outro furo e instalagéo de novo dreno;

5. Acompanhar o funcionamento do dreno com maior frequéncia;

6. Verificar o comportamento de instrumentos localizados no entorno do dreno, como PZ’s, INAs,
medidores de deslocamento e/ou medidores de vazao, caso existam.

7. Caso o problema evolua antes de serem realizadas as a¢des programadas/corretivas deve-se
passar para os procedimentos elencados na Ficha N° 09 do Nivel 1.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO

Inspegdes periddicas / Analise visual /
Medigao de Instrumentos

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO

Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS

Equipamentos e materiais para instalagao
de novo dreno (caso necessario).
Equipamentos e materiais para limpeza
do dreno (caso ndo comprometa a
estrutura).

Homologagéo: Area Técnica:

Aprovagéo:

Comité do PGR Marcio Fernando Mansur Gomes Claudio de Menezes
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FICHA DE EMERGENCIA N.° 03 DATA
NiVEL DE EMERGENCIA 0
Anomalias estruturais Dezembro
2021

EVENTO

nas barragens e
ombreiras: Trincas

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Trincas de pequena abertura e/ou comprimento em uma regiao especifica.

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Pequena deformacéo na estrutura, recalque ou pequenos danos em pontos especificos.
2. Remoto risco de ruptura, em médio e longo prazos

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO

1. Implementar fluxo de notificagcao para NE-O0;
2. Realizar inspecgao e avaliar situagao;

3. Inspecionar as trincas e registrar sua localizagédo, extensao, profundidade e outros aspectos fisicos
pertinentes. Demarcar os limites;

4. Acompanhar evolugao da situacdo, propor medidas mitigadoras e/ou tratativas

5. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para os

procedimentos elencados na Ficha N° 10 do Nivel 1.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO

Inspecdes periddicas / Analise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGCAO

Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS

Ferramentas manuais (enxada, pa,
picareta), lona preta, areia e brita para
filtro. Materiais selantes para trincas em

macigos de concreto.

Homologagéo:

Comité do PGR

Area Técnica:

Marcio Fernando Mansur Gomes

Aprovagéo:
Claudio de Menezes
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FICHA DE N.° 04 DATA
EMERGENCIA :
NIVEL DE 0
EMERGENCIA Dezembro 2021
Anomalias estruturais
EVENTO nas barragens e
ombreiras: Surgéncias

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Surgéncias observadas a jusante da barragem, de pequena quantidade, sem turbidez na agua

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Possibilidade de fluxos pela fundacao, ombreiras e/ou macico.
2. Remoto risco de ruptura em médio ou longo prazos.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO

1. Implementar fluxo de notificagdo para NE-O;

2. Realizar inspegao, avaliar situagao;

3. Inspecionar cuidadosamente a area e tentar verificar a causa da surgéncia;

4. Acompanhar evolugao da situagao e propor tratativas;

5. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para os
procedimentos elencados na Ficha N° 11 do Nivel 1.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspecdes perioddicas / Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora
Ferramentas manuais (enxada, pa,
RECURSOS MATERIAIS /| EQUIPAMENTOS picareta), lona preta, areia e brita para
filtro.
Homologagéo: Area Técnica: Aprovagéo:

Comité do PGR Marcio Fernando Mansur Gomes Claudio de Menezes
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FICHA DE EMERGENCIA N.° 05 DATA
NiVEL DE EMERGENCIA 0
Anomalias estruturais Dezembro 2021
EVENTO nas barra.gens e
ombreiras:
Deformacgdes

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Pequenas deformacgdes, recalques ou avarias na superficie da estrutura.
Pequenos afundamentos ou abaulamentos na superficie dos taludes de montante e/ou jusante.

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Possivel deformagdo na estrutura por
deslocamentos internos ou superficiais.

2. Remoto risco de ruptura em médio e longo
prazos.

3. Pequenas deformagoes;
4. Diminuigao da resisténcia do macico;

5. Evolugdo para ruptura do barramento, se nao
tratado adequadamente

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / MITIGAGAO / REPARAGAO

1. Implementar fluxo de notificagdo para NE-O;
2. Realizar inspegao e avaliar situagao;
3. Inspecionar cuidadosamente a area e tentar verificar a causa da deformacéo;
4. Acompanhar evolug¢ao da situagao;
5. Avaliar dados da instrumentacgao.
6. Caso o problema evolua e a solucao apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para os
procedimentos elencados na Ficha N° 12 do Nivel 1.
DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspegges pericdicas / Andlise visuall
Analise da Instrumentagao
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora
Ferramentas manuais (enxada, pa,
RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS picareta), lona preta, areia e brita para
filtro
Homologagéo: Area Técnica: Aprovagéo:

Comité do PGR Marcio Fernando Mansur Gomes Claudio de Menezes
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FICHA DE EMERGENCIA N.° 06 DATA
NiVEL DE EMERGENCIA 0
Anomalias estruturais nas Dezembro 2021
EVENTO barragens e ombreiras:
Escorregamento

SITUAGCAO DE EMERGENCIA

Escorregamentos pequenos.
Pequenos escorregamentos ou deslizamentos nos taludes de montante e/ou jusante.

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

o kb=

Deslocamentos pequenos na superficie da estrutura possibilidade pequena de afetar a estabilidade.
Remoto risco de ruptura em médio e longo prazos.
Escorregamentos pequenos;

Diminuicao da resisténcia do macico;

Evolugéo para ruptura do barramento, se nao tratado adequadamente

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO

1. Implementar fluxo de notificagcao para NE-O0;

2. Realizar inspegao e avaliar situagao;

3. Inspecionar cuidadosamente a area e tentar verificar a causa do escorregamento;
4. Acompanhar evolugéo da situagao
5. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para os
procedimentos elencados na Ficha N° 13 do Nivel 1.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO

Inspecgbes periddicas / Analise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGCAO

Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS

Ferramentas manuais (enxada, pa,
picareta), lona preta, areia e brita para

filtro.
Homologagéo: Area Técnica: Aprovagéo:
Comité do PGR Marcio Fernando Mansur Gomes Claudio de Menezes
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FICHA DE N° 07 DATA
EMERGENCIA :

NiVEL DE
EMERGENCIA

0

Anomalias estruturais nas Dezembro 2021

Barragens e Ombreiras:
Escorregamento com
saturagao

EVENTO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Pequenos pontos de escorregamentos no talude e/ou macigo.
Aparecimento de regibes saturadas.

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Saturacgao excessiva do macigo ou camadas descontinuas de aterro.
2. Possivel ruptura em médio ou longo prazo.
3. Escorregamentos pequenos;
4. Evolucéo para ruptura do barramento, se ndo tratado adequadamente
PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO
1. Implementar fluxo de notificagdo para NE-O;
2. Realizar inspecao, avaliar situagao;
3. Inspecionar cuidadosamente a area e tentar verificar a causa do escorregamento;
4. Acompanhar evolugao da situagéo
5. Caso o problema evolua e a solu¢ao apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para os
procedimentos elencados na Ficha N° 14 do Nivel 1.
DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspecgdes periddicas / Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora
Homologagéo: Area Técnica: Aprovagéo:

Comité do PGR Marcio Fernando Mansur Gomes Claudio de Menezes
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Ferramentas manuais (enxada, pa,

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS . . . )
picareta), lona preta, areia e brita para filtro.

3.3.2. Fichas de Emergéncia Nivel 1

FICHA DE EMERGENCIA N.° 08 DATA

NiVEL DE EMERGENCIA 1 Dezembro 2021

Problemas na

EVENTO =
Instrumentacio

SITUAGCAO DE EMERGENCIA

Medigbes de mais de um instrumento fora dos niveis de seguranga definidos.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Possivel aumento/redugdo anormal de subpressdo em pontos localizados, bem como deformacao
da estrutura, sistemas de drenagem danificados ou danos em pontos especificos.
2. Risco de ruptura, em médio e longo prazos.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO

1. Implementar fluxo de notificagdo para NE-1;

2. Informar a ocorréncia de anomalia;

3. Avaliar se funcionalidade dos instrumentos foram comprometidas. Caso positivo, providenciar reparos.
Se necessario, executar outros furos e instalagdo de novos piezOmetros;

4. Realizar inspecéo na estrutura da barragem préxima aos piezOmetros, verificando se ha pontos de
deformac&do no macico, problemas no sistema de drenagem e fazer acompanhamento da situacéo,
executando reparos necessarios para sanar o problema.

5. Aumentar frequéncia de inspecéo e leituras nos piezdbmetros até o resultado das leituras indicarem a
volta da normalidade.

6. Avaliar a necessidade de rebaixamento do nivel do lago através do acionamento das comportas.

7. Caso o problema evolua e seja classificado como n&o controlado (aumento/redugéo do nivel de agua
ou subpressdo em PZs e INAs fora da normalidade, variagdo anormal de deformagdes, sinais de
carreamento de solo e/ou aumento/reducdo anormal de vazao) deve-se passar para os procedimentos
elencados na Ficha N° 15 do Nivel 2.

Inspecgdes periddicas / Analise visual/

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Medigzo de Instrumentos

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGCAO Fita sinalizadora

Homologagéo: Area Técnica: Aprovagéo:
Comité do PGR Marcio Fernando Mansur Gomes Claudio de Menezes
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RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS

Equipamentos e materiais para instalagao
de novo instrumento (caso necessario).
Sensor do tipo “pio” para leitura do
instrumento.

FICHA DE EMERGENCIA N.° 09 DATA
NiVEL DE EMERGENCIA 1

Problemas no sistema

BN de drenagem

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Entupimento de mais de um dreno, em pontos distantes.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Possivel aumento de subpressdo em pontos localizados, bem como deformagéo na estrutura.
2. Remoto risco de ruptura em médio e longo prazos.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO

N =

Implementar fluxo de notificagdo para NE-1;

Realizar inspecgao e avaliar a situagao;

Informar a ocorréncia de anomalia;

Avaliar se funcionalidade dos drenos foram comprometidas. Caso positivo, providenciar reparos.
Se necessario, executar outros furos e instalagdo de novos drenos;

Realizar inspecéo na estrutura da barragem préxima aos drenos, verificando se ha pontos de
deformagéo no macigo, problemas no sistema de drenagem e fazer acompanhamento da
situagdo, executando reparos necessarios para sanar o problema.

Aumentar frequéncia de inspe¢ao nos drenos reparados até indicar a volta da normalidade.
Verificar o comportamento de instrumentos localizados no entorno do dreno, como PZ’s, INAs,
medidores de deslocamento e/ou medidores de vazao, caso existam.

Avaliar a necessidade de rebaixamento do nivel do lago através do acionamento das comportas.
Caso o problema evolua antes de serem realizadas as agbes programadas/corretivas deve-se
passar para os procedimentos elencados na Ficha N° 16 do Nivel 2.

Inspecdes periddicas / Analise visual/ Analise

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO ~
da Instrumentagao

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGCAO Fita sinalizadora

Equipamentos e materiais para instalagdo de

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS novo dreno (caso necessario). Equipamentos

e materiais para limpeza do dreno (caso ndo

Homologagéo:

Area Técnica: Aprovagéo:

Comité do PGR Marcio Fernando Mansur Gomes Claudio de Menezes
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comprometa a estrutura/ avaliar). carregadeira,
caminh&o, bomba.

FICHA DE NI DATA
EMERGENCIA :
NiVELA DE 1
EMERGENCIA
- - Dezembro
Anomalias estruturais nas
EVENTO barragens e ombreiras: 2021
Trincas

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Trincas de média abertura e/ou comprimento independente da sua localizagédo

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

-

Deformacgao na estrutura, recalque ou pequenos danos em pontos especificos.

Risco de ruptura, em médio e longo prazos.

3. Criagao de area pontual de pouca resisténcia no interior do macigo e/ou de entrada preferencial para agua
superficial.

4. Diminuigao da resisténcia do macigo.

N

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO

1. Implementar fluxo de notificagdo interna NE-1;
2. Informar a ocorréncia de anomalia;

3. Inspecionar as trincas e registrar sua localizagéo, extensdo, profundidade e outros aspectos fisicos pertinentes.
Demarcar os limites;

4. Injetar mistura de cal e agua na proporcéo 1:3 (cal: agua) para identificagdo da profundidade da trinca (para cada
saco de 25 kg de cal, utilizar 75 litros de agua).

5. Para o caso de preenchimento da trinca com bentonita e cimento:

- Utilizar calda de cimento com 10% de bentonita.

- Trago - 7:10:1 (agua: cimento: bentonita).

Dependendo da situagao in loco pode ser adotada outra solugao para tratar a trinca, tal como a escavagao de uma

trincheira na regido do incidente, com reaterro e recompactagdo com camadas de 20 cm. A tratativa devera ser
definida com apoio do consultor interno.

6. Se necessario, escavar o local afetado até ultrapassar o fundo da trinca. Recompor com solo argiloso,
preferencialmente da area de empréstimo ou bentonita;

7. Caso o problema tenha afetado também a inclinagdo do talude, deve-se restabelecer sua inclinagao de projeto e
recuperar o sistema de drenagem superficial;

8. Continuar monitorando rotineiramente o local para verificar indicios de novos focos de problema;
9. Monitorar as a¢des implantadas de modo a avaliar sua eficiéncia;
10. Avaliar a necessidade de rebaixamento do nivel do lago através do acionamento das comportas.

Homologagéo: Area Técnica: Aprovagéo:
Comité do PGR Marcio Fernando Mansur Gomes Claudio de Menezes
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11. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada nido seja eficaz deve-se passar para os procedimentos
elencados na Ficha N° 17 do Nivel 2.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspecgdes periddicas / Analise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Caminhao basculante; Pa carregadeira e/ou
RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS Retroescavadeira; trator de esteira; Solo argiloso ou
bentonita, cal, cimento e 4gua

FICHA DE N.° 11 DATA
EMERGENCIA )
NIVEL DE 1
EMERGENCIA
Anomalias estruturais nas Dezembro
EVENTO barragens e ombreiras: 2021

Surgéncias
SITUAGCAO DE EMERGENCIA

Surgéncias observadas de area de abrangéncia e vazdo média, sem turbidez na agua.

Surgéncia de agua sem sinais de erosdo regressiva (piping), sem transporte de material e sem aumento de vazao.

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Possibilidade de fluxos pela fundagéo, ombreiras e/ou macigo. / 2. Risco de ruptura em médio ou longo prazos./
3. Ocorréncia de erosdes no macigo. / 4. Instabilidade do talude. / 5. Ruptura parcial do talude.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO

Homologagéo: Area Técnica: Aprovagéo:
Comité do PGR Marcio Fernando Mansur Gomes Claudio de Menezes
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1. Implementar fluxo de notificagdo para NE-1; / 2. Informar ocorréncia de anomalia;

3. Inspecionar cuidadosamente a area e tentar verificar a causa da surgéncia; / 4. Confirmar se a agua
percolada possui sinais de carreamento de solo; /5. Caso seja possivel, buscar medir e monitorar a
quantidade de fluxo e verificar se ha aumento e/ou reducdo da vazado percolada (utilizando balde
graduado e crondbmetro). Verificar dados da instrumentagédo e eventuais variagdes em Piezémetros
(PZs) e Indicadores de Nivel de Agua (INAs) /6. Se o aumento de vaz&do e/ou carreamento de solo for
verificado, deve-se executar programar um dreno invertido, de acordo com a seguinte sequéncia de
acoes:

a. Isolar a area do vazamento e remover a vegetacao;

b. Lancar camada de manta geotéxtil e de areia sobre a area do vazamento com folga lateral de
aproximadamente 2,0 m;

c. Lancar camada de brita 1 sobre a camada

de manta geotéxtil e de areia;

d. Lancar camada de brita 3 sobre a

camada de brita 1;

e. Concomitantemente, avaliar a possibilidade de se

rebaixar o nivel do reservatorio;

f. Manter baixo o nivel do reservatdrio até que os reparos sejam concluidos.

g. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia. /8. Caso o problema evolua e a
solucdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para os procedimentos elencados na Ficha N° 18
do Nivel 2.

7. Avaliar a necessidade de rebaixamento nivel do lago através do acionamento das comportas.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspegbes periddicas / Analise visual/ Avaliag&o
da Instrumentagao

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

Brita 1, brita 3, areia, manta geotéxtil, ferramentas

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS . " . =
manuais para escavagéao, carrinho de méo,

FICHA DE N.° 12 DATA
EMERGENCIA '

NIVEL DE 1
EMERGENCIA

Anomalias estruturais Dezembro 2021

nas barragens e
ombreiras:
Deformacgdes

EVENTO

SITUAGCAO DE EMERGENCIA

Médias deformagdes, recalques ou avarias na superficie da estrutura.
Afundamentos ou abaulamentos nos taludes de montante e/ou jusante. Aparecimento de trincas e fissuras
nas areas de deformagao.

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Homologagéo: Area Técnica: Aprovagéo:
Comité do PGR Marcio Fernando Mansur Gomes Claudio de Menezes
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1.
ou superficiais.
2.
3. Abatimentos;
4.
5.
6.
aterro;
7.
adequadamente.

Deformacgao na estrutura por deslocamentos internos
Risco de ruptura em médio e longo prazos.
Diminuigao da resisténcia do macico;

Diminuigao do Fator de Seguranga;

Reducao da secéo transversal e instabilizagdo do

Evolucéao para ruptura do barramento, se nao tratado

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / MITIGAGAO / REPARAGAO

1. Implementar fluxo de notificagdo NE-1;
2. Informar ocorréncia de anomalia;

3. Inspecionar o local. Avaliar a extensao, a causa provavel, o grau de comprometimento da estrutura e a
possibilidade de evolugédo do deslizamento, afundamento ou escorregamento;

4. Adequar a geometria da area afetada, retaludando, escavagao e posterior preenchimento do local com
solo argiloso, preferencialmente da area de empréstimo.

5. Monitorar local e o desenvolvimento de situagdes similares em novas aéreas;
6. Monitorar as agdes implantadas de modo a avaliar sua eficiéncia;
7. Avaliar a necessidade de rebaixamento nivel do lago através do acionamento das comportas.

8. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para os
procedimentos elencados na Ficha N° 19 do Nivel 2.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO

Inspecdes periddicas / Analise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO

Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS

Caminhdo basculante; Pa carregadeira e/ou
Retroescavadeira; Trator de esteira; Solo argiloso

FICHA DE EMERGENCIA N.°13 DATA
NIVEL DE EMERGENCIA 1
Anomalias estruturais Dezembro 2021
EVENTO nas barra.gens e
ombreiras:
Escorregamento

SITUAGCAO DE EMERGENCIA

Escorregamentos médios.

jusante

Médios escorregamentos, deslizamentos ou afundamentos na superficie dos taludes de montante e/ou

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA

Homologagéo:

Comité do PGR

Area Técnica:
Marcio Fernando Mansur Gomes

Aprovagéo:
Claudio de Menezes
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POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Deslocamentos médios na superficie da estrutura possibilidade média de afetar a estabilidade.
Risco de ruptura em médio e longo prazos.

Escorregamentos;

Diminuigao da resisténcia do macico;

Diminuigcédo do Fator de Seguranga;

Reducgéao da segao transversal e instabilizagao do aterro;

Evolugao para ruptura do barramento, se nao tratado adequadamente.

Nookrwd=

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO

1. Implementar fluxo de notificacdo para NE-1;

2. Informar ocorréncia de anomalia;

3. Inspecionar o local. Avaliar a extensao, a causa provavel, o grau de comprometimento da estrutura e a
possibilidade de evolugdo do escorregamento, deslizamento ou afundamento;

4. Escavar a area afetada, retaludando, e preenchendo o local com solo argiloso, preferencialmente da
area de empréstimo;

5. Monitorar local e o desenvolvimento de situagdes similares em novas aéreas;
6. Monitorar as agdes implantadas de modo a avaliar sua eficiéncia;
7. Avaliar a necessidade de rebaixamento nivel do lago através do acionamento das comportas.

8. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para os
procedimentos elencados na Ficha N° 20 do Nivel 2.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspecgdes periddicas / Analise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Caminhao basculante; Pa carregadeira e/ou

RECURSOS MATERIAIS /| EQUIPAMENTOS ) . .
Retroescavadeira; Trator de esteira; Solo argiloso

FICHA DE EMERGENCIA N.° 14 DATA

NiVEL DE EMERGENCIA 1

Anomalias estruturais Dezembro 2021
nas Barragens e
EVENTO Ombreiras:
Escorregamento
com saturagao

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Pontos de escorregamentos de média monta no talude e/ou macigo

Escorregamentos /deslizamentos de média monta na superficie dos taludes e/ou macico de montante
e/ou jusante / Aparecimento de regides de saturagao.

Homologagéo: Area Técnica: Aprovagéo:
Comité do PGR Marcio Fernando Mansur Gomes Claudio de Menezes
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CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Saturacao excessiva do macigo ou camadas descontinuas de aterro.
Ruptura em médio ou longo prazo.

Escorregamentos;

Diminuigao da resisténcia do macigo;

Diminuigéao do Fator de Seguranga;

Reducgéao da segao transversal e instabilizagao do aterro;

Evolugao para ruptura do barramento, se nao tratado adequadamente.

Nooghkrwbh=

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO

1. Implementar fluxo de notificagcao para NE-1;

2. Informar ocorréncia da anomalia;

3. Inspecionar o local. Avaliar a extens&o, a causa provavel, o grau de comprometimento da estrutura e a
possibilidade de evolugédo do escorregamento/ deslizamento; Avaliar dados da instrumentagao.

4. Escavar a area afetada, retaludando, e preenchendo o local com solo argiloso, preferencialmente da
area de empréstimo;

5. Monitorar local e o desenvolvimento de situagdes similares em novas aéreas;
6. Monitorar as ag¢des implantadas de modo a avaliar sua eficiéncia;
7. Avaliar a necessidade de rebaixamento nivel do lago através do acionamento das comportas.

8. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para os
procedimentos elencados na Ficha N° 21 do Nivel 2.

Inspecdes periddicas / Andlise visual/ Analise da

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO ~
Instrumentacéao

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGCAO Fita sinalizadora

Caminhao basculante; Pa carregadeira e/ou

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS o 2 .
Retroescavadeira; Trator de esteira; Solo argiloso

3.3.3. Fichas de Emergéncia Nivel 2

FICHA DE EMERGENCIA N.° 15 DATA
NIVEL DE EMERGENCIA 2 Dezembro 2021
EVENTO Problemas n?
Instrumentagao

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Medicdes de conjuntos de instrumentos de uma mesma regido fora dos niveis de seguranga definidos

Homologagéo: Area Técnica: Aprovagéo:
Comité do PGR Marcio Fernando Mansur Gomes Claudio de Menezes
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POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Possivel aumento de subpressao em regides localizadas, bem como deformagéo da estrutura,
equipamentos de drenagem danificados ou danos em regides especificas.
2. Risco de ruptura, em médio e curto prazos.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO

1. Implementar fluxo de notificagdo para NE-2;
2. Informar a ocorréncia de anomalia;

3. Acionar o consultor interno da barragem;

Avaliar as condi¢des de seguranca da estrutura antes de realizar as inspe¢des em campo.

4. Realizar inspecdo em toda estrutura da barragem, verificando se ha pontos de deformacdo no
macigo/estrutura, problemas no sistema de drenagem, problemas nos sistemas de medi¢cao de vazao,
executando reparos necessarios para sanar o problema.

5. Concomitantemente, avaliar a possibilidade de se rebaixar o nivel do reservatério;

6. Manter baixo o nivel do reservatério até que os reparos sejam concluidos.

7. Fazer acompanhamento das ag¢des corretivas de modo a avaliar a sua eficiéncia;

8. Aumentar a frequéncia de monitoramento de leitura dos instrumentos.

9. Avaliar a necessidade de rebaixamento nivel do lago através do acionamento das comportas.

10. Caso o problema evolua e a solucdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para os
procedimentos elencados na Ficha N° 24 do Nivel 3.

Inspecdes periddicas / Analise visual/

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO .
Leitura dos Instrumentos

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora, cones, cavaletes

Sensor do tipo “pio” para leitura do

instrumento.
RECURSOS MATERIAIS /| EQUIPAMENTOS

FICHA DE EMERGENCIA N. 16 DATA
NIVEL DE EMERGENCIA 2 Dezembro 2021
Problemas no
EVENTO sistema de

drenagem

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Entupimento de conjuntos de drenos

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Homologagéo: Area Técnica: Aprovagéo:
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1. Possivel aumento de subpressao em pontos localizados, bem como deformagéo na estrutura.
2. Risco de ruptura em médio e longo prazos.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO

1. Implementar fluxo de notificagdo para NE-2;
2. Realizar inspegéao e avaliar a situacgéo;

3. Informar a ocorréncia de anomalia;

4. Acionar o consultor interno da barragem.

Avaliar as condi¢des de seguranca da estrutura antes de realizar as inspe¢des em campo.

5. Realizar inspegdo em toda estrutura da barragem, verificando se ha pontos de deformagio no
macigo/estrutura, problemas no sistema de drenagem, executando reparos necessarios para sanar o
problema.

6. Concomitantemente, avaliar a possibilidade de se rebaixar o nivel do reservatério;

7. Manter baixo o nivel do reservatoério até que os reparos sejam concluidos.

8. fazer acompanhamento das agdes corretivas de modo a avaliar a sua eficiéncia;

9. Aumentar a frequéncia de monitoramento dos drenos reparados.

10. Avaliar a necessidade de rebaixamento nivel do lago através do acionamento das comportas.

11. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para 0s
procedimentos elencados na Ficha N° 25 do Nivel 3.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspegaes pericdicas / Andlise visuall
Analise da Instrumentacao
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Equipamentos e materiais para instalacdo
de novo dreno (caso necessario).
RECURSOS MATERIAIS /| EQUIPAMENTOS Equipamentos e materiais para limpeza do
dreno (caso nao comprometa a estrutura).

FICHA DE EMERGENCIA N.°17 DATA
NIVEL DE EMERGENCIA 2
Anomalias estruturais Dezembro 2021
EVENTO nas barragens e
ombreiras: Trincas

SITUACAO DE EMERGENCIA

Trincas de grande abertura independente da sua localizagdo. / Trincas generalizadas e/ou de grande magnitude na
barragem a ponto de comprometer a integridade do barramento.

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA

Homologagéo: Area Técnica: Aprovagéo:
Comité do PGR Marcio Fernando Mansur Gomes Claudio de Menezes
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POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

N

Deformagéo na estrutura, recalque ou danos em pontos especificos.

Risco de ruptura, em curto e médio prazos

3. Criagao de area de pouca resisténcia no interior do macico e/ou de entrada preferencial para agua
acarretando em ruptura iminente.

4. Diminuig&o da resisténcia do macigo.

N

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO

1. Implementar fluxo de notificagdo para NE-2;
2. Informar a ocorréncia de anomalia;

3. Acionar o consultor interno da barragem, o qual deve inspecionar as condicdes e recomendar agdes que devam
ser tomadas;

Avaliar as condi¢cdes de seguranca da estrutura antes de realizar as inspe¢des em campo.

4. Caso a situagao tenha evoluido do NE-1, verificar a possibilidade de inspecionar cuidadosamente a area e tentar
verificar o desempenho das agdes implementadas e a extensdo dos danos. Avaliar possiveis causas de eventual
evolugédo do NE-1 para NE-2;

5. Caso a situagéo seja inicialmente classificada como NE-2, verificar a possibilidade de ir até o local da ocorréncia
para avaliar a gravidade da situacao e a viabilidade de executar imediatamente as a¢des descritas a seguir:

- Injetar mistura de cal e agua na proporgao 1:3 (cal: agua) para identificagdo da profundidade da trinca (para cada
saco de 25 kg de cal, utilizar 75 litros de agua).

- Para o caso de preenchimento da trinca com bentonita e cimento:

- Utilizar calda de cimento com 10% de bentonita — trago - 7:10:1 (dgua: cimento: bentonita). Dependendo da situagao
in loco pode ser adotada outra solugéo para tratar a trinca, tal como a escavagédo de uma trincheira na regido do
incidente, com reaterro e recompactagdo com camadas de 20 cm. (Para o NE-2, a priori, ndo € mais possivel confiar
que as agdes de mitigagao serdo eficientes).

6. Monitorar a ocorréncia;
7. Avaliar a necessidade de rebaixamento do nivel do lago através de manobras nas comportas.
8. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada néo seja eficaz deve-se passar para a Ficha de Emergéncia N°

26 do Nivel 3. ALERTAR IMEDIATAMENTE A ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspecdes periddicas / Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora e piquete
Caminhao basculante; Pa carregadeira e/ou
RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS Retroescavadeira; Trator de esteira; Solo argiloso
ou bentonita, cal, cimento, agua, bomba
FICHA DE EMERGENCIA N.°18 DATA
NIVEL DE EMERGENCIA 2
; ; Dezembro
EVENTO Anomalias estl:uturals naAs b.arragens e 2021
ombreiras: Surgéncias

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Surgéncias observadas nos paramentos da barragem com turbidez na agua./Surgéncia de agua com sinais de erosao
regressiva (piping), com transporte de material e com aumento de vazao. / Percolagdo nao controlada do macigo,
fundagao e/ou no contato com estruturas de concreto, com carreamento de sdlidos ou com vazéo crescente ou
infiltracdo do material contido. / NE-1 persiste e solugdes adotadas nao foram efetivas, portanto, a anomalia néo foi
extinta ou controlada.

Homologagéo: Area Técnica: Aprovagéo:
Comité do PGR Marcio Fernando Mansur Gomes Claudio de Menezes
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CROQUIS TiPICOS DA

ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Provavel fluxo pela fundagdo, ombreiras e/ou macigo.
Risco de ruptura em médio ou curto prazo

Erosdes no macico;

Instabilidade do talude;

Diminuigao do fator de seguranca

6. Ruptura parcial do talude de montante

abrowd=

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO

1. Implementar fluxo de notificagdo para NE-2;
2. Informar ocorréncia de anomalia;
3. Inspecionar cuidadosamente a area e tentar verificar a causa da surgéncia;

Avaliar as condi¢cdes de seguranca da estrutura antes de realizar as inspe¢des em campo.

4. Confirmar se a agua percolada possui sinais de carreamento de solo;

5. Caso seja possivel, buscar medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se ha aumento e/ou redugéo da
vazao percolada (utilizando balde graduado e crondémetro);

6. Se o aumento de vazao e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar imediatamente um dreno
invertido, de acordo com a seguinte sequéncia de agbes:

a. Isolar a area do vazamento e remover a vegetacgao;

b. Langar camada de manta geotéxtil e de areia sobre a area do vazamento com folga lateral de aproxim. 2,0 m;

c. Lancar camada de brita 1 sobre a camada

de manta geotéxtil e de areia;

d. Langar camada de brita 3 sobre a camada de brita 1;

e. Concomitantemente, avaliar a possibilidade de se

rebaixar o nivel do reservatorio;

f. Manter baixo o nivel do reservatorio até que os reparos sejam concluidos. (Para o NE-2, a priori, ndo é mais
possivel confiar que as ag¢ées de mitigacdo supramencionadas serdao eficientes e, portanto, acoes
complementares de reparo devem ser planejadas).

g. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

h. Acionar o consultor interno da barragem, o qual deve inspecionar as condigdes e recomendar outras agdes que
devam ser tomadas;

i. Caso o problema evolua e a solugao apresentada nio seja eficaz deve-se passar para os procedimentos elencados

na Ficha N° 27 do Nivel 3. N ERESRINEDIRTANENTEAZON D EANTOSSANAVENTS

7. Avaliar a necessidade de rebaixamento do nivel do lago através de manobras nas comportas.

DISPOSITIVOS DE |DENT|F|CACA0 Inspegdes periddicas / Analise visual/ Analise da Instrumentagao

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / Brita 1, brita 3, areia, manta geotéxtil, ferramentas manuais para

EQUIPAMENTOS escavacao, carrinho de mao, carregadeira, caminhdo, bomba.

FICHA DE EMERGENCIA N.°19 DATA

NIVEL DE EMERGENCIA 2

Dezembro 2021
Anomalias estruturais nas
EVENTO barragens e ombreiras:
Deformacgodes

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Médias deformagdes, recalques ou avarias na superficie da estrutura e no corpo do macico

Deslizamentos, afundamentos, escorregamentos ou erosdes generalizadas nos taludes de montante e/ou jusante a
ponto de comprometer a integridade do barramento. Aparecimento de trincas e fissuras nas areas de deformacéo.

Homologagéo: Area Técnica: Aprovagéo:
Comité do PGR Marcio Fernando Mansur Gomes Claudio de Menezes
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CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS
1. Deformacgao na estrutura por deslocamentos internos ou
superficiais
2. Ruptura em médio e longo prazos.
3. Abatimentos;
4. Diminui¢édo da resisténcia do macico;
5. Diminuigao do Fator de Seguranga;
6. Reducao da segéo transversal e instabilizagdo do
aterro;
7. Evolugao para ruptura do barramento.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / MITIGAGAO / REPARAGAO

1. Implementar fluxo de notificagdo para NE-2;
2. Informar ocorréncia de anomalia;
Avaliar as condi¢cdes de seguranca da estrutura antes de realizar as inspe¢des em campo.

3. Caso a situagao tenha evoluido do NE-1, verificar a possibilidade de inspecionar cuidadosamente a area e tentar
verificar o desempenho das a¢des implantadas;

4. Caso a situacao seja inicialmente classificada como NE-2, verificar a possibilidade de ir até o local da ocorréncia
para avaliar a gravidade da situagcdo e a viabilidade de executar, imediatamente, a adequagdo da geometria,
escavando a area afetada, retaludando, e preenchendo o local com solo argiloso compactado, preferencialmente da
area de empréstimo;

5. Caso o problema tenha afetado também a inclinagao do talude, deve-se restabelecer sua inclinagao de projeto e
recuperar o sistema de drenagem superficial. Continuar monitorando rotineiramente o local para verificar indicios de
novos focos de problema;

6. Concomitantemente, avaliar a possibilidade de se rebaixar o nivel do reservatério. Manter baixo o nivel do
reservatorio até que os reparos sejam concluidos. (Para o NE-2, a priori, ndo é mais possivel confiar que as agdes
de mitigagao supramencionadas serao eficientes e, portanto, agées complementares de reparo devem ser
planejadas).

7. Monitorar a ocorréncia;
8. Acionar o consultor interno da barragem, o qual deve inspecionar as condi¢cdes e recomendar outras agdes que
devam ser tomadas;

9. Avaliar a necessidade de rebaixamento do nivel do lago através de manobras nas comportas.10. Caso o problema
evolua e a solugéo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a implementagéo da Ficha de Emergéncia N°

28 do Nivel 3. ALERTAR IMEDIATAMENTE A ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspecdes periddicas / Andlise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

Caminhao basculante; Pa carregadeira e/ou

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS Retroescavadeira; Trator de esteira; Solo argiloso; Bomba

FICHA DE N° 20 DATA
EMERGENCIA .
NIVEL DE EMERGENCIA 2
Anomalias estruturais Dezembro 2021
EVENTO nas barra.gen.s e
ombreiras:
Escorregamento

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Homologagéo: Area Técnica: Aprovagéo:
Comité do PGR Marcio Fernando Mansur Gomes Claudio de Menezes
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Escorregamentos grandes

Escorregamentos grandes, afundamentos, deslizamentos ou erosdes nos taludes de montante e/ou jusante a ponto
de comprometer a integridade do barramento.

CROQUIS TiPICOS DA

ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

N

Deslocamentos grandes na superficie da estrutura e grande
possibilidade de afetar a estabilidade.

Risco de ruptura em curto prazo.

Escorregamentos grandes;

Diminuigao da resisténcia do macico;

Diminuicao do Fator de Seguranga;

Redugéo da secgéao transversal e instabilizagao do aterro;
Evolugéo para ruptura do barramento.

Nooh~wbh

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / MITIGAGAO / REPARAGAO

1. Implementar fluxo de notificagdo para NE-2;
2. Informar a ocorréncia da anomalia;

Avaliar as condi¢des de seguranca da estrutura antes de realizar as inspe¢des em campo.

3. Caso a situagao tenha evoluido do NE-1, verificar a possibilidade de inspecionar cuidadosamente a area e
tentar verificar o desempenho das agdes implantadas;

4. Caso a situacao seja inicialmente classificada como NE-2, verificar a possibilidade de ir até o local da
ocorréncia para avaliar a gravidade da situacdo e a viabilidade de executar, imediatamente, a correcao
escavando a area afetada, retaludando, e preenchendo o local com solo argiloso compactado,
preferencialmente da area de empréstimo;

5. Caso o problema tenha afetado também a inclinagdo do talude, deve-se restabelecer sua inclinagdo de
projeto e recuperar o sistema de drenagem superficial. Continuar monitorando rotineiramente o local para
verificar indicios de novos focos de problema;

6. Concomitantemente, avaliar a possibilidade de se rebaixar o nivel do reservatério. Manter baixo o nivel do
reservatorio até que os reparos sejam concluidos; (Para o NE-2, a priori, ndo é mais possivel confiar que
as agoes de mitigacdo supramencionadas serao eficientes e, portanto, agées complementares de
reparo devem ser planejadas).

7. Monitorar a ocorréncia;

8. Acionar o consultor interno da barragem, o qual deve inspecionar as condi¢des e recomendar outras acoes
que devam ser tomadas;

. Avaliar a necessidade de rebaixamento do nivel do lago através de manobras nas comportas.

10. Caso o problema evolua e a solugédo apresentada nao seja eficaz deve-se passar para a implementagao da

Ficha de Emergéncia N° 29 do Nivel 3.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspecgbes periddicas / Andlise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

Caminhao basculante; Pa carregadeira e/ou

AEC e TR R AR 2L Retroescavadeira; Trator de esteira; Solo argiloso; Bomba

FICHA DE EMERGENCIA N.° 21 DATA
NIiVEL DE EMERGENCIA 2

Anomalias estruturais nas Barragens Dezembro 2021
EVENTO e Ombreiras: Escorregamento com

saturagao

SITUACAO DE EMERGENCIA

Homologagéo: Area Técnica: Aprovagéo:
Comité do PGR Marcio Fernando Mansur Gomes Claudio de Menezes
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Pontos de escorregamentos de grande monta no talude e/ou macigo
Deslizamentos grandes nos taludes de montante e/ou jusante a ponto de comprometer a integridade do barramento.
Aparecimento de regidées de saturacao.

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Saturagio excessiva do maci¢co ou camadas
descontinuas de aterro.

Ruptura em médio ou curto prazo.
Escorregamentos grandes;

Diminui¢do da resisténcia do macico;
Diminuigdo do Fator de Seguranga;

Reducgao da segéo transversal e instabilizagao
do aterro;

Evolugao para ruptura do barramento.

oaRrwN

N

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO

1. Implementar fluxo de notificagdo para NE-2;
2. Informar ocorréncia da anomalia;

Avaliar as condi¢cdes de seguranca da estrutura antes de realizar as inspe¢c8es em campo.

3. Caso a situagao tenha evoluido do NE-1, verificar a possibilidade de inspecionar cuidadosamente a area e tentar
verificar o desempenho das ag¢des implantadas;

4. Caso a situagéo seja inicialmente classificada como NE-2, verificar a possibilidade de ir até o local da ocorréncia
para avaliar a gravidade da situacéo e a viabilidade de executar, imediatamente, a correcao escavando a area afetada,
retaludando, e preenchendo o local com solo argiloso compactado, preferencialmente da area de empréstimo; Analise
dos dados da instrumentacao.

5. Caso o problema tenha afetado também a inclinagdo do talude, deve-se restabelecer sua inclinagédo de projeto e
recuperar o sistema de drenagem superficial. Continuar monitorando rotineiramente o local para verificar indicios de
novos focos de problema;

6. Concomitantemente, avaliar a possibilidade de se rebaixar o nivel do reservatério. Manter baixo o nivel do
reservatorio até que os reparos sejam concluidos; (Para o NE-2, a priori, ndo é mais possivel confiar que as agoes
de mitigagdo supramencionadas serao eficientes e, portanto, agbes complementares de reparo devem ser
planejadas).

7. Monitorar a ocorréncia;

8. Acionar o consultor interno da barragem, o qual deve inspecionar as condi¢gdes e recomendar outras agdes que
devam ser tomadas;

9. Avaliar a necessidade de rebaixamento do nivel do lago pelas comportas 1 e 4 da tulipa ou 5 e 6 do vertedouro.
10. Caso o problema evolua e a solugéo apresentada néo seja eficaz deve-se passar para a implementacéo da Ficha

de Emergéncia N° 30 do Nivel 3. I ERISRINEDISANENIEAZONADERUIOSSANAVENID

Inspecdes periddicas / Analise visual/ Analise da

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO | =
nstrumentacao

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGCAO Fita sinalizadora

Caminh&o basculante; Pa carregadeira e/ou

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS Retroescavadeira; Trator de esteira; Solo argiloso; Bomba

FICHA DE EMERGENCIA N.° 22 DATA
NIiVEL DE EMERGENCIA 2
Dezembro 2021
EVENTO Vazoes Extremas

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Possivel rompimento de barragens a montante com possibilidade de rebaixamento do reservatério.

Homologagéo: Area Técnica: Aprovagéo:
Comité do PGR Marcio Fernando Mansur Gomes Claudio de Menezes
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POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Vazdes afluentes extremas (comunicada).
2. Possibilidade de galgamento/ruptura em curto prazo.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO

1. Implementar fluxo de notificagdo para NE-2;
2. Informar ocorréncia de anomalia

Avaliar as condi¢des de seguranca da estrutura antes de realizar as inspecées em campo.

3. Caso a situagao seja inicialmente classificada como NE-2, verificar a possibilidade de ir até o local
da ocorréncia para avaliar a gravidade da situagao;

4. Concomitantemente, avaliar a possibilidade de se rebaixar o nivel do reservatério. Manter baixo o

nivel do reservatorio até que a situagao volta a normalidade

Monitorar a ocorréncia;

6. Acionar o consultor interno da barragem, o qual deve inspecionar as condi¢cdes e recomendar
outras agdes que devam ser tomadas;

7. Caso o problema evolua e a solugao apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a

implementacéo da Ficha de Emergéncia N° 32 do Nivel 3. BIERISRINEDISIANENIEAZONA
DE AUTOSSALVAMENTO

o

FICHA DE EMERGENCIA N.°23 DATA
NiVEL DE EMERGENCIA 2

Dezembro 2021

Inoperancia do

ERENIS vertedouro

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Homologagéo: Area Técnica: Aprovagéo:
Comité do PGR Marcio Fernando Mansur Gomes Claudio de Menezes
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Capacidade de extravazao do vertedouro reduzida por falha de equipamento (haste de controle quebrada
ou dobrada; guia das hastes faltando ou quebradas; comando de fechamento da comporta inoperante;
comporta rachada; danos no apoio ou guia da comporta)

Comprometimento da eficiéncia do vertedouro e da manutencéo da borda livre.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Subida do nivel de dgua (N.A.) a montante e possibilidade de galgamento no curto prazo;
2. Possibilidade de galgamento/ruptura em curto prazo.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO

1. Implementar fluxo de notificagédo interna para NE-2;
2. Informar ocorréncia de anomalia;

Avaliar as condi¢des de seguranca da estrutura antes de realizar as inspe¢des em campo.

3. Ir até o local da ocorréncia para avaliar a gravidade da situagao;
4. Concomitantemente, avaliar a possibilidade de se rebaixar o nivel do reservatério, conforme
segue:
- Em caso de falha no equipamento da Lagoa Grande - utilizar o vertedouro de emergéncia e
providenciar reparo no equipamento/comporta;
- Desviar agua do canal da Caveira para a Barragem Codorna;

- Proceder reparos conforme a situagdo na haste de controle, guias das hastes, comando automatico,
comporta ou no apoio/guia da comporta.

5. Manter o nivel do reservatério baixo até que os reparos sejam concluidos.

6. Monitorar a situagao;

7. Acionar o consultor interno da barragem, o qual deve inspecionar a situagdo e recomendar outras
acdes que devam ser tomadas;

8. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a
implementacao da Ficha de Emergéncia N° 33 do nivel 3.

3.3.4 Fichas de Emergéncia Nivel 3

Homologagéo: Area Técnica: Aprovagéo:
Comité do PGR Marcio Fernando Mansur Gomes Claudio de Menezes
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Dezembro 2021

Problemas na
Instrumentagao

EVENTO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Medicbes de praticamente todos os instrumentos fora dos niveis de seguranga definidos ou de alguns
instrumentos que possam indicar uma situagao critica e emergéncial.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

—_

Aumento/redugao anormal da piezometria (nivel de agua e/ou subpresséo) de ordem
generalizada, equipamentos de drenagem "inoperantes" ou completamente danificados.

Risco de ruptura, em curto prazo ou ruptura iminente.

Inundagéao de areas urbanas com risco de perda de vidas humanas e animais;

Interrupgéo do trafego de estradas;

Inundagéo de propriedades rurais/fazendas ao longo do vale a jusante;

Assoreamento de rios e cérregos a jusante;

Destruigcdo da camada vegetal e do habitat, remoc¢ao do solo de cobertura, deposi¢do de
sedimentos, destrui¢cdo de vida animal, biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regiéo;

8. Paralisacdo das operagdes da PCHRP, com impactos negativos na producéo e na imagem da
AngloGold Ashanti;

9. Dificuldades para obtencéo de novas licengas ambientais para a operagdo das PCHRP e em

outras operacgdes no Brasil da AngloGold Ashanti.

Nooabkwd

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO

1. Implementar fluxo de notificagdo para NE-3;
2. Avaliar a necessidade de rebaixamento do nivel do lago através de manobras nas comportas.

Avaliar as condi¢cdes de seguranca da estrutura antes de realizar as agdes em campo.

As acles descritas a seguir devem ser validadas com o(s) 6rgéo(s) publico(s) interveniente(s):
e Executar recuperacgéo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
o Remover sedimentos transportados;
e Realizar Estudo Ambiental na area impactada.
e Remover material do leito do curso de agua (remover material inicialmente de locais que estiverem
barrando o fluxo normal do curso de agua);
o Estocar material em local adequado;
e Recuperacgédo dos locais atingidos

DATA

Dezembro 2021

Problemas no
sistema de drenagem

EVENTO

Homologagéo: Area Técnica: Aprovagéo:
Comité do PGR Marcio Fernando Mansur Gomes Claudio de Menezes
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SITUACAO DE EMERGENCIA

Entupimento de alguns conjuntos de drenos

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Nooak~®N

Aumento de subpressao generalizada, bem como deformagdo na estrutura e/ou instrumentos
inoperantes

Risco de ruptura, em curto prazo ou ruptura iminente.

Inundagéao de areas urbanas com risco de perda de vidas humanas e animais;

Interrupgéo do trafego de estradas;

Inundagéao de propriedades rurais/fazendas ao longo do vale a jusante;

Assoreamento de rios e corregos a jusante;

Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remogao do solo de cobertura, deposi¢do de
sedimentos, destruicdo de vida animal, biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regiéo;

Paralisagédo das operagdes da PCHRP, com impactos negativos na produgao e na imagem da
AngloGold Ashanti;

Dificuldades para obtencado de novas licengas ambientais para a operacdo das PCHRP e em
outras operacdes no Brasil da AngloGold Ashanti.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO

N —

Implementar fluxo de notificagao para NE-3;
Avaliar a necessidade de rebaixamento do nivel do lago através de manobras nas
comportas.

Avaliar as condi¢des de seguranca da estrutura antes de realizar as agdes em campo.

As acles descritas a seguir devem ser validadas com o(s) 6rgéo(s) publico(s) interveniente(s):

1. Executar recuperagédo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;

2. Remover sedimentos transportados;

3. Realizar Estudo Ambiental na area impactada.

4. Remover material do leito do curso de dgua (remover material inicialmente de locais que estiverem
barrando o fluxo normal do curso de agua);

5. Estocar material em local adequado;

6. Recuperagao dos locais atingidos.

DATA

Homologagéo:

Area Técnica: Aprovagéo:

Comité do PGR Marcio Fernando Mansur Gomes Claudio de Menezes




Elemento
3.09
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EVENTO

Anomalias estruturais Dezembro 2021
nas barragens e
ombreiras: Trincas

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Trincas generalizadas

Trincas de grande magnitude na barragem a ponto de comprometer a integridade do barramento.

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Nooabkowd~

AngloGold Ashanti;

Deformacgao na estrutura, recalque e possibilidade de arraste de material do corpo do macico.
Risco de ruptura em médio e curto prazos ou iminente.

Inundagéao de areas urbanas com risco de perda de vidas humanas e animais;

Interrupgdo do trafego de estradas;
Inundagéao de propriedades rurais/fazendas ao longo do vale a jusante;

Assoreamento de rios e corregos a jusante;

Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remoc&o do solo de cobertura, deposicao de
sedimentos, destruicdo de vida animal, biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regiao;
8. Paralisacdo das operacdes de Rio de Peixe, com impactos negativos na produgéo e na imagem da

9. Dificuldades para obtengéo de novas licengas ambientais para as operagdes de Rio de Peixe em
outras operagdes no Brasil da AngloGold Ashanti

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / MITIGAGAO / REPARAGAO

N

comportas.

1. Implementar fluxo de notificagdo para NE-3;
Informar a ocorréncia de anomalia;
3. Avaliar a necessidade de rebaixamento do nivel do lago através de manobras nas

Avaliar as condi¢cdes de seguranca da estrutura antes de realizar as agcdes em campo.
As agdes descritas a seguir devem ser validadas com o(s) 6rgao(s) publico(s) interveniente(s):
. Executar recuperacgdo das éareas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;

. Remover sedimentos transportados;
. Realizar Estudo Ambiental na area impactada.

. Remover material do leito do curso de agua (remover material inicialmente de locais que estiverem
barrando o fluxo normal do curso de agua);
. Estocar material em local adequado;

. Recuperacao dos locais atingidos.

_ o

Homologagéo:

Comité do PGR

Area Técnica:

Aprovagéo:

Marcio Fernando Mansur Gomes Claudio de Menezes
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Anomalias estruturais
EVENTO nas barragens e Dezembro 2021
ombreiras: Surgéncias
SITUAGAO DE EMERGENCIA
Surgéncias observadas a jusante da barragem de grande quantidade com turbidez na agua

Erosdo regressiva com formagdo e progressao do tubo (piping) e vazao crescente (Situagdo sem
controle).
Evolugéo e desenvolvimento da brecha de ruptura (A ruptura esta ocorrendo).

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

o0k wn

Provavel fluxo pela fundagéo, ombreiras e/ou maci¢o, com carreamento progressivo de material.
Risco de ruptura em curto prazo ou iminente.

Inundacgéo de areas urbanas com risco de perda de vidas humanas e animais;

Interrupgéo do trafego de estradas;

Inundagéao de propriedades rurais/fazendas ao longo do vale a jusante;

Assoreamento de rios e corregos a jusante;

Destruigcdo da camada vegetal e do habitat, remog&o do solo de cobertura, deposicéo de
sedimentos, destruicdo de vida animal, biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regiao;

Paralisacédo das operacdes de Rio de Peixe, com impactos negativos na producdo e na imagem da
AngloGold Ashanti;

Dificuldades para obtengao de novas licengas ambientais para as operagdes de Rio de Peixe em
outras operac¢des no Brasil da AngloGold Ashanti

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO

® N OA

9.
10.

Implementar fluxo de notificagdo para NE-3;

Informar ocorréncia de anomalia;

Avaliar a necessidade de rebaixamento do nivel do lago através de manobras nas
comportas.

Avaliar as condi¢des de seguranca da estrutura antes de realizar as agcdes em campo.

As acles descritas a seguir devem ser validadas com o(s) 6rgéo(s) publico(s) interveniente(s):
Executar recuperagao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;

Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada.

Remover material do leito do curso de agua (remover material inicialmente de locais que estiverem
barrando o fluxo normal do curso de agua);

Estocar material em local adequado;

Recuperacéo dos locais atingidos.

Homologagéo:

Area Técnica: Aprovagéo:
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DATA
Anomalias estruturais nas
EVENTO barragens e ombreiras:
Deformagées Dezembro 2021

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Grandes deformacgdes, recalques ou avarias no corpo do macigo

Deslizamentos, afundamentos ou escorregamentos nos taludes de montante e/ou jusante, com evidéncia
de ruptura em progresso.

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Deformacao na estrutura por deslocamentos internos ou superficiais.

Ruptura em médio e curto prazos.

Inundagéao de areas urbanas com risco de perda de vidas humanas e animais;

Interrupgéo do trafego de estradas;

Inundagéao de propriedades rurais/fazendas ao longo do vale a jusante;

Assoreamento de rios e corregos a jusante;

Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remoc&o do solo de cobertura, deposicao de

sedimentos, destruicdo de vida animal, biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora

caracteristicas da regiao;

8. Paralisacdo das operacgdes de Rio de Peixe(PCHRP), com impactos negativos na producédo e na
imagem da AngloGold Ashanti;

9. Dificuldades para obtencao de novas licengas ambientais na operagao de Rio de Peixe(PCHRP) e

em outras operacdes no Brasil da AngloGold Ashanti.

Nooghkrwbh=

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / MITIGAGAO / REPARAGAO

1. Implementar fluxo de notificagdo para NE-3;

Informar ocorréncia de anomalia;

3. Avaliar a necessidade de rebaixamento do nivel do lago através de manobras nas
comportas.

N

Avaliar as condi¢des de seguranca da estrutura antes de realizar as agcdes em campo.

As acles descritas a seguir devem ser validadas com o(s) 6rgéo(s) publico(s) interveniente(s):
Executar recuperagao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;

Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada.

Remover material do leito do curso de agua (remover material inicialmente de locais que estiverem
barrando o fluxo normal do curso de agua);

9. Estocar material em local adequado;

10. Recuperagao dos locais atingidos.

® N OA
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DATA
Anomalias estruturais
Dezembro 2021
EVENTO nas barra.gen.s e
ombreiras:
Escorregamento

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Escorregamentos grandes e generalizados

Deslizamentos, afundamentos ou escorregamentos nos taludes de montante e/ou jusante, com evidéncia
de ruptura em progresso.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Deslocamentos grandes na superficie da estrutura de forma generalizada afetando a estabilidade.
Risco de ruptura em curto prazo ou iminente.

Inundagéao de areas urbanas com risco de perda de vidas humanas e animais;

Interrupgéo do trafego de estradas;

Inundagéao de propriedades rurais/fazendas ao longo do vale a jusante;

Assoreamento de rios e corregos a jusante;

Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remogao do solo de cobertura, deposi¢ao de

sedimentos, destruicdo de vida animal, biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora

caracteristicas da regiao;

8. Paralisacdo das operacdes de Rio de Peixe(PCHRP), com impactos negativos na producéo e na
imagem da AngloGold Ashanti;

9. Dificuldades para obtencao de novas licengas ambientais na operagao de Rio de Peixe(PCHRP) e

em outras operacdes no Brasil da AngloGold Ashanti.

Nookw N

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO

Implementar fluxo de notificagao para NE-3
Avaliar a necessidade de rebaixamento do nivel do lago através de manobras nas
comportas.

N -

Avaliar as condi¢cdes de seguranca da estrutura antes de realizar as agbes em campo.

3. As acgdes descritas a seguir devem ser validadas com o(s) 6rgéo(s) publico(s) interveniente(s):
Executar recuperagao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;

4. Remover sedimentos transportados;

5. Realizar Estudo Ambiental na area impactada.

6. Remover material do leito do curso de agua (remover material inicialmente de locais que estiverem
barrando o fluxo normal do curso de agua);

7. Estocar material em local adequado;

8. Recuperagao dos locais atingidos.

Homologagéo: Area Técnica: Aprovagéo:
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DATA

Anomalias estruturais nas Dezembro 2021
EVENTO Barragens e Ombreiras:
Escorregamento com saturagao

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Escorregamentos em diversos pontos e/ou de grande monta no talude e/ou macigo

Escorregamentos nos taludes de montante e/ou jusante, com evidéncia de ruptura em progresso. Areas
saturadas.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

. Saturagao excessiva do macigo ou camadas descontinuas de aterro;

. Ruptura em curto prazo ou iminente.

Inundagéao de areas urbanas com risco de perda de vidas humanas e animais;

Interrupgéo do trafego de estradas;

Inundagéao de propriedades rurais/fazendas ao longo do vale a jusante;

Assoreamento de rios e corregos a jusante;

Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remogao do solo de cobertura, deposicéo de

sedimentos, destruicdo de vida animal, biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora

caracteristicas da regiao;

8. Paralisacao das operacdes de Rio de Peixe(PCHRP), com impactos negativos na producéo e na
imagem da AngloGold Ashanti;

9. Dificuldades para obtencdo de novas licengas ambientais na operacao de Rio de Peixe(PCHRP) e

em outras operacdes no Brasil da AngloGold Ashanti.

Nogogkrwdb~

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO

—_

Implementar fluxo de notificagao para NE-3;

Informar ocorréncia da anomalia;

3. Avaliar a necessidade de rebaixamento do nivel do lago através de manobras nas
comportas.

Avaliar as condi¢des de seguranca da estrutura antes de realizar as agcdes em campo.

N

As acles descritas a seguir devem ser validadas com o(s) 6rgéo(s) publico(s) interveniente(s):

4. Executar recuperagdo das éareas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;

5. Remover sedimentos transportados;

6. Realizar Estudo Ambiental na area impactada.

7. Remover material do leito do curso de agua (remover material inicialmente de locais que estiverem
barrando o fluxo normal do curso de agua);

Estocar material em local adequado;

9. Recuperacgéao dos locais atingidos.

®
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DATA

Dezembro 2021

EVENTO Vazoes Extremas

SITUACAO DE EMERGENCIA

Galgamento.
Galgamento do barramento com abertura de brecha. A ruptura é iminente ou esté ocorrendo.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Vazdes afluentes expressivas afetando a estabilidade das estruturas.
Ruptura em curto prazo ou iminente.

Inundagéao de areas urbanas com risco de perda de vidas humanas e animais;

Interrupgéo do trafego de estradas;

Inundacgédo de propriedades rurais/fazendas ao longo do vale a jusante;

Assoreamento de rios e cérregos a jusante;

Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remogéo do solo de cobertura, deposigdo de sedimentos,

destruicdo de vida animal, biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora caracteristicas da regiao;

8. Paralisacdo das operacgdes do sistema Rio de Peixe, com impactos negativos na produc¢éo e na imagem
da AngloGold Ashanti;

9. Dificuldades para obtengao de novas licengas ambientais para a operagao de Rio de Peixe e em outras

operacgdes no Brasil da AngloGold Ashanti.

Noohkow N =

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO

1. Implementar fluxo de notificagdo para NE-3;
2. Informar ocorréncia de anomalia

3. Avaliar a necessidade de rebaixamento do nivel do lago através de manobras nas comportas.

Avaliar as condi¢des de seguranca da estrutura antes de realizar as agcdes em campo.

As acles descritas a seguir devem ser validadas com o(s) 6rgéo(s) publico(s) interveniente(s):

Executar recuperagao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;

Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada.

Remover material do leito do curso de agua (remover material inicialmente de locais que estiverem
barrando o fluxo normal do curso de agua);

Estocar material em local adequado;

9. Recuperacgéao dos locais atingidos.

No ok
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DATA

Dezembro 2021

EVENTO Vazoes Extremas

SITUACAO DE EMERGENCIA

Possivel rompimento de barragens a montante sem possibilidade de rebaixamento do reservatério.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Vazdes afluentes extremas (comunicada)

2. Possibilidade de galgamento /ruptura em curto prazo.

3. Inundacéo de areas urbanas com risco de perda de vidas humanas e animais;

4. Interrupcgdo do trafego de estradas;

5. Inundacgao de propriedades rurais/fazendas ao longo do vale a jusante;

6. Assoreamento de rios e corregos a jusante;

7. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remogdo do solo de cobertura, deposicdo de
sedimentos, destruicdo de vida animal, biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regiao;

8. Paralisacdo das operagdes do sistema Rio de Peixe, com impactos negativos na produgéo e na
imagem da AngloGold Ashanti;

9. Dificuldades para obtengao de novas licengas ambientais para a operagao de Rio de Peixe e em
outras operacgdes no Brasil da AngloGold Ashanti.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGCAO

1. Implementar fluxo de notificagdo para NE-3;

2. Informar ocorréncia de anomalia

3. Avaliar a necessidade de rebaixamento do nivel do lago através de manobras nas

comportas.

Avaliar as condi¢cdes de seguranca da estrutura antes de realizar as agcdes em campo.

As acgbes descritas a seguir devem ser validadas com o(s) 6rgéao(s) publico(s) interveniente(s):

4. Executar recuperagdo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
5. Remover sedimentos transportados;
6. Realizar Estudo Ambiental na area impactada.
7. Remover material do leito do curso de agua (remover material inicialmente de locais que estiverem
barrando o fluxo normal do curso de agua);
8. Estocar material em local adequado;
9. Recuperagao dos locais atingidos.
Homologagéo: Area Técnica: Aprovagéo:
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DATA

Dezembro 2021

Inoperancia do
vertedouro

EVENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Capacidade de extravazao do vertedouro nula, equipamentos inoperantes (haste de controle; guia das
hastes; comando automatico de fechamento da comporta; comporta ou apoio/guia da comporta).
Comprometimento da eficiéncia do vertedouro e da manutencgéo da borda livre.

Situacdo sem controle.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Subida do N.A. a montante rapido;

Possibilidade de galgamento iminente.

Inundagéao de areas urbanas com risco de perda de vidas humanas e animais;
Interrupgéo do trafego de estradas;

Inundagéao de propriedades rurais/fazendas ao longo do vale a jusante;

Assoreamento de rios e corregos a jusante;

No a s~ e D=

Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remogcdo do solo de cobertura, deposicédo de

sedimentos, destruicdo de vida animal, biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora

caracteristicas da regiao;

8. Paralisacdo das operagdes do sistema Rio de Peixe, com impactos negativos na producédo e na
imagem da AngloGold Ashanti;

9. Dificuldades para obtencdo de novas licengas ambientais para a operagdo de Rio de Peixe e em

outras operacdes no Brasil da AngloGold Ashanti.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO

1. Implementar fluxo de notificagdo para NE-3;

2. Informar ocorréncia de anomalia

3. Avaliar a necessidade de rebaixamento do nivel do lago através de manobras nas
comportas.

Avaliar as condi¢des de seguranca da estrutura antes de realizar as ag6es em campo.

As acles descritas a seguir devem ser validadas com o(s) 6rgao(s) publico(s) interveniente(s):

4. Executar recuperagao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;

5. Remover sedimentos transportados;

6. Realizar Estudo Ambiental na area impactada.

7. Remover material do leito do curso de agua (remover material inicialmente de locais que estiverem
barrando o fluxo normal do curso de agua);

8. Estocar material em local adequado;
9. Recuperacgéao dos locais atingidos.
Homologagéo: Area Técnica: Aprovagéo:
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3.3.4. Acoes de resposta para a area de montante do lago da barragem

O entorno da barragem dos ingleses € uma area urbanizada conhecida como Alphaville, com
expansao de novos bairros planejados e projetos de empreendimentos residenciais, comerciais e
industriais. E também uma regido com pratica de recreagdo em trilhas ecoldgicas (Matinha e Milk
Shake), na prainha publica Costa Laguna e nos clubes nauticos no seu entorno (Minas Ténis
Nautico, late Clube Lagoa dos Ingleses, Clube Serra da Moeda).

Desta forma, as acbes a serem executadas pela AngloGold Ashanti em caso de emergéncia
com a barragem deve levar em consideracao a identificacdo dos agentes a serem notificados
dessa ocorréncia, estabelecendo estratégia e meio de divulgacao e alerta para as comunidades
potencialmente afetadas em situacdo de emergéncia ndo apenas na Zona de Auto Salvamento
— ZAS, mas também a montante da crista da barragem onde pessoas possam estar presentes

e sob a influéncia do lago.

As acgdes de resposta para a area de montante do lago da barragem devem concentrar esforgos
nas medidas abaixo:

v Em caso de necessidade de evacuagdo da ZAS a mesma sera feita em nivel 2 e a
comunicacao e bloqueio fisico dos acessos a montante também serao feitos para proibir
atividades nas trilhas, na lagoa e suas margens.

3.4.Responsabilidades no PAE

As atuagdes no PAE estao divididas em dois niveis: o primeiro interno e o segundo externo.
O interno, cuja atuagao sera exercida por profissionais da AngloGold Ashanti, ttm, como
responsabilidade, a detecgao, avaliagao e classificagdo da emergéncia, bem como a tomada
de decisao e a notificagao a populagéo da Zona de Autossalvamento e aos agentes externos.
No segundo nivel, atuam os agentes externos (autoridades e 6rgaos publicos) que tém, como
responsabilidade, a emissdo de alertas e a evacuacao das populagdes potencialmente

afetadas a jusante da barragem.

3.4.1. Responsabilidades do Empreendedor
Segundo a Lei n°® 14.066/2020 o Empreendedor ¢é definido como o agente privado ou
governamental com direito real sobre as terras onde se localizam a barragem e o reservatorio

ou que explore a barragem para beneficio préoprio ou da coletividade. Assim, é possivel ser

Homologagéo: Area Técnica: Aprovagéo:
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extraido da lei citada, bem como das boas praticas adotadas pela AngloGold que, cabe ao

Empreendedor da barragem:

1. Providenciar a elaboracédo do PAE;

2. Promover treinamentos e simulagdes de emergéncia, em conjunto com as prefeituras,
organismos de Defesa Civil e demais instituicdes indicadas pelo governo municipal, caso
seja demandado pela COMPDEC;

Realizar treinamentos internos;
Designar formalmente um coordenador e seu substituto para executar as acoes descritas
no PAE;

5. Detectar, avaliar e classificar as emergéncias em potencial, de acordo com os niveis de
alerta e cddigo de cores padrao;

6. Analisar os relatérios de auscultagdo da barragem;

7. Declarar emergéncia e executar as agdes descritas no PAE;

8. Executar as acdes previstas no fluxograma de notificagio;

9. Alertar a populagao potencialmente afetada na Zona de Auto Salvamento;

10. Notificar as autoridades publicas em caso de emergéncia;

11. Emitir declaragédo de encerramento de emergéncia;

12. Programar as reunides de avaliagdo depois dos eventos de emergéncia;

13. Providenciar a elaboragdo do relatério de encerramento de eventos de emergéncia com
a ciéncia do responsavel legal da barragem e da Defesa Civil estadual e/ou municipal;

14. Assegurar a divulgacao do Plano e seu conhecimento por parte de todos os participantes;

15. Prover os recursos necessarios a garantia da seguranga da barragem (quando a
necessidade de recursos for além da autonomia do coordenador deste PAE);

16. Oficializar a emergéncia no ambito interno da empresa;

17. Deflagrar evasao interna, quando necessario (ressalta-se que a evasao externa, fora da
Zona de Auto Salvamento, é de responsabilidade da Defesa Civil);

18. Autorizar bloqueio das vias e saidas de veiculos do empreendimento;

19. Gerir assuntos juridicos;

20. Coordenar a comunicacido oficial da empresa, com a imprensa e demais partes

interessadas.

3.4.2. Responsabilidades do Coordenador do PAE

Homologagéo: Area Técnica: Aprovagéo:
Comité do PGR Marcio Fernando Mansur Gomes Claudio de Menezes




Elemento PAE Lagoa Grande

3.09 (Lagoa dos Ingleses)
PN-0151- Rev. 3
Pagina 53 de 112 Emisséo: Dez.. 2021

10.
11.
12.
13.
14.

15.

16.

17.
18.

Ter pleno conhecimento do conteudo do PAE, nomeadamente do fluxo de notificagao;
Assegurar a atualizagédo constante dos nomes e numeros de telefones dos participantes
internos e externos do PAE;

Repassar aos envolvidos todas as emendas e atualizacdes do PAE;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos operacionais
do PAE;

Avaliar e classificar as situagcdes de emergéncia em potencial, de acordo com os niveis e
do cddigo de cores padrao, com o suporte do responsavel técnico;

Quando detectada a emergéncia, avaliar em conjunto com o responsavel técnico, a sua
gravidade e classifica-la de acordo com os niveis de resposta;

Executar o fluxo de comunicacéo de acordo com o nivel de resposta previsto;
Acompanhar e apoiar as acoes realizadas frente a situagdo de emergéncia e verificar se
os procedimentos necessarios foram seguidos;

Intervir, quando cabivel, nas medidas tomadas para controle e eliminagao / mitigacao da
emergéncia;

Participar da investigagao e analise quando da ocorréncia de um acidente;

Declarar situagdo de emergéncia e executar as agdes descritas no PAE;

Disponibilizar recursos necessarios ao atendimento da situacdo de emergéncia;
Executar as agdes previstas no fluxograma de notificagao;

Alertar a populagdo potencialmente afetada na Zona de Auto Salvamento (ZAS) e
diretamente afetada;

Notificar as Coordenadorias Municipais de Protecdo e Defesa Civil em caso de situacao
de emergéncia;

Emitir declaracdo de encerramento da emergéncia;

Providenciar a elaboracao do relatério de fechamento de eventos de emergéncia;

Programar as reunides de avaliagao depois dos eventos de emergéncia.

3.4.3. Responsabilidades do Coordenador de Operagoes

Participar dos treinamentos internos;

Realizar a operacao e manutengdo da Usina, levando em consideragdo o estado de
emergéncia e as agdes necessarias para cada nivel de resposta;

Atuar junto ao coordenador do PAE na disponibilidade de recursos para as agdes

preventivas e de mitigacao;

Homologagéo:
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Identificar evidéncias de condigdes potenciais de situagdo de emergéncia;
Informar ao Coordenador do PAE sobre as situagdes de emergéncia;
Na ocorréncia de incidente/acidente na barragem, em conjunto com o responsavel
técnico, repassar as informacgdes sobre a condicdo do mesmo ao Coordenador do PAE,
identificando e avaliando a situagao de risco;

7. Realizar a implantacado das agdes realizadas, frente a emergéncia, e verificar se os
procedimentos necessarios estdo sendo seguidos;
Realizar a evacuagao das instalagdes internas a jusante da barragem;
Autorizar o bloqueio das vias e saidas de veiculos das areas internas;

10. Relacionar-se com as demais partes de atuacdo no PAE a fim de tomar as decisdes
pertinentes;

11. Participar da investigacéo e analise quando da ocorréncia de um acidente;

12. Contribuir com a elaboragao do relatério e declaragdo de enceramento da emergéncia.

3.4.4. Responsabilidade na Notificagao

A responsabilidade na notificagao esta exposta no Fluxograma de Notificacado, de acordo com

os niveis de resposta, apresentados no fluxo de notificagao.

De acordo com a Resolugdo ANEEL n° 696/2015 e a Lei Federal n° 14.066/2020, o
empreendedor é responsavel por ALERTAR a populagao potencialmente afetada na ZAS, o
que a priori é informar/avisar sobre a necessidade de saida daquela area. A obrigagdo do
empreendedor na ZAS é de apenas alertar, ndo lhe cabendo a responsabilidade de remogao

da populagao cujo papel, a principio é da autoridade publica local.

Para o alerta da populagao localizada na ZAS, a AngloGold, seguindo o fluxo de comunicagéao
proposto ira comunicar as Coordenadorias de Protecdo e Defesa Civil (COMPDEC),
permitindo que as mesmas atuem junto as comunidades. Além disto, poderdo ser utilizados

0s seguintes recursos:

1. Sirenes com emissédo de sinal luminoso e sonoro de alerta para comunicagdo de
emergéncia;

2. Contatos telefénicos a liderangas representativas: As principais liderangas locais, sejam
elas formais ou ndo formais constantes da lista de contatos emergenciais contida neste
documento, serdo alertadas imediatamente da emergéncia para que, também, a evacuagao

se dé da forma mais rapida possivel;
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3. Chamadas nas radios locais: As principais radios locais poderao ser acionadas para
contribuirem com os alertas as comunidades potencialmente afetadas e, também,

cooperarem com o processo de evacuagao.

3.4.5. Responsabilidade na Evacuagao

De acordo com o estabelecido na Lei Federal n° 12.608/2012, que estabelece a Politica
Nacional de Protecao e Defesa Civil, define o papel do municipio em relacdo a Coordenadoria
Municipal de Protecao e Defesa Civil, estabelecendo as agbes que devem estar contidas no

Plano de Contingéncia Municipal:

1. ldentificacdo das responsabilidades de cada 6érgédo na gestdo de desastres,
especialmente quanto as acdes de preparacao, resposta e recuperacio;

2. Definicao dos sistemas de alerta a desastre, a serem realizados com a participacao da
populacéo;

3. Organizacdo dos exercicios simulados, a serem realizados com a participacdo da
populacéo;

4. Organizagdo do sistema de atendimento emergencial a populagao, incluindo-se a
localizagao das rotas de deslocamento e dos pontos seguros no momento de desastre, bem
como dos pontos de abrigo apds a ocorréncia de desastre;

5. Definicao das ac¢bes de atendimento médico-hospitalar e de psicélogo aos atingidos por
desastre;

6. Cadastramento das equipes técnicas e de voluntarios para atuarem em circunstancia de
desastre;

7. Localizagao dos centros de recebimento e organizagao das estratégias de distribuicao de

doagdes e suprimentos.

Desta forma os procedimentos desse PAE consideram que, em uma emergéncia, a
coordenacgdo das agoes junto a populagao sera de responsabilidade dos 6rgaos de protecao
e defesa civil dos municipios, a partir do processo de comunicagdo da emergéncia pela

AngloGold e devem estar contidas nos Planos de Contingéncias Municipais.

No caso da barragem de Lagoa Grande, os COMPDEC's dos Municipios de Rio Acima, Nova
Lima, Raposos, Sabara e Santa Luzia, Belo Horizonte devem alertar as populagdes a jusante

da zona de autossalvamento da barragem. A CEDEC — Coordenadoria Estadual de Defesa
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Civil do Estado de Minas Gerais deve mobilizar os seus meios e recursos (corpos de
bombeiros, policia, etc.) ja que tem responsabilidade na evacuacao da populagdo. Na zona
de autossalvamento, as populagées devem conhecer os pontos de refugio e para eles se
dirigirem de forma auténoma, pois considera-se que n&o ha tempo para a atuagéo eficaz do

Sistema de Protecao e Defesa Civil.

3.4.6. Responsabilidades dos Agentes Externos

O presente PAE nédo se ateve a definir as acbes especificas dos agentes externos com
atribuicdes para atuar, quando necessario, em uma situacdo de emergéncia na Barragem

Lagoa Grande.

Os 6rgaos e autoridades publicas ja possuem a responsabilidade formal de atuar durante a
ocorréncia de emergéncias nos municipios, através da agao coordenada entre esses em
diferentes esferas (municipal, estadual e/ou federal). A ruptura ou a potencial ruptura de uma
barragem, por constituir uma situagdo de emergéncia de grande impacto, deve ser inserida
na sistematica ja estabelecida pelos 6rgaos da administragdo publica para a mitigacdo dos

seus efeitos.

A Anglogold Ashanti deverd se submeter a essa sistematica, acompanhando as acgdes e

suprindo-os permanentemente de informacdes atualizadas relativas a estrutura.

3.4.7. Responsabilidades no Encerramento de uma Situagao de Emergéncia

Com o controle da situacao de emergéncia e a garantia de que a barragem nao traz mais
risco, o Coordenador Geral do PAE devera contatar as autoridades locais, para oficializar o
término da situagdo de emergéncia através do Formulario de Declaracdo de Encerramento

de Emergéncia (Segao VIl - Anexo | - Formularios de Declaragao).

Serao entdo restaurados os servigos essenciais, como fornecimento de agua, energia e
saude publica, caso tenham sido atingidos. Em seguida, tera inicio a recuperacdo ou

reconstrugcao das propriedades e instalagdes danificadas e da barragem.

Ao término da emergéncia de Nivel 3, o coordenador do PAE ou seu substituto, devera

elaborar um relatério de encerramento da emergéncia, em até 60 dias, conforme definido no
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art.29 da secio V da Resolugcido N° 236 de 30 de janeiro de 2017, da Agéncia Nacional de
Aguas - ANA.
Devera ser encaminhada a ANA copia, em meio digital, do Relatério de Encerramento da

Emergéncia, assim que concluido.

O relatério devera conter:

. Descrigao detalhada do evento e possiveis causas;
. Relatdrio fotogréfico;
. Descricdo das acdes realizadas durante o evento, inclusive cépia das declaragdes

emitidas e registro dos contatos efetuados;

. Indicacao das areas afetadas relatando os niveis atingidos pela onda de cheia;
. Consequéncias do evento, inclusive danos materiais a vida e a propriedade;

. Proposi¢cées de melhorias para revisao do PAE;

. Conclusdes do evento;

. Ciéncia do responsavel legal pelo empreendimento

3.4.8. Centro de Controle de Emergéncias

Na eventualidade de emergéncias a sala de video conferéncia do escritério da Anglogold
denominado “Casa Grande” sera transformada em Centro de Controle de Emergéncias -
CCE;

Se circunstancias nao permitirem a instalagdo do CCE na Sala de Video Conferéncia da Casa

Grande, este sera transferido para o Saldao Ouro da Casa Grande.

O CCE devera ser dotado de equipamentos de comunicagao como radio, telefones e internet.

3.5.Treinamentos e Simulados

Nesse item séo definidas as reuniées de implantagédo, os exercicios de simulagédo para o

treinamento e aperfeigoamento do plano internamente.

Os treinamentos internos devem ocorrer no maximo a cada dois anos, e manter os

respectivos registros das atividades no anexo 11.
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3.5.1. Teste dos Sistemas de Notificagao e Alerta

¢ Os testes em sistemas de comunicagao ocorrerao conforme as tecnologias envolvidas
nos sistemas audiovisuais

¢ A atualizacdo dos contatos telefénicos devera acontecer anualmente

3.5.2. Exercicio de Nivel Interno (table-top exercise)

e Devera ocorrer anualmente onde os principais objetivos séo:

« Divulgar os planos;

+ Treinar as equipes de respostas e a coordenagao das mesmas;
» Testar a eficacia das agbes e os recursos emergenciais;

» Estruturar a confianga dos profissionais de emergéncia;

» Identificar as possiveis falhas e corrigi-las;

» Identificar as possibilidades de melhoria das agbes definidas

3.5.3. Exercicio de Simulagao

A empresa devera apoiar e participar de simulados de situagdes de emergéncia realizados
de acordo com o art. 12 da Lei n°® 14.066, inciso Xl paragrafo 5°.608, de 30 de setembro
de 2020, em conjunto com prefeituras, organismos de defesa civil, equipe de seguranga da
barragem, demais empregados da area e a populagdo compreendida na ZAS, devendo

manter os registros destas atividades no PSB.

4 SINTESE DO ESTUDO DE INUNDAGAO

No estudo de ruptura hipotética estao todas as informagdes consideradas para os estudos
hidroldgicos e hidraulicos associados a ruptura hipotética da Barragem Lagoa Grande, bem

como as premissas utilizadas, o cenario de analise e os resultados encontrados.

Os estudos elaborados consideram a ruptura da Barragem Lagoa Grande pelo macico
principal para os cenarios de “Rainy Day” e “Sunny Day”, sendo o nivel d’agua considerado

na crista da barragem El. 1.316,62 m e no N.A. Normal El. 1.314,48 m, respectivamente.

De acordo com os resultados apresentados no relatério, podem ser elencadas as seguintes

constatacoes:
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A Barragem Lagoa Grande é capaz de escoar a cheia associada ao TR = 10.000

anos;

e Para as simulagdes forma analisados dois cenarios o primeiro considerando

galgamento e o segundo considerando a hipétese de ruptura por processo de piping;

e A onda de cheia gerada pela ruptura da Barragem Lagoa Grande alcangara o
reservatorio da Barragem das Codornas. Desta forma, considerou-se a ruptura em

cascata dessas estruturas;

o Na avaliagdo da propagagao dos hidrogramas de ruptura em cascata da Barragem
Lagoa Grande e Barragem das Codornas pelo vale a jusante, verificou-se que a
convergéncia da envoltéria ocorre aproximadamente a 104 km a jusante da

Barragem, tanto na hipétese de galgamento quanto na ruptura por piping.

4.1. Mapas de Inundagao

Como resultado do estudo de DAM Break foram produzidos mapas de inundagcdo com a
localizacdo da mancha em cada por municipio, além de informacbes sobre profundidade
maxima de inundacéo, elevacdo maxima, vazao de pico, tempo de chegada de inundacéo,
velocidade maxima, risco hidrodindmico. Estes mapas, cujos numeros estdo descritos

abaixo, s&o anexos integrantes deste PAE.

IDENTIFICAGAO DOS MAPAS DA MANCHA DE INUNDAGAO (ANEXOS)

. AA-145-WA-0980-292-DS-001-R2
. AA-145-WA-0980-292-DS-002-R1
. AA-145-WA-0980-292-DS-003-R1
. AA-145-WA-0980-292-DS-004-R1
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Tabela 4-1: Resumo das se¢oées transversais analisadas:

Tempo de | Tempo de
Distancia em | Profundidade | Elevagdo | Velocidade Chegada | Chegada do
Secio relagao ao Maxima Maxima Maxima do Onda Onda de Risco
transSersaI eixo da Atingida na | Atingida | Atingidana | de Ruptura| Ruptura- |Hidrodindmico | Descri¢cao de Referéncia da Secao
Barragem Sec¢ao na Sec¢ao Secao -2 pés Pico m?/s
(km) (m) (m) (m/s) < <
(hh:mm:ss) | (hh:mm:ss)
ST-LG-01 0.2 17.4 1269.5 17.2 00:39:00 01:39:00 299.5 Jusante a Barragem Lagoa Grande
ST-LG-02 15 16.8 1246.1 7.3 01:07:00 01:46:00 122.8 Condominio Alphaville
ST-LG-03 1.9 18.1 1245.1 6.9 01:14:00 01:46:00 125.0 BR 356
ST-LG-04 3.1 21.3 1239.3 6.1 01:33:00 01:57:00 129.5 BR 356
ST-LG-05 47 18.3 1226.4 6.9 01:43:00 02:11:00 125.9 BR 356
ST-LG-06 5.7 17.8 1212.7 1.2 01:49:00 02:18:00 199.8 Montante a Barragem Codornas
ST-CO-01 7.5 20.5 1181.0 9.2 01:55:00 02:17:00 187.4 Barragem Codornas Jusante
ST-CO-02 8.7 24.9 1142.9 9.3 02:05:00 02:20:00 230.6 Ponte
ST-CO-03 8.8 23.7 1138.3 1.5 02:06:00 02:20:00 271.8 Benfeitorias isoladas
ST-CO-04 11.2 274 1120.1 8.0 02:17:00 02:31:00 218.9 Ponte
ST-CO-05 11.9 23.9 1110.8 11.9 02:19:00 02:33:00 2844 TCLD Vale
ST-C0O-06 12.5 14.1 1076.2 20.8 02:20:00 02:34:00 2926 Benfeitorias isoladas
ST-CO-07 12.8 15.5 1059.5 10.2 02:21:00 02:30:00 157.4 Montante confluéncia Rib. Capitdo da Mata
ST-PE-01 13.5 14.7 1028.6 16.8 02:22:00 02:36:00 245.9 Benfeitorias isoladas
ST-PE-02 13.8 18.4 975.6 24.7 02:23:00 02:36:00 455.3 Benfeitorias isoladas
ST-PE-03 15.4 20.4 898.6 12.8 02:26:00 02:40:00 261.1 Benfeitorias isoladas
ST-PE-04 18.2 25.9 836.6 8.8 02:34:00 02:48:00 229.0 Povoado
ST-PE-05 18.6 24.7 834.4 7.8 02:35:00 02:50:00 192.4 Ponte
ST-PE-06 18.8 14.8 833.5 5.9 02:38:00 02:51:00 87.3 Montante confluéncia Cérrego Mandiocal
ST-PE-07 214 28.6 815.1 8.3 02:43:00 02:54:00 236.3 Montante confluéncia Corrego Mostarda
ST-PE-08 26.8 20.5 798.6 5.6 03:12:00 03:45:00 115.4 -
ST-PE-09 29.9 11.8 774.5 7.0 03:29:00 03:53:00 82.5 Confluéncia Rio das Velhas
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ST-VE-01 30.6 15.5 772.2 34 03:33:00 04:05:00 52.0 Jusante confluéncia Rio do Peixe
ST-VE-02 36.0 10.4 744.4 5.5 04:12:00 05:00:00 56.8 Jusante confluéncia Corrego Cortesia
ST-VE-03 37.8 6.5 740.8 6.5 04:28:00 05:23:00 42.6 Jusante confluéncia Corrego do Viana
ST-VE-04 40.6 11.1 740.5 2.5 05:00:00 06:33:00 27.3 Jusante confluéncia Corrego Labareda
ST-VE-05 43.7 10.5 736.0 2.0 05:39:00 07:22:00 20.5 Confluéncia Corrego do Vilela
ST-VE-06 45.3 8.7 735.9 3.1 06:06:00 07:53:00 27.2 Confluéncia Cérrego do Urubu
ST-VE-07 484 6.7 728.8 24 06:53:00 07:46:00 16.2 Captagao Bela Fama (COPASA)
ST-VE-08 54.1 3.5 722.4 3.8 09:59:00 12:38:00 13.2 Confluéncia Cérrego ina D"agua
ST-VE-09 57.1 5.7 713.6 1.7 11:07:00 14:04:00 94 Ponte Magalhdes Pinto - Raposos
ST-VE-10 61.1 3.4 709.0 3.4 12:28:00 16:11:00 11.4 Confluéncia Ribeirao Brumado
ST-VE-11 69.1 7.5 698.3 0.9 15:35:00 19:37:00 7.1 Confluéncia Cérrego Paciéncia - Sabara
ST-VE-12 721 4.5 693.6 1.4 17:25:00 21:23:00 6.5 Ponte Saldanha Marinho - Sabara
ST-VE-13 73.1 5.1 690.4 1.3 18:06:00 21:41:00 6.6 Rua Dom Pedro Il - Sabara
ST-VE-14 76.1 7.8 688.6 0.7 19:13:00 22:52:00 5.7 Montante da confluéncia Rib. Barbosa
ST-VE-15 77.1 76 688.5 2.1 19:47:00 23:47:00 16.2 Montante do Bairro Itacolomi - Sabara
ST-VE-16 80.1 4.5 686.3 1.1 21:07:00 25:05:00 4.8 Jusante confluéncia Rib. Arrudas
ST-VE-17 83.1 3.7 682.7 1.7 22:33:00 25:44:00 6.2 Jusante B. N. Senhora de Fatima - Sabara
ST-VE-18 85.1 3.0 679.9 1.1 23:16:00 25:58:00 3.2 Ponte BR-381 divisa Sabara/BH
ST-VE-19 87.1 3.5 679.3 21 24:46:00 27:49:00 7.2 Montante da confluéncia Cérrego Derrubado
ST-VE-20 90.1 7.3 678.8 0.2 26:22:00 28:17:00 1.7 Confluéncia Ribeirdo do Onga
ST-VE-21 92.1 3.3 678.7 0.8 28:22:00 30:45:00 2.8 Bairro Sao Benedito — Santa Luzia
ST-VE-22 96.1 1.9 673.3 0.5 34:03:00 40:00:00 1.0 Confluéncia Cérrego Quarta-Feira
ST-VE-23 100.1 25 672.7 0.8 37:36:00 43:49:00 2.0 Confluéncia Ribeirdo Baronesa
ST-VE-24 103.8 5.1 669.2 1.6 45:47:00 - 8.4 Confluéncia Cérrego do Inferno
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IV. SISTEMA DE ALERTA E ROTAS DE FUGA NAS ZONAS DE

AUTOSSALVAMENTO

5.1 Descrigao do sistema de alerta — sirenes moéveis

Em atendimento ao Plano de Acdo Emergencial de Barragens (PAE) a area tem dois veiculos
leves de emergéncia (VL's);

Os dois veiculos ficam localizados onde ha operagdo 24 horas, sendo 1 na barragem
Codorna e outro na oficina D-shop’s;

Em caso de emergéncia ou simulados os operadores (brigadistas ou pessoas treinadas)
devem seguir com os veiculos pelas rotas de emergéncia acionando o sistema audiovisual

conforme instrugdes recebidas da supervisao;

. Os dois veiculos possuem:

i. Um sistema de som principal, com autofalantes
ii. Um segundo sistema composto por audio (acionamento de sirene por botao e fala ao
vivo) e sistema visual (iluminacéao);
Durante o deslocamento com a VL em caso de emergéncia ou simulado devera ser utilizado

o radio portatil de comunicagao.

5.2 Procedimento de teste do sistema de som principal

a. Ajustar o volume para minimo (GAIN USB/AUX);
b. Ligar o sistema de som (ON/OFF);
c. Inserir pen drive (USB) Ajustar o volume para teste (GAIN USB/AUX);
d. Ajustar graves (BASS) e agudos (TREBLE) se necessario;
e. Ouvir toda a mensagem do pen drive e avaliar a qualidade do som (a mensagem repete
continuamente);
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. Colocar em volume maior por um periodo de tempo curto e avaliar a qualidade de som (GAIN
USB/AUX);
. Desligar o sistema de som (ON/OFF);

. Retirar e guardar o pen drive;

i. Em caso de anormalidades reportar para a supervisao.

5.3 Procedimento de teste do sistema audiovisual

Ligar o sistema no LIGA/DESL da esquerda;
Sistema de sinalizagao visual:
i. Pressionar seta para esquerda e seta para direita em SINALIZACAO;
ii. Selecionar tecla do meio em DIRECIONAL;
iii. N&o é necessario usar ANIMACAO;
iv. Conferir funcionamento do sistema de iluminagao;
Sistema de microfone
i. Falar no PTT ajustando o volume (MICROFONE);
ii. Colocar em volume maior por um periodo de tempo curto e avaliar a qualidade de
som através da fala;
Sistema de Sirene;
Atencao: o sistema SIRENE nao tem ajuste de volume. Por isto, o teste deve ser feito 0 mais
rapido possivel para ndo provocar desconforto na comunidade.
i. Verificar se MIC esta acionado em SIRENE. Caso esteja ligado, fazer o desligamento.
Esta tecla serve para falar ao microfone com a sirene ligada;
ii. Acionar rapidamente LIG/DES em SIRENE e verificar o funcionamento da sirene.
Desligar o sistema no LIGA/DESL da esquerda;

Em caso de anormalidades reportar para a supervisao.

Operacao de emergéncia ou simulado com o sistema principal de som e sistema de
iluminagao
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a. Sistema de som:
i. Ajustar o volume para minimo (GAIN USB/AUX);
ii. Ligar o sistema de som (ON/OFF);
iii. Inserir pen drive conforme situa¢ao determinada (USB);
iv. Ajustar o volume para operacéo (GAIN USB/AUX);
v. Ajustar graves (BASS) e agudos (TREBLE) se necessario;
b. Sistema de iluminacéo;
i. Ligar o sistema no LIGA/DESL da esquerda;
ii. Pressionar seta para esquerda e seta para direita em SINALIZACAO;
iii. Selecionar tecla do meio em DIRECIONAL;
iv. Conferir funcionamento do sistema de iluminacao;
c. Realizar a rota indicada, com velocidade, sequéncia e repeticdes conforme indicado nos
mapas das rotas de VL's;

d. Portar radio de comunicacao e documentos.

5.5 Operacao de emergéncia com o sistema reserva de som e sistema de iluminagao

a. Ligar o sistema no LIGA/DESL da esquerda;
Sinalizacao sistema visual:
i. Ligar LIG/DES da ANIMACAO;
i. Pressionar seta para esquerda e seta para direita em SINALIZACAO;
iii. Selecionar tecla do meio em DIRECIONAL;
iv. Conferir funcionamento do sistema de iluminagao;
c. Sistema de sirene;
1. Ligar LIG/DES da SIRENE;
2. Caso MIC em SIRENE esteja ligado, desligar;
d. Para falar no microfone;
1. Selecionar MIC em SIRENE;
2. Falar no PTT as mensagens da emergéncia conforme instru¢des, ajustando o
volume em MICROFONE;
e. . Para voltar para a sirene, pressione MIC novamente;
f. 4. Realizar a rota indicada, com velocidade, sequéncia e repeticdes conforme indicado nos
mapas das rotas de VL's;

g. 5. Portar radio de comunicagéo e documentos.
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5.6 Mensagens de emergéncia e simulado

NOVA MENSAGEM PROPOSTA SEQUENCIA DE SONS NA SIRENE OBSERVACAO

ATENCAO! ATENCAO!
simulado de | ESTE E SOMENTE UM SIMULADO DE SITUACAO EMERGENCIAL NA

Rompimento | BARRAGEM. PEDIMOS QUE PARALISEM SUAS ATIVIDADES COM : ;rr:g\i(;);l;\nskeﬁncm (1%) PEN DRIVE 1
de Barragem | SEGURANCA E DIRIAM-SE PARA OS PONTOS DE ENCONTRO, COM
SIMULADO TRANQUILIDADE,
Testes ATENCAO! ESTE E UM TESTE DA SIRENE DO SISTEMA DE ALARME. TEXTO [2X) + - PEN DRIVE 2
Periédicos SIRENE DE EMERGENCIA (1X)

ATENCAO! TESTE DE SIRENE CONCLUIDO.

OBRIGADO PELA COMPREENSAO E APOIO.

ATENGCAO! ATENGAO!

ESTA E UMA SITUACAO DE RISCO DE EMERGENCIA NA BARRAGEM.
DIRIJAM-SE PARA OS PONTOS DE ENCONTRO COM SEGURANCA E
TRANQUILIDADE.

AGUARDEM ORIENTAGOES DA DEFESA CIVIL NO PONTO DE ENCONTRO.
ATENCAO! ATENCAO!

SITUACAO DE EMERGENCIA!

ATENCAQ! ATENGAO!

ESTA E UMA SITUAGAO REAL DE EMERGENCIA DE ROMPIMENTO DE 1 TEXTO (1X) +
BARRAGEM.

EMERGENCIA DIRIJAM-SE PARA OS PONTOS DE ENCONTRO COM SEGURANCA E 2. SIRENE DE EMERGENCIA (1X)

TRANQUILIDADE.
AGUARDEM DEMAIS ORIENTAGGES DA DEFESA CIVIL NO PONTO DE

de Sirene

N RN

:Fr:g;(s);lEMERGENCIAux) PEN DRIVE 3

1. TEXTO (2X) +
2. SIRENE DE EMERGENCIA (1X)

Alerta Inicio
de
Emergéncia

ENCONTRO.
ATENGAO! ATENGAO!
Alerta Final | A SITUAGAO DE EMERGENCIA ESTA ENCERRADA. 1. TEXTO (2X)
de PERMANECAM NO PONTO DE ENCONTRO E AGUARDEM AS 2. SIRENE DE EMERGENCIA (1X)

Emergéncia | ORIENTACOES DA DEFESA CIVIL.
Falso Alerta | ATENCAO! ATENGAO!

de E FALSA A INFORMAGAO DE EMERGENCIA NA BARRAGEM. NAO HA
Emergéncia | NECESSIDADE DE EVACUAGAO DA AREA.

1. TEXTO (2X)
2. SIRENE DE EMERGENCIA (1X)

Homologagéo: Area Técnica: Aprovagéo:
Comité do PGR Marcio Fernando Mansur Gomes Claudio de Menezes
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5.7 Rota Barragem Codorna, Bairros e Condominios

Homologagéo:
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Marcio Fernando Mansur Gomes

Aprovagao:
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6 - ACOES DE PROTEGAO E DEFESA CIVIL

6.1. Lista de contatos internos e externos

QUADRO | - Contatos Emergenciais Internos
Comunicacgao a ser feita por telefone
Nome | Atribuicdo no PAE | Cargo na Empresa Telefone
Camilo Vice-presidente AGA Brasil | Vice-presidente AGA Brasil
Farace
glaudm Coordenador do Comité de | Diretor projetos e suporte
e
Crise técnico
Menezes
Lauro
Membro d ité d
Ar\gelo .em o do comite de Diretor de Sustentabilidade
Dias crise
Amorim
Mario
Souza Coordenador do PAE Gerente Sénior de Energia
Alvarenga
Aleandro | Coordenador de Operagdes | Gerente de Operagdo e
Alves e Suplente coordenador manutengao de Rio de
Santana PAE Peixe
Warley Suplente do coordenador . .
Dias N Supervisor de Manutengdo
de Operagdes
Gomes
Marcio i L Gerente Sénior de
Fernando | Responsavel Técnico da .
geotecnia de barragens ( RT
Mansur barragem )
Gomes
Davidson
M. Avelar | Geotécnico Sénior Geotécnico Sénior
Oliveira
Adair Coordenador de seguranga | Gerente de Segurancga do
Gongalves | do trabalho Trabalho
Jeffi
etrerson Suplente do Coordenador Engenheiro de Seguranca
de de seguranca do trabalho do Trabalho
Carvalho
Othon de Gerente Sénior de
. Coordenador de . ~
Villefort s . comunicagdo e relagdes
. Comunicagao s .
Maia institucionais
Carla Suplente do Coordenador Gerente de
de Comunicagdo Relacionamento com
Lemos .
comunidades
Luciano Coordenador de Seguranga | Gerente Sénior de
Daniel Patrimonial seguranca patrimonial
Mariana Suplente do Coordenador Gerente de seguranga
Cabral de Seguranga Patrimonial patrimonial
Gerente Sénior de
Marcos . . . .
Meio Ambiente Licenciamento e Assuntos
Moraes L
Regulatérios
Homologacéao: Area Técnica: Aprovagéo:

Comité do PGR

Marcio Fernando Mansur Gomes

Claudio de Menezes
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Ederde | ¢\ rimentos Gerente Sénior de (31)997690609
Mesquita Suprimentos
QUADRO II - Contatos Emergenciais internos dentro da ZAS
Comunicacgao a ser feita por telefone
Nome Atribuicao no PAE Cargo na Empresa Telefone
Telefone de emergéncia
do Rio de Peixe (24 Equipe Local Rio de Peixe Brigada de emergéncia
horas)
Barragem Codorna Equipe Local Rio de Peixe Operador da barragem
Usina Codorna Equipe Local Rio de Peixe Operador da usina
Usina G Equipe Local Rio de Peixe Operador da usina
Vanderlei Alves de Brito | Equipe Local Rio de Peixe Supervisor de infraestrutura
Warley Dias Gomes Equipe Local Rio de Peixe SuperV|~sor de manutencdo e
operagdo
QUADRUO lIl - Contatos Emergenciais externos dentro da ZAS
Comunicacgao a ser feita por telefone
Entidade Nome Funcao Contato
Condominio Flores - - - ~
Alphaville Silvilene Braga Administracdo
Condominio Flores - . .
. Portaria Portaria
Alphaville
Condowmo Flores - Portaria Celular Portaria Celular
Alphaville
Condominio Flores - . - . ..
. Ricardo Diniz Presidente do condominio

Alphaville
Samotracia Breno Operacoes
Samotracia Administracao Administracdo
Samotracia Anna Luiza Moura | Juridico
Alameda das Aguas - Administracdo
GSM Dayane Pereira dayanepereira@gsmminera

cao.com.br
Residencial Trés Estrada Ouro, 391, Nova
Vales Lima — MG, 34000-000

Homologacéao:

Comité do PGR

Area Técnica:
Marcio Fernando Mansur Gomes

Aprovagéo:
Claudio de Menezes
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indo para OP)

Estoril Il = (lado

esqlu'erdo de quem Adriene Morador (31) XXXXXXXXXX
esta indo para OP)

Estoril | = (lado José Paulino

direito de quem estd Morador

Gasmig

Administracdo

Atendimento emergéncia
24 horas

117

ASSPROA Associagao
dos proprietarios do
Solar da Lagoa

Luiz Begazzo

Presidente da ASSPROA

ASSPROA Associagao
dos proprietarios do
Solar da Lagoa

Alessandro

Morador Solar da Lagoa

Centro de
Monitoramento

Monitoramento barragem

VALE Geotécnico - CMG Capitao do Mato
Marinele Santana
VALE . Coordenador PAEBM
Dias
. . Supervisora PAEBM /
Larissa Carolina
VALE Vieira de Freitas Suplente coordenador
PAEBM
VALE Sofia Rinaldi Relagbes com Comunidade
VALE Gilson de Deus RelagGes com Comunidade
VALE Gustavo Margal Geotécnico
VALE Carlos Diniz Filho | Relacionamento
Institucional
VALE Mauro Lobo RPPN

QUADRO IV - Contatos Emergenciais Externos fora da ZAS

Comunicacgao a ser feita por telefone

Nome

Telefone

Endereco

Prefeitura de Rio Acima

Prefeitura Municipal de

Nova Lima

Prefeitura Municipal de

Raposos

Prefeitura Municipal de Sabara

Defesa Civil de Rio Acima

Defesa Civil de Nova Lima

Rua Antonio Carlos, n2 40 — Rio
Acima (MG)

Praga Bernardino de Lima, 80 —
Centro. Nova Lima (MG)

Praga da Matriz, 64 — Centro.
Raposos (MG)

Rua Dom Pedro I, 72 — Centro,
Sabard (MG)

Rua Antonio Carlos, n2 40 — Rio
Acima (MG)

Rua Domingos Perez — s/n. Nova
Lima (MG)

Rua Joaquim Teixeira, s/n. Raposos
(MG)

Homologacéao:

Comité do PGR

Area Técnica:
Marcio Fernando Mansur Gomes

Aprovagéo:
Claudio de Menezes
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Defesa Civil de Raposos

12 (31) 9 8623-4057 - Marcelo Soares

de Jesus 2

(31) 9 8623-4057 - Liliano
32 (31) 9 9139-4022 - Diego

Defesa Civil de Santa Luzia

(31) 3641-5215 - 199
(31) x
- Lorena Elen da Silva Borges

Rua Baldim, S/ n2, Bairro Rios da
Velhas, Santa Luzia, MG

Defesa Civil de Sabara

(31) 3672-7722

(31) x
Elias Eduardo Magalhaes

Praca Antonio Carlos, n252 —
Paciéncia, Sabara/MG

Defesa civil BH

Telefone 24 horas — 199
(31) 3277-8864

Rua dos Goitacazes, n2 1752,
Bairro- Barro Preto, Belo
Horizonte/MG 30190-052

COP BH — Centro Integrado de
Operagdes de Belo Horizonte — PBH

(31) 3314-7801

Av. Eng. Carlos Goulart, 900-1050 —
Buritis, Belo Horizonte — MG,
30493-030

C-SUL — Gerente de Patrimonial

(31) x — Douglas Heleno
(31) x
(31) x

Avenida Princesa Diana, 55, Lagoa
dos Ingleses, Nova Lima — MG

Coordenadoria Estadual de Defesa
Civil de Minas Gerais

(31)3915-0199

(31)998182400

Rodovia Pref. Américo Gianetti, s/n.
— Prédio Minas -102 andar — Bairro
Serra Verde, Belo Horizonte (MG)

Secretaria Nacional de Protecgdo e
Defesa Civil

(61)2034-5800

Esplanada dos Ministérios — Bloco E
— Brasilia (DF)

Secretaria Municipal de Meio
Ambiente de Nova Lima

(31)3541-4377

(31)3541-2950

(31)988991216

Rua Dr. Cassio Magnani, 253 —
Centro. Nova Lima (MG)

Secretaria Estadual de Meio
Ambiente de Minas Gerais

(31)3915-1507

(31)3915-1237

Emergéncia Ambiental MG
(31)998253947

Rodovia Pref. Américo Gianetti,
4143 — Bairro Serra Verde, Belo
Horizonte (MG)

Policia Rodovidria Estadual -

(31)986345781

BR 356 — Rodovia dos
Inconfidentes, KM 41

22 Tenente de Policia Militar
Rodoviaria BR-356 — César Brito

(31) 2123-1926 (24 hs)

(31) 99638-7055 (pessoal)
(31) 99809-2400 (corporativo)
Capitdo Guilherme x

)

(31)2123-1903 (Geral)
)
)

BR-356

Delegacia de Policia Civil de Nova

Lima (31)3541-2069 Pc Coronel Aristides, - Centro
— Nova Lima, MG
(31)3542 2465
Policia Militar de Minas gerais
190 .
Corpo de Bombeiros Militar de
Minas Gerais 193 _
Homologacéao: Area Técnica: Aprovagéo:

Comité do PGR

Marcio Fernando Mansur Gomes

Claudio de Menezes
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SAMU - Servico de Atendimento
Moével de Urgéncia

192

(31) 992702777

ANEEL (61) 2192 8600 SGAN 603 médulo J Brasilia DF CEP
70830-110
COPASA (31) xxxxxxxxx Nelson Guimaraes
(31) 999545062 / (31) 3250-1190 Parque Industrial, Nova Lima — MG,
(31) 3250-1191 34000-000
Central de Operagdes (24h) 999545062
COBOM Plantdo Corpo de Bombeiros Militar

de Minas Gerais

Associacdo Geral do Alphaville

(31) 3547-3020

BR 356,Km 29,s/n- Lagoa dos
Ingleses, Nova Lima — MG 34000-
000

Associacdo Geral do Alphaville

Paula Gomide - Superintendente
35473020
(31)x

BR 356,Km 29,s/n- Lagoa dos
Ingleses, Nova Lima — MG 34000-
000

Minas Nautico

(31) 3547-3000

Av. Princesa Diana, n2 200,
Alphaville, Nova Lima — MG, 34000-
000

late Clube Lagoa dos Ingleses

(31) 3547 - 3420

BR 040, Km 559, Nova Lima — MG,
30330-010

Clube Serra da Moeda

(31) 3261 - 5769

BR 040, 567 Zona Rural S/N, Nova
Lima — MG, 34000-000

Homologacéao:

Comité do PGR

Area Técnica:

Marcio Fernando Mansur Gomes

Aprovagéo:
Claudio de Menezes
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6.2. Fluxograma de Notificagcao

EQUIPE DE GEOTECKIA

l

EQUIPE DE GEOTECNIA DE BARRAGENS
Nome : Marcio Manzor / Davidzon de Oliveira / Vanderlei Ahves

Celular Marcio Mansur (34 horaz) | Loiefome D“‘:"“E“! . de Ofiveira | o ¢ ne Vanderlei Alves de Brito (asdm):
Inspegdo e defecgdo l
Determinagdo do nivel de emergéncia 1 Declaragdo do inicio/encerramento da Situagdo de Emergéncia

COOERDENADORE DO PAE EMPEEENDEDOR

. Celular (24 horas): o Celular (24 horas):
Titular: Iizrno Souzz Aharenga Titular: Clawdio d= hienazes —
Telefome Trabalho: Telefone Trabalho: 1

Celul horaz): . Wlar Celul horaz):
Suplente: Aleandro Alves Santana elular (4 horaz) Suplente: }fario Souz elular (24 horaz) .

Telefone Trahalho: ﬁ Alvarenga Telefone Trahalho: :

EQUIPE DE SEGURAMCA DE BARRAGEM
EQU[PEDEGEUTECHIE&E[IFEE&CED]IEBAERAGEM
Titular: Marcie  Wansor Celular (24 horas): Telefone Trabalho:
romes
Suplente: Davidson da Celular (24 horaz): Telefone Trabalho:
Oliveira -
Técnico: Vanderlei Alves de Celular (24 horas): Telefone Trabalho:
Brito
Mitigacdo/eliminacdo da situagdo de emergéncia
Homologagéo: Area Técnica: Aprovagao:

Comité do PGR Marcio Fernando Mansur Gomes Claudio de Menezez
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6.3. Estratégias de acionamento do plano com os 6rgaos publicos e com a

comunidade

Homologacao:

Comité do PGR

Area Técnica:
Marcio Fernando Mansur Gomes

Aprovagéo:
Claudio de Menezez
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6.4. Fluxograma com ag¢des para acionamento do sistema de alerta/alarme

Homologacao:

Comité do PGR

Area Técnica:
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6.5. Cadastro das edificagoes sensiveis que estdao dentro da mancha da ZAS

Barragem Codorna proprietario Anglogold, coordenadas: latitude -20.165555, longitude: -43. 890152

Outras propriedades:

) Distanciada | Frefundidade | d'agua Tempode | Tempoparac | Velocidade Risco » o ;
Segio Barragem (km) Méaxima da miximo (m) Chegada da Pico do Maxllma HdrOdlI:'lall’IICO Descrigdo de Referéncia da Secéo
Inundagio (m) Inundagéo (h) |Hidrograma (h) (m/s) (m=/s)

ST-LG-01 02 17.4 1269.5 00:39:30 01:39:05 17.2 299.5 Jusante a Barragem Lagoa Grande
ST-LG-02 15 16.8 1246.1 01:07:11 01:46:22 73 122.8 Condominio Alphaville
ST-LG-03 19 18.1 12451 01:14:17 01:46:19 6.9 125.0 BR-356
ST-LG-04 31 213 1239.3 01:33:02 01:57:24 6.1 129.5 BR-356
ST-LG-05 47 18.3 1226.4 01:43:41 02:11:33 6.9 125.9 BR-356
ST-LG-08 57 17.8 1212.7 01:49:00 02:18:02 11.2 199.8 Montante 4 Barragem Codornas
ST-CO-01 75 205 1181.0 01:55:01 02:17:00 92 187.4 Barragem Codomnas Jusante

Ficha Cadastral Enderego Bairro/Comunidade Estado Cidade Latitude @ Longitude Superficiario

Nova

AGAS.1.01.0005.A.ZAS | Rua Alameda Amendoeira Estancia Estoril | MG Lima -20,1844 | -43,90702 | Comercial Amorim
Nova

AGAS.1.02.0022.B.ZAS | Rua Alameda flamboyant Estancia estoril Il MG Lima -20,18166| -43,9111 | Bar e Mercearia Beira Rio

Rua Alameda dos Nova

AGAS.1.02.0028.A.ZAS | Flamboyant Estancia estoril Il MG Lima -20,18191 | -43,91016 | Assembléia de Deus
Nova - - | Estagdo de Tratamento de Esgoto

AGAS.1.11.0001.A.ZAS | Rodovia 356 Alphaville MG Lima 20,172254| 43,928079 | - Samotracia

Homologag&o: Area Técnica: Aprovagéo:

Comité do PGR

Marcio Fernando Mansur Gomes

Claudio de Menezez
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6.6. Localizacao do sistema de alerta/alarme

Figura 6.6 - Localizagao do sistema de alerta/alarme

Localizacdo dos Veiculos de Alerta/Alarme - Rio de Peixe - Barragem Lagoa Grande

HNX - 5836 Escritdrio - Lagoa da Codorna 20°9'55" S 43°53'31" 0O

Homologag&o: Area Técnica: Aprovagéo:
Comité do PGR Marcio Fernando Mansur Gomes Claudio de Menezez




Elemento PAE Lagoa Grande

3.09 (Lagoa dos Ingleses)
PN-0151- Rev. 3
Pagina 81 de 112 Emiss&o: Nov.. 2021

6.7. Tabela com o numero de moradias/edificagées, a localizagdao e o numero de pessoas afetadas que estao concernidas na
mancha de inundacao (ZAS) com as coordenadas geograficas

Comunidade Enderego Superficiario Latitude Longitude

AGAS.1.01.0001.A.ZAS | Nova Lima
AGAS.1.02.0003.A.ZAS | Nova Lima
AGAS.1.02.0005.A.All | Nova Lima
AGAS.1.02.0006.A.All | Nova Lima
AGAS.1.02.0011.A.ZAS | Nova Lima
AGAS.1.02.0013.A.ZAS | Nova Lima

AGAS.1.02.0014.A.ZAS | Nova Lima
AGAS.1.02.0015.A.ZAS | Nova Lima
AGAS.1.02.0016.A.ZAS | Nova Lima
AGAS.1.02.0019.A.ZAS | Nova Lima
AGAS.1.02.0022.A.ZAS | Nova Lima
AGAS.1.02.0024.A.ZAS | Nova Lima
AGAS.1.02.0025.A.All | Nova Lima
AGAS.1.02.0032.A.ZAS | Nova Lima
AGAS.1.02.0034.A.ZAS | Nova Lima
AGAS.1.02.0036.A.ZAS | Nova Lima
AGAS.1.02.0037.A.All | Nova Lima
AGAS.1.02.0038.A.All | Nova Lima

Homologag&o: Area Técnica: Aprovagéo:
Comité do PGR Marcio Fernando Mansur Gomes Claudio de Menezez
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AGAS.1.02.0038.B.All | Nova Lima
AGAS.1.02.0043.A.All | Nova Lima
AGAS.1.02.0045.A.All | Nova Lima
AGAS.1.02.0047.A.All | Nova Lima
AGAS.1.02.0048.A.All | Nova Lima
AGAS.1.02.0050.A.All | Nova Lima
AGAS.1.02.0050.B.All | Nova Lima
AGAS.1.02.0054.A.All | Nova Lima

AGAS.1.02.0057.A.ZAS

Nova Lima

AGAS.1.02.0060.A.ZAS

Nova Lima

AGAS.1.02.0062.A.ZAS

Nova Lima

AGAS.1.03.0001.A.ZAS

Nova Lima

AGAS.1.03.0004.A.All

Nova Lima

AGAS.1.03.0005.A.All

Nova Lima

AGAS.1.10.0001.A.ZAS

Nova Lima

AGAS.1.10.0002.A.ZAS

Nova Lima

AGAS.1.10.0004.A.ZAS

Nova Lima

AGAS.1.10.0006.A.ZAS

Nova Lima

AGAS.1.10.0007.A.ZAS

Nova Lima

AGAS.1.10.0010.A.ZAS

Nova Lima

AGAS.1.10.0014.A.ZAS

Nova Lima

AGAS.1.10.0015.A.ZAS

Nova Lima

AGAS.1.10.0016.A.ZAS

Nova Lima

AGAS.1.10.0017.A.ZAS

Nova Lima

AGAS.1.10.0018.A.ZAS

Nova Lima

AGAS.1.10.0019.A.ZAS

Nova Lima

AGAS.1.10.0022.A.ZAS

Nova Lima

Homologagéo:

Comité do PGR

Area Técnica:
Marcio Fernando Mansur Gomes

Aprovagéo:
Claudio de Menezez
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Nova Lima

AGAS.1.10.0027.A.ZAS

Nova Lima

AGAS.1.10.0028.A.ZAS

Nova Lima

AGAS.1.10.0030.A.ZAS

Nova Lima

AGAS.1.10.0032.A.ZAS

Nova Lima

AGAS.1.10.0033.A.ZAS

Nova Lima

AGAS.1.10.0034.A.ZAS

Nova Lima

AGAS.1.10.0035.A.ZAS

Nova Lima

AGAS.1.10.0036.A.ZAS

Nova Lima

AGAS.1.10.0037.A.ZAS

Nova Lima

AGAS.1.10.0038.A.ZAS

Nova Lima

AGAS.1.10.0039.A.ZAS

Nova Lima

AGAS.1.10.0041.A.ZAS

Nova Lima

AGAS.1.10.0043.A.ZAS

Nova Lima

AGAS.1.10.0044.A.ZAS

Nova Lima

AGAS.1.10.0045.A.ZAS

Nova Lima

AGAS.1.10.0046.A.ZAS

Nova Lima

AGAS.1.10.0047.A.ZAS

Nova Lima

AGAS.1.10.0048.A.ZAS

Nova Lima

AGAS.1.10.0049.A.ZAS

Nova Lima

AGAS.1.10.0054.A.ZAS

Nova Lima

AGAS.1.10.0055.A.ZAS

Nova Lima

AGAS.1.10.0057.A.ZAS

Nova Lima

AGAS.1.10.0058.A.ZAS

Nova Lima

AGAS.1.10.0059.A.ZAS

Nova Lima

AGAS.1.10.0060.A.ZAS

Nova Lima

AGAS.1.10.0071.A.All

Nova Lima

Homologagéo:

Comité do PGR

Area Técnica:
Marcio Fernando Mansur Gomes

Aprovagéo:
Claudio de Menezez
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AGAS.1.10.0073.A.All | Nova Lima
AGAS.1.10.0074.A.All | Nova Lima
AGAS.1.10.0077.A.All | Nova Lima
AGAS.1.10.0082.A.All | Nova Lima
AGAS.1.10.0085.A.All | Nova Lima

Homologagéo:

Comité do PGR

Area Técnica:
Marcio Fernando Mansur Gomes

Aprovagéo:
Claudio de Menezez
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6.9. Tabela com o nome e endere¢o dos locais previamente mapeados para onde as pessoas residentes na ZAS serao
removidas em caso de evacuacao de emergéncia

CENTROS DE TRIAGEM - PAE RIO DE PEIXE

Centro Coordenadas
de
. Municipio Nome Endereco Telefone . .
Triagem P ¢ Latitude Longitude
(CT)
CT1/ . Colégio Batista Av. Princesa o A y S ,
Alphaville Nova Lima Mineiro Diana, 665 (31) 4040-4101 20° 0.9’ 45.8 43° 57" 13.0
cT2/J. Novalima | CinasioPoliesportivo Av. Vitoria, 745 (31) 3541-4328 | 20° 03 18.6” 43° 59’ 16.8”
Canada Marcos Sant’anna
CT3/J. . Esc. Municipal r o A ” o £ »
Canada Nova Lima Benvinda P. Rocha Av. Vitéria, 745 (31) 3541-8974 20° 03’ 19.7 43° 58’ 52.4
. . . Rua N. Senhora
cT4/ ltabirito Ginasio Poliesportivo | 1 6ria (bairro. | (31) 35611305 | 20° 09’ 45.9” 43° 57" 13.1”
Itabirito Pedro Cardoso ”
N. Sra. de Fatima)
. Ginasio Poliesportivo .
CTS/ltabir ltabirito Francisco Bernardes | U@ da Carioca, (31) 3563-1956 | 20° 15' 28.2" 43° 49’ 08.6”
to e 1281
de Oliveira
Homologag&o: Area Técnica: Aprovagéo:

Comité do PGR Marcio Fernando Mansur Gomes Claudio de Menezez
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LISTA DE HOTEIS

QTD MEDIA DE MEDIA Capacidade de Ocupagcdo Capa.qdade de Octxp'a 540
LOCALIDADE HOTEL QUANTIDADE | | - \MODACAO=| QUARTO | considerando 100%dos | COnSiderandoamédiade | oo\ 0, 0o
DE QUARTO quartos DESOCUPADOS
55% DESOCUPADO Quartos
- - - - - - (Hospedes) -
NOVA LIMA - MG MERCURE VILA DA SERRA 93 51 42 222 100 (31) 3079-4100
NOVA LIMA - MG POUSADA SITIO DAS FLORES 7 4 3 20 9 (31) 3542-0360
NOVA LIMA - MG DIFFERENTIAL FLAT NOVA LIMA 22 12 10 44 20 (31) 3286-6944
NOVA LIMA - MG PIEMONT HOTEL 73 40 33 146 66 (31) 3280-8500
BELO HORIZONTE - MG |CAESAR BUSINESS 158 87 71 316 142 (31) 2123-9898
BELO HORIZONTE- MG |HOLIDAY INN 216 119 97 581 261 (31) 3064-6555
BELO HORIZONTE - MG |RADISSON BLU 160 88 72 320 144 (31) 3658-3500
BELO HORIZONTE - MG  |BRISTOL LA PLACE HOTEL 41 23 18 41 18 (31) 3481-5122
BELO HORIZONTE- MG |RAMADA ENCORE MINASCASA 190 105 86 400 180 (31) 3517-0210
BELO HORIZONTE - MG  |IMPAR SUITES CIDADE NOVA 96 53 43 222 100 (31) 2533-2300
BELO HORIZONTE - MG |ROYAL GOLDEN CONVENTION SAVASSI 96 53 43 96 43 (31) 2101-0000
BELO HORIZONTE - MG |BHB HOTEL 150 83 68 238 107 (31) 3505-9812
BELO HORIZONTE - MG |OURO MINAS PALACE HOTEL 346 190 156 850 383 (31) 3429-4000
BELO HORIZONTE - MG  |HOTEL IBIS SAVASSI 208 114 94 416 187 (31) 3888-4300
BELO HORIZONTE - MG |HOTEL IBIS AFONSO PENA 204 112 92 408 184 (31) 2108-2950
BELO HORIZONTE - MG  |HOTEL IBIS LIBERDADE 130 72 59 273 123 (31) 2111-1500
BELO HORIZONTE - MG |MERCURE LOURDES 379 208 171 795 358 (31) 3298-4100
ITABIRITO - MG CIRCUITO DO OURO 34 19 15 68 31 (31) 3562-3600
ITABIRITO - MG POUSADA DE MINAS 29 16 13 58 26 (31) 3561-7212
ITABIRITO - MG AREDES APART HOTEL 16 9 7 64 30 (31) 3563-2013
ITABIRITO - MG POUSADA CATABRANCA 12 7 5 11 11 (31) 3561-6574
OURO PRETO - MG MIRANTE HOTEL 33 18 15 80 7 (31) 3551-2773
2693 1481 1212 5669 2529
Homologag&o: Area Técnica: Aprovagéo:

Comité do PGR

Marcio Fernando Mansur Gomes

Claudio de Menezez
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6.10. Lista contendo a identificacao e endereco das pessoas com dificuldade de locomogao ou necessidades
especiais

Homologagéo: Area Técnica: Aprovagéo:
Comité do PGR Marcio Fernando Mansur Gomes Claudio de Menezez
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Homologacgao:

Comité do PGR

Area Técnica:
Marcio Fernando Mansur Gomes

Aprovagéo:
Claudio de Menezez
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6.11. Mapa por ponto de encontro, (ZAS), informando o tempo de chegada da mancha, as rotas de fuga, e
delimitando a area/comunidade que deslocarao para o referido ponto

Figura ilustrativa — original tamanho A0

Homologagéo: Area Técnica: Aprovagéo:
Comité do PGR Marcio Fernando Mansur Gomes Claudio de Menezez
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6.12. Tabela com o numero de pessoas em cada ponto de encontro/ area em m2

Tabela de Localizacao dos Pontos de Encontro e Quantitativo de Pessoas

Ponto de Coordenadas i
o Quantidde [Areado Ponto
Encontro . ] Localizagao

(PE) Latitude Longitude Pessoas Encontro (m2)
PE1 20°10'43.00" 43°56'34.30" [Barragem Lagoa Grande 2 30
PEO2 20°10'15.70" 43°55'46.58" [Resid. Flores(Alphaville) 317 400
PEO3 20°10'16.38" 43°55'40.22" [ETE Alphaville 4 15
PEO4 20°10'27.56" | 43°55'24.77" |Resid. Alameda das Aguas 20 100
PEOS 20°10'43.20" 43°54'58.90" ([Resid. Estoril 2 11 40
PEO6 20°10'47.06" 43°54'46.44" |Resid. Estoril 2 24 40
PEOQ7 20°10'53.10" 43°54'34.70" |Resid. Estoril 2 65 80
PEOS 20°11'4.53" 43°54'54.58" |Sitio (regido Estoril 1) 12 20
PEO9 20°11'8.10" 43°54'28.55" |Resid. Estoril 1 8 20
PE10 20°10'54.25" 43°54'18.58" [Resid. Solar da Lagoa 4 10
PE11 20°10'57.20" 43°54'10.40" |Resid. Solar da Lagoa 23 40
PE12 20°10'41.04" 43°54'7.17" |Resid. Solar da Lagoa 4 15
PE13 20°10'30.56" 43°53'58.01" |Resid. Solar da Lagoa 8 80
PE14 20° 9'53.40" 43°53'31.30" ([Barragem da Codorna 5 15
PE15 20° 9'37.60" 43°53'53.20" ([Vilada Codorna 7 40
PE16 20°10'57.87" 43°53'33.45" ([Pesc. Lagoa Codorna 20 50
PE17 20° 9'31.60" 43°53'20.30" [Usina da Codorna 4 10
PE18 20° 8'59.10" 43°53'40.60" |Marinhos 3 30
PE19 20° 8'21.70" 43°53'38.10" |Vila A Peixe 34 40
PE20 20° 8'18.66" 43°53'28.35" |Vila A Peixe 13 20
PE21 20° 8'16.2" 43°53'18.40" |Usina B 3 10
PE22 20° 8'3.50" 43°52'46.99" |Usina C 2 10
PE23 20° 7'55.70" 43°52'29.00" |Usina D/ F /D Shops 5 36
PE24 20° 7'46.00" 43°52'24.00" |VilaE 55 60
PE25 20°7'24.17" 43°52'13.92" |Usina E 5 10
PE26 20° 7'30.76" 43°51'33.16" |Sitio 1Jusante Usina E 3 15
PE27 20° 7'17.59" 43°51'30.97" [Sitio 2 Jusante Usina E 4 15

Homologagéo:

Comité do PGR

Area Técnica:
Marcio Fernando Mansur Gomes

Aprovagéo:
Claudio de Me
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6.13. Tabela com a indicagao das rodovias federais, estaduais e vias urbanas a serem interditadas/identificagao das
vias e/ou rotas alternativas, ZAS

TABELA DE VIAS ALTERNATIVAS E PONTOS DE BLOQUEIO LAGOA GRANDE

Trilha de acesso lado esquerdo da ombreia X i L )
PB 01 20°10'37.8"(9) 43°56'35.5" (0)  [Retornar para Avenida Wimbledon Condominio Alphaville
da barragem lagoa grande

PB02 |Altura do KM 32 BR 356 20°10'13.28"(S) 43°55'45.62" (0)  [Retornar para BR 040 no sentido Ouro Branco, Ouro Preto, Cachoeira Campo e Itabirito

PB03 |Altura do KM 39 BR 356 20°11'36.64"(S) 43°52'38.52" (0)  |Retornar para Itabirito, Cachoeira do Campo, Ouro Preto ,Ouro Branco e BR 040

Estrada vicinal entroncamento de acesso a
PB 04 X 20°10'0.5"(S) 43°53'55.5" (0)  |Retornar Rodovia 356 e BR 040
lagoa e vila da codorna

Rodovia linha verde da vale préximo
PB 05 |travessia da correia transportadora (tenda 20°09'24.9"(9) 43°53'08.0" (0)  [Retornar para area industrial da mina Vargem Grande da Vale , BR 356 e BR 040
da Vale)

Rodovia linha verde da vale préximo a
entrada do Marinho

PB 06 20°08'59.1"(S) 43°53'40.7" (0)  [Retornar para drea industrial da mina Vargem Grande da Vale, BR 356 e BR 040

Estrada municipal Rio Acima - BR 040
PBO7  [proximoa tenda ponto de controle da Vale 20°07'32.2"(9) 43°55'11.8" (0)  [Retornar para estrada municipal que liga Rio Acima até BR 040
para linha verde.

Préxima (Tenda da Vale) estrada vicinal . T - o )
PB 08 . K 20°7'46.2"(S) 43°53'37.3"(0)  [Retornar para estrada municipal que liga Rio Acima até BR 040
acesso a vila A peixe

PB09 |Vila“E” acesso para usina “E” 20°7'37.9"(S) 43°52'22.1" (0)  [Retornar sentido D’shops, estrada municipal que liga Rio Acima até BR 040
PB10  (Estrada vicinal Pedras Congonhas de acesso 20°07'4.91"(9) 43°52'9.41" (0)  [Retornar para estrada municipal que liga Rio Acima até BR 040
a usina “E” proximo a tenda da vale
PB 11 P"’X'd’“" a porteira de acesso a lagoa 20°10'34.2"(S) 43°56'59.9" (0)  |Retornar para Avenida Wimbledon Condominio Alphaville
grande
Trilha Milke Sheik préximo ao residencial
PB12  |costalaguna, avenida Wimbledon 20°11'04.9"(S) 43°56'56.5" (0)  [Retornar para Avenida Wimbledon Condominio Alphaville

Alphaville,

Trilha de acesso proximo a ultima rotatoria
PB13 [residencial costa laguna, avenida 20°11'41.8"(S) 43°57'01.07" (0)  |Retornar para Avenida Wimbledon Condominio Alphaville
Wimbledon, Alphaville

Homologagéo: Area Técnica: Aprovagéo:
Comité do PGR Marcio Fernando Mansur Gomes Claudio de Menezez
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6.14. Mapa com pontos de bloqueio e rotas alternativas.

Figura ilustrativa — Tamanho original A0

Homologacgao:

Comité do PGR

Area Técnica:
Marcio Fernando Mansur Gomes

Aprovagéo:
Claudio de Menezez
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6.15. Lista contendo numero e espécie de animais por residéncia/propriedade rural

34- Se sim,
informar
quantidade e
espécie.

Cidade | Comunidade Enderecgo Superficiario Latitude @ Longitude | 5- Telefone

Nova Estancia

AGAS.1.01.0001.A.ZAS | . .
Lima Estoril |

Nova Estancia

AGAS.1.02.0003.A.ZAS Lima Estoril I

Nova Estancia

AGAS.1.02.0005.A.All | . .
Lima Estoril Il

Nova Estancia

AGAS.1.02.0006.A.All Lima Estoril Il

Nova Estancia

AGAS.1.02.0013.A.ZAS | . .
Lima Estoril Il

Nova Estancia

AGAS.1.02.0014.A.ZAS | . .
Lima Estoril Il

Nova Estancia

AGAS.1.02.0015.A.ZAS Lima Estoril I

Nova Estancia

AGAS.1.02.0019.A.ZAS | . . .
Lima Estoril Il
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AGAS.1.02.0022.A.ZAS

Nova Estancia
Lima Estoril Il

AGAS.1.02.0024.A.ZAS

Nova Estancia
Lima Estoril Il

AGAS.1.02.0025.A.All

Nova Estancia
Lima Estoril Il

AGAS.1.02.0034.A.ZAS

Nova Estancia
Lima Estoril Il

AGAS.1.02.0036.A.ZAS

Nova Estancia
Lima Estoril Il

AGAS.1.02.0037.A.All

Nova Estancia
Lima Estoril Il

AGAS.1.02.0038.A.All

Nova Estancia
Lima Estoril Il

AGAS.1.02.0045.A.All

Nova Estancia
Lima Estoril Il

AGAS.1.02.0047.A.All

Nova Estancia
Lima Estoril Il
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Nova Estancia

AGAS.1.02.0048.A.All Lima Estoril I

Nova Estancia

AGAS.1.02.0050.A.All Lima Estoril I

Nova Estancia

AGAS.1.02.0050.B.All Lima Estoril I

Nova Estancia

AGAS.1.02.0054.A.All Lima Estoril Il

Nova Estancia

AGAS.1.02.0060.A.ZAS | . .
Lima Estoril Il

Nova Estancia

AGAS.1.02.0062.A.ZAS | . .
Lima Estoril Il

Nova Condominio
AGAS.1.03.0001.A.ZAS | . Solar da
Lima
Lagoa
Nova Condominio
AGAS.1.03.0004.A.All | . Solar da
Lima
Lagoa
Nova Condominio
AGAS.1.03.0005.A.All | . Solar da
Lima
Lagoa

Nova Lagoa das

AGAS.1.04.0001.AAIl | .
Lima Codornas

Nova Residencial

AGAS.1.10.0004.A.ZAS | .
Lima Flores

Nova Residencial

AGAS.1.10.0006.A.ZAS | .
Lima Flores

Nova Residencial

AGAS.1.10.0014.A.ZAS | .
Lima Flores
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AGAS.1.10.0015.A2as | NOV2 | Residencial
Lima Flores
AGAS.1.10.0016.A2as | NOV2 | Residencial
Lima Flores
AGAS.1.10.0017.A2As | NOV2 | Residencial
Lima Flores
AGAS.1.10.0022.A.zAs | N0V | Residencial
Lima Flores
AGAS.1.10.0024.AzAs | NOV@ | Residencial
Lima Flores
AGAS.1.10.0028.A.zas | N0V | Residendial
Lima Flores
AGAS.1.10.0030.A2as | NOVa | Residencial
Lima Flores
AGAS.1.10.0038.AZAs | \OVa | Residendial
Lima Flores
AGAS.1.10.0039.AZAs | \OVa | Residendial
Lima Flores
AGAS.1.10.0084.A7as | NOVa | Residencial
Lima Flores
AGAS.1.10.0046.A.zAs | NOV3 | Residencial
Lima Flores
AGAS.1.10.0048 A ZAs | NOV@ | Residencial
Lima Flores
AGAS.1.10.0049. A zAs | NOV@ | Residencial
Lima Flores
AGAS.1.10.0055.A.zas | N0V | Residendial
Lima Flores
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AGAS.1.10.0057.AZAs | \OVa | Residendial
Lima Flores
AGAS.1.10.0058.A.zas | N0V | Residencial
Lima Flores
AGAS.1.10.0059.A.zas | N0V | Residendial
Lima Flores
AGAS.1.10.0060.A.zas | N0V | Residencial
Lima Flores
AGAS.1.10.0071.AA1 |NOVa | Residencial
Lima Flores
AGAS.1.10.0073.AA1 |NOV8 | Residencial
Lima Flores
AGAS.1.10.0074.A Al |NOVa | Residencial
Lima Flores
AGAS.1.10.0077.AAI |NOVa | Residendial
Lima Flores
AGAS.1.10.0082.AAII |NOVa | Residendial
Lima Flores
AGAS.1.10.0085.AAIl | N\OVa | Residendial
Lima Flores
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6.16. Tabela com o nome e enderego dos locais previamente mapeados para
onde os animais serdao removidos em caso de evacuagao de emergéncia

Endereco

Matricula

CONTATO

Fazenda

Gleba de terreno
rural denominada

“Fazenda Boa

Matricula

Luis Fernando de Melo

Comité do PGR

Marcio Fernando Mansur Gomes

Boa Vista Vista”, situada em 65.144 Brauna
“Hondrio Bicalho”,
em Nova Lima — MG
Fazenda
Morro Imével constituido
das Bicas tpor uma f{;let;a de Matricula Luis Fernando de Melo
e erreno situado no Brauna
Rochedo municipio de 24.396
- Raposos — MG
Raposos
Propriedade
Fazenda denominada
Espirito “Fazenda Espirito Matricula Luis Ferg?;f:ade Melo
Santo e Santo e Raposos” 45.366
Raposos situada em
Raposos-MG
Homologag&o: Area Técnica: Aprovagao:

Claudio de Menezez
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6.17. Plano de Acgao Geral de Resposta a ser implementado no Nivel de Alerta 2

Plano de Acao Geral para Resposta na Comunidade

Descreve o conjunto de acbes emergenciais e medidas concretas a serem adotadas no caso de
eventual instabilidade estrutural das Barragens das PCH’s de Rio de Peixe — AngloGold Ashanti
localizada no municipio de Nova Lima — MG, a partir da identificagao do risco (nivel de alerta 2)
até o possivel rompimento. Os procedimentos de atendimento as comunidades foram definidos
respeitando as caracteristicas e a localizacdo geografica.

Alvarenga
(Suplente) Aleandro
Alves Santana

mudancga para
nivel 2

Responsavel Quando Como
: L Por meio do sistema de
Davidson de Oliveira . .
. Permanente monitoramento geotécnico
(adm): d
a empresa.
Equipe de Geotecnia Realizagao de inspecdes de
da Barragem: seguranga regulares, leitura
Marcio Mansur (24 e analise da
horas) instrumentagao. Equipe
técnica ira realizar a analise
Davidson de Oliveira Permanente dos parametros de controle
(adm): da estabilidade da estrutura
da barragem, buscando
Vanderlei Alves de identificar problemas
Brito (adm): instalados ou passiveis de
ocorrerem.
Comunicar os membros do
Coordenador do PAE Comité sobre o nivel de
(Titular) Mario Souza A partir da alerta para informar as

equipes de Gerenciamento
da Anglogold Ashanti que
deverdo se colocar em
prontidao.

Coordenador do PAE
(Titular) Mario Souza
Alvarenga

(Suplente) Aleandro
Alves Santana

A partir da
mudancga para
nivel 2

Acionamento dos o6rgaos,
conforme  contatos de
notificagdo estabelecidos no
PAE Secado VI ltem 6.2 —
Fluxograma de Notificagcao ,
para informar o nivel de
alerta.

Homologagéo: Area Técnica:

Comité do PGR

Marcio Fernando Mansur Gomes

Aprovagéao:
Claudio de Menezez




Elemento
3.09

Pagina 101 de 112

PAE Lagoa Grande
(Lagoa dos Ingleses)
PN-0151- Rev. 3
Emisséo: Nov.. 2021

Responsavel

Coordenador do PAE
(Titular) Mario Souza
Alvarenga

(Suplente) Aleandro
Alves Santana

Quando

A partir da
mudanca para
nivel 2

Como

De acordo com o nivel de
emergéncia, e do tipo de
anomalia, utilizando as
informacgdes constantes nas
Fichas de Emergéncia das
Segdes 3.3.1, 3.3.2,3.33 e
3.3.4 do PAE

Equipe interna da
Anglogold Ashanti

A partir da
mudanga para
nivel 2 e
defini¢do junto
as autoridades
da
necessidade
de evacuagao

Solicitar internamente os
recursos previstos no PAE e
acionar equipe de apoio,
devidamente capacitada
para apoiar a Defesa Civil e
o6rgaos de seguranca (PM,
Bombeiros, etc) a realizar a
mobilizacao da
comunidade,

cadastramento das familias,

Defesa Civil Municipal e
Estadual

da ZAS = .
acomodagado nos hotéis e
retorno para suas casas.

A partir da

mudanga para

nivel 2 e Providenciar os recursos

definicao junto
as autoridades
da
necessidade
de evacuagao
da ZAS

necessarios para iniciar o
processo de evacuagao da
populacdo localizada na
ZAS.

Defesa Civil Municipal
e Estadual

A partir da
mudanga para
nivel 2 e
defini¢cao junto
as autoridades

Acionamento dos 6rgaos de
resposta a emergéncia
(Bombeiro, SAMU e Policia

da o

necessidade Militar)

de evacuagéao

da ZAS

Sinalizacdo e bloqueio de

Policia Militar, Guarda | Quando \élrisenhacci;g;n elarelggg(s),:
Municipal e Equipe da | solicitado pela Civﬁ e Andlo %Id Ashanti
Anglogold Ashanti Defesa Civil glog '

considerando os pontos de
bloqueio constante no PAE.

Homologagéo: Area Técnica:

Comité do PGR

Marcio Fernando Mansur Gomes

Aprovagéao:
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Responsavel Quando Como

A partir da
mudanca para
Coordenador do PAE nivel 2 e

(Titular) Mario Souza definicao junto Através  dos  telefones

Alvarenga as autoridades disponiveis 24 horas:
(Suplente) Aleandro da P '
Alves Santana necessidade
de evacuagao
da ZAS
Disponibilizar veiculos
comuns e adaptados
A partir da (ambuléncia, taxi adaptado
orgem de para  cadeirantes) nos
Defesa Civil Municipal e evacuacio da pontos de encontro para
Equipe interna da ZAS e t% e transporte das pessoas até
Anglogold Ashanti do ale rtaq o Centro de Triagem para
que possa ser feito o
alarme .
cadastramento das familias,
antes de encaminhar para
hotéis.
As equipes presentes nas
A partir da Rotas de Fugas percorrerao
: P as casas conforme
Equipe da Anglogold | ordem de .
Ashanti, PMMG, | evacuagao da mapeamento de vulneraveis

realizado pela Anglogold
Ashanti e indicado pela
COMPDEC, Equipe de

Guarda Civil Municipal, | ZAS e toque
CBMMG, Defesa Civil do alerta

alarme Saude e Assisténcia Social
do Municipio.

PMMG, Guarda | A partir da Providenciar seguranga das
Municipal e Equipe | evacuagao casas que ficarem
interna e/ou contratada | total da desocupadas a partir da
pela Morro do Ipé populagao evacuagao das familias.

A partir da .

ordem de Organizar o transporte dos

Equipe interna e/ou evacuacso da animais de estimagéo e
contratada  Anglogold criacdo para os locais

Ashanti ZAS e toque mapeados pela Anglogold
do alerta / )
Ashanti.
alarme
Equipe interna e ou | Apos Por meio de veiculos
contratada da | realizagdo do | fornecidos pela Anglogold
Anglogold Ashanti cadastramento | Ashanti.

Observagao: As comunidades das vilas Codorna e A estdo evacuadas desde dezembro de 2019
devido a descaracterizacao da barragem da VALE de nome Varge Grande.

Homologagéo: Area Técnica: Aprovagéao:
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VIl. ANEXOS

ANEXO 1 — Formularios de Declaragao

FORMULARIO |
DECLARAGAO DE INiCIO DE EMERGENCIA
URGENTE
SITUACAO:
Empreendedor:
BARRAGEM:
Eu (nome e cargo) na condicéo de
Coordenador do PAE da Barragem € no uso das atribuigdes

e responsabilidades que me foram delegadas, efetuo o registro da Declaracido de

Emergéncia, na Situagdo de , para a Barragem

a partir das horas e minutos do dia / / , em funcao da

ocorréncia de:

(local) , de de

(nome e assinatura) (cargo e RG)

FIM DE MENSAGEM

Homologagéo: Area Técnica: Aprovacéo:
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FORMULARIO Il

DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

URGENTE
SITUACAO:
Empreendedor:
BARRAGEM:
Eu, (nome e cargo) , ha condicao de
Coordenador do PAE da Barragem € no uso das atribuigdes

e responsabilidades que me foram delegadas, efetuo o registro da Declaracdo de

Emergéncia, na Situagdo de , para a

Barragem a partir das horas e minutos do dia / / , em

funcao da recuperagao das condicbes adequadas de Seguranga da Barragem e eliminacao

do Risco de Ruptura.

OBS:
(local) , de de
(nome e assinatura) (cargo e RG)
FIM DE MENSAGEM
Homologagéo: Area Técnica: Aprovacéo:

Comité do PGR Marcio Fernando Mansur Gomes Claudio de Menezez
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FORMULARIO i

MENSAGENS DE NOTIFICAGAO

Nivel alerta 2 — E-mail

De acordo com os monitoramentos realizados pela AngloGold, neste momento esta sendo ativado
o Nivel de resposta 2, da barragem Lagoa Grande (dos Ingleses), uma vez que foi identificada a
ocorréncia .

Neste nivel de alerta, a ocorréncia apresentada pode trazer riscos a estabilidade do barramento a
curto prazo, no entanto, intervencdes para mitigacao do problema estdo sendo realizadas. Caso o
problema evolua, entraremos em contato novamente.

Em caso de esclarecimentos, entre em contato pelo telefone: (31) XXXXXXXXX

Nova Lima, de 20

Nivel Alerta 2 — SMS

A Anglogold declara ativado o Nivel de Alerta 2 do seu Plano de Acdo de Emergéncia, pela
existéncia da ocorréncia

Nivel alerta 3 — E-mail

De acordo com os monitoramentos realizados pela AngloGold, neste momento esta sendo ativado
o Nivel de resposta 3, da barragem Lagoa Grande (dos Ingleses), uma vez que foi identificada a
ocorréncia .

Neste nivel de alerta, a ocorréncia pode gerar a ruptura eminente. Desta forma faz-se necessaria
a evacuacgao da populacao localizada na area de inundacéo.

Em caso de esclarecimentos, entre em contato pelo telefone: (31) XXXXXXXxX

Nova Lima, de 20

Nivel alerta 3 — SMS

A AngloGold declara ativado o Nivel de Alerta 3 do seu Plano de Agéo de Emergéncia, havendo
possibilidade eminente de ruptura do barramento. A populacao localizada na area de inundacgao
deverd ser evacuada.

Homologagéo: Area Técnica: Aprovacéo:
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ANEXO 2 — Recursos Materiais e Logisticos na Barragem

Para reparagdes ou intervencdes de reabilitagdo emergenciais, sdo mantidos os equipamentos,
materiais de segurancga e outras providéncias conforme abaixo:

e Material para construgdo de filtro em baias na barragem para uso em qualquer
eventualidade;

e Possui brigada de emergéncia equipada com materiais para atendimento eventual;

o A barragem é dotada de fornecimento de eletricidade de geragéo propria que alimenta a
iluminagao local e comportas elétricas. Existe um gerador a diesel para suprir energia e
caso de necessidade. As comportas também tém opg¢ao de operagdo manual;

¢ A AngloGold mantém comité de crise para atuagdo em qualquer eventualidade;

¢ A AngloGold mantém pessoal proprio equipado com veiculos, radios, telefones, ferramental
e materiais para realizagdo das inspecdes, operagdes e manutencdes necessarias na
barragem.

ANEXO 3 - Distribuicao do PAE

Uma cépia completa do PAE esta disponivel para a equipe local, coordenagao geral, defesa
civil e autoridades locais (prefeituras).

Prefeitura Municipal de Rio Acima

Prefeitura Municipal de Nova Lima

Prefeitura Municipal de Raposos

Prefeitura Municipal de Sabara

Prefeitura Municipal de Belo Horizonte

Prefeitura Municipal de Belo Santa Luzia

Defesa civil Estadual

Defesa civil Federal
COPASA

Policia Rodoviaria

Corpo de bombeiros

O controle das entregas realizadas é apresentado no Formulario de Entrega de Cépias do PAE a

sequir.

Homologagéo: Area Técnica: Aprovacéo:
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FORMULARIO DE

Revisao 03 do PAE da

CONTROLE DE COPIAS DO Barragem Lagoa
PAE Grande
Orgao Nome Data da Protocolo
entrega

ANEXO 4 - Glossario

e Anomalia: qualquer deficiéncia, irregularidade, anormalidade ou deformagdo que possa

afetar a seguranca da barragem;

e Area afetada: area a jusante ou a montante, potencialmente comprometida por eventual

ruptura da barragem;

o Crista da Barragem: cota da superficie superior da barragem.

e Deplecionamento: reducao do nivel de agua de um reservatério ao longo de um determinado

periodo de tempo.

o Deterioragado: qualquer defeito, irregularidade ou anomalia que possa vir a afetar a

segurancga da barragem, tanto a curto prazo como a longo prazo.

e Evento: incidente fisico indesejavel que prejudica a funcionalidade e/ou a confiabilidade das

estruturas podendo vir a gerar eventuais acidentes, se nao for corrigido a tempo.

Homologagéo:

Comité do PGR

Area Técnica:
Marcio Fernando Mansur Gomes

Aprovagéo:
Claudio de Menezez




Elemento PAE Lagoa Grande

3.09 (Lagoa dos Ingleses)
PN-0151- Rev. 3
Pagina 108 de 112 Emiss&o: Nov.. 2021

¢ Galgamento: Passagem de agua sobre as estruturas nao vertentes da barragem e estruturas
anexas.

¢ Nivel de Perigo: gradacao do perigo a barragem decorrente da identificacao de determinada
anomalia.

o Paramento: refere-se a uma estrutura que reveste a face de uma barragem de concreto ou
alvenaria.

e Percolagado: movimento natural da agua através dos taludes, da fundagao, ou dos pilares da
represa.

e Piping: erosao interna com carreamento de material s6lido no ponto de saida, Ruptura da
Barragem: perda da integridade estrutural, podendo ocorrer uma liberagao incontrolavel do
conteudo de um reservatério, ocasionada pelo colapso da barragem ou alguma parte dela.

e Surgéncia: Surgimento ou brotamento de agua em um talude da barragem ou adjacéncias,
macico rochoso ou terreno natural.

e Talude: a face inclinada de um corte, canal, aterro ou de uma barragem de terra e/ou
enrocamento.

e Zona de Autossalvamento - ZAS: regido do vale a jusante da barragem em que se considera
que os avisos de alerta a populagao sao da responsabilidade do empreendedor, por nao
haver tempo suficiente para uma intervencgao das autoridades competentes em situagoes de
emergéncia, devendo-se adotar, no minimo, a menor das seguintes distancias para a sua
delimitagdo: a distancia que corresponda a um tempo de chegada da onda de inundagéo
igual a trinta minutos ou 10 km.

e Zona de Seguranca Secundaria — ZSS: A ZSS é uma area fora da ZAS, mas também
constante no mapa de inundagdo. Isso equivale dizer que a ZSS é uma regiao
potencialmente afetada em caso de rompimento, mas que permite, pela distancia e tempo

em relagdo a barragem, condi¢cdes de seguranga para evacuagao no caso de um colapso.

ANEXO 5 - Lista de Figuras

e Figura 1-1: Mapa de Localizacéo

e Figura 2-1: Acesso a partir da BR-356

o Figura 3-1: Fluxo de Comunicacao de Risco a Montante da Barragem
e Figura 3-2: Mapa de Sinalizagao a Montante — Lagoa Grande

e Figura 3-3: Modelo de Placa de Alerta/Farol

e Figura 6-7: Localizacéo do sistema de alerta/alarme

Homologagéo: Area Técnica: Aprovacéo:
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¢ Figura 6-13: Mapa por ponto de encontro, (ZAS)/ tempo de chegada da mancha

¢ Figura 6-16: Mapa com pontos de bloqueio e rotas alternativas.

ANEXO 6 - LISTA DE TABELAS

e Tabela 1-1: Documentos de referéncia

e Tabela 1-2: Equipe técnica da Uniconsult responsavel pela revisdo do PAEBM

e Tabela 3-1: Niveis de emergéncia para enquadramento das situagdes de emergéncias
e Tabela 3-2: Niveis de resposta.

e Tabela 3-3: A¢des esperadas para cada nivel de seguranga

o Tabela 4-1: Resumo das seg¢des transversais analisadas:

e Tabela 6-5: Cadastro das edificagcbes sensiveis que estao dentro da mancha da ZAS
e Tabela 6-6: Localizacao do Sistema de Alerta/Alarme

e Tabela 6-7: Tabela com o nimero de moradias e o numero de pessoas

e Tabela 6-8: Lista com coordenadas geograficas das moradia/edificacao (ZAS)

e Tabela 6-9: Tabela para onde as pessoas residentes na ZAS serao removidas

e Tabela 6-10 Identificacdo e endereco pessoas com dificuldade de locomocgao

e Tabela 6-12 Numero de pessoas em cada ponto de encontro/area em m2

e Tabela 6-13: Pontos de bloqueio e rotas alternativas, ZAS

e Tabela 6-15: Lista contendo numero e espécie de animais por residéncia/propriedade
e Tabela 6-16: Locais previamente mapeados para onde os animais serdo removidos

e Tabela 6-17: Plano de Ag¢ao Geral de Resposta

ANEXO 7 - LISTA DE QUADROS

e QUADRO I - Contatos Emergenciais Internos Comunicagao a ser feita por telefone

¢ QUADRO II - Contatos Emergenciais internos dentro da ZAS Comunicagéo a ser feita por
telefone

¢ QUADRO llI - Contatos Emergenciais externos dentro da ZAS Comunicagao a ser feita por
telefone

¢ QUADRO IV - Contatos Emergenciais externos fora da ZAS Comunicagéao a ser feita por
telefone

e QUADRO V — Recursos a serem utilizados em situa¢des de emergéncia potencial

Homologagéo: Area Técnica: Aprovacéo:
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ANEXO 8 - LISTA DE FLUXOGRAMAS

Fluxograma 3-1: A¢des emergenciais em caso de acionamento acidental de sirenes
Fluxograma 6-2: Fluxo de Notificacdo de cada Nivel de Emergéncia
Fluxograma 6-4: Estratégias de acionamento do plano (6rgdos publicos e comunidade)

Fluxograma 6-5: Fluxograma com agodes para acionamento do sistema de alerta/alarme

ANEXO 9 - REFERENCIAS

e Lei Federal n° 14066/2020

e LeiFederal n®12.608 / 2012

e Resolugao Normativa ANEEL n° 696 / 2015

e Resolugao ANA n° 236/ 2017

e Guia de Orientacao e Formularios do Plano de Acdo de Emergéncia — PAE — Agéncia
Nacional de Aguas / 2016

ANEXO 10 - ALTERAGOES EM RELAGAO A ULTIMA REVISAO

o Restruturagdo geral do documento.

ANEXO 11 - REGISTROS DOS TREINAMENTOS DO PAE

Todos os registros dos treinamentos e simulados (Lista de Presenga) realizados devem ser
anexados ao PAE. As melhorias e complementagbes a serem incorporadas, advindas dos
treinamentos e simulados, também devem ser implementadas em folhas de controle para serem

anexadas a este anexo conforme exemplo abaixo:
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Data Tema do Instrutor Empresa
treinamento
Acgao de Melhoria Responsavel Data Data
limite Conclusao
Homologagéo: Area Técnica: Aprovacéo:

Comité do PGR

Marcio Fernando Mansur Gomes
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ANGLOGOLD ASHANTI.

PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA

PCH Codorna
(Barragem Lagoa Grande)
Nova Lima/MG
Dezembro de 2021

Homologagéo: Area Técnica: Aprovacéo:
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utilizada apenas como uma referéncia e pode variar com as condigdes existentes na barragem e no vale a | 9 - Para mais informages, consultar o relatorio técnico AA-145-WA-0980-292-RT-003.
jusante durante o evento de ruptura. 10 - Na composigao deste mapa foram utilizados os softwares: HEC-RAS e ArcGIS. (D) APROVADO BAR RAG E M LAG OA G RAN D E = R U PT U RA GALGAM E N TO
4 - O presente mapa n&o contém a representagéo de eventual pluma de turbidez/contaminagéo ao longo dos | 11 - Projegdo UTM FUSO 23S, Datum SIRGAS 2000. A A X _
corpos hidricos considerados, a qual, possivelmente, apresentard extensdo superior ao trecho modelado na (E) PARA COTAQAO E NVO LTO R I A MAXI MA D E I N U N DA(:’AO E ZAS F O LHA 1 /4
representacdo das manchas de inundagéo. =EV.
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Distancia d Profundidade Nivel d'a Tempo de Tempo parao | Velocidade Risco
Secao Istancia da Maxima da n’/e_ agua Chegada da Pico do Maxima Hidrodinamico Descricao de Referéncia da Secao
Barragem (km) | |1 dacso (m) | ™M (M) |\ ndacdo (h) |Hidrograma (h)|  (mis) (m?is)
¢ ¢ g Legenda
ST-PE-04 18.2 25.9 836.6 02:34:01 02:48:00 8.8 229.0 Povoado Q Pontos de Interesse Segéo Representativa
ST-PE-05 18.6 24.7 834.4 02:35:02 02:50:00 7.8 192.4 Ponte “—  Acessos e Pontes Mancha de Inundagéo
ST-PE-06 18.8 14.8 833.5 02:38:02 02:51:00 5.9 87.3 Montante Confluéncia Corrego Mandiocal ) — L. .
© Estruturas Publicas L__1 Municipio Atingido
ST-PE-07 21.4 28.6 815.1 02:43:01 02:54:00 8.3 236.3 Montante Confluéncia Corrego Mostarda —_— L
+ Hospitais L___| Divisdo Municipal
ST-PE-08 26.8 20.5 798.6 03:12:02 03:45:00 5.6 115.4 -
ST-PE-09 29.9 11.8 774.5 03:29:02 03:53:00 7.0 82.5 Confluéncia Rio das Velhas cﬁ" Templos Religiosos
ST-VE-01 30.6 15.5 772.2 03:33:02 04:05:00 3.4 52.0 Jusante Confluéncia Rio do Peixe @ Distancia ao Barramento
ST-VE-02 36.0 10.4 744.4 04:12:02 05:00:00 55 56.8 Jusante Confluéncia Corrego Cortesia - Nova Lima [ |
. ; ; Tempo de Chegada da Onda (hh:mm)
ST-VE-03 37.8 6.5 740.8 04:28:01 05:23:00 6.5 42.6 Jusante Confluéncia Corrego do Viana - Nova Lima
ST-VE-04 40.6 1.1 740.5 05:00:02 06:33:00 2.5 27.3 Jusante Confluéncia Corrego Labareda - Nova Lima = Rodovia
ST-VE-05 43.7 10.5 736.0 05:39:02 07:22:00 2.0 20.5 Confluéncia Corrego do Vilela Fonte de Dad
onte de Dados:
ST-VE-06 45.3 8.7 735.9 06:06:03 07:53:00 3.1 27.2 Confluéncia Corrego do Urubu Google Earth, 2018. 0 500 1,000 > >
h m
ST-VE-07 48.4 6.7 728.8 06:53:03 07:46:00 2.4 16.2 CaptagZo Bela Fama (COPASA) Rodovia DER MG, 2007.
Source: Esri, DigitalGlobe, GeoEye, Earthstar Geographics, CNES/Airbus DS, USDA, USGS, AeroGRID, IGN, and the GIS User Community
REVISOES NOTAS DESENHOS DE REFERENCIA ESCALA: 5 000 ENGENHARIA CEex . I25/11/19
N° DATA D|SCR|M|NAQAO EMIS. DE\QS rCOOSORD 1 - Mancha de inundag&o definida a partir do terreno composto por levantamento topografico feito pelo satélite | 5 - O critério de parada da modelagem hidraulica, para a elaboragéo dos mapas de inundagéo, foi definido NUMERO TITULO - i ! — E TECNOLOGIA
— - - ALOS (Advanced Land Observing Satellite) com resolugéo espacial de 12,5 metros, fornecido pela Alaska | pela profundidade hidraulica igual ou inferior a dois pés (0,61 m). PROPOSITO DAS EMISSOES CLIENTE DATA
0 10/10/19 EMISSAO INICIAL C VPM| ECX | sateliite Facility. 6 - A Zona de Autossalvamento (ZAS) foi definida pela distancia de 10 Km do barramento. A M B | E N TA L
- 2 - O mapa de inundagdo apresentado é baseado em simulagdes hidraulicas da propagacéo da onda de | 7 - Este mapa de inundagéo ¢ base para elaboragdo de mapas de evacuagéo (se necessarios), os quais A) PRELIMINAR -
2211119 ATENDIMENTO A COMENTARIO C |VPM[ECX ruptura, pelo vale a jusante da Barragem de Lagoa Grande, realizadas a partir do software HEC-RAS 5.0.7. devem considerar, inclusive, o cadastro de habitagdes/benfeitorias, acessos, pontos de encontro e demais ) TITULO:
3 - A mancha de inundagdo pode ser definida como a estimativa da area que seria coberta pela onda | infraestruturas existentes ao longo da area a jusante. B) PARA CONHECIMENTO -
resultante da ruptura da barragem. Sua precisdo é dependente da qualidade das informagdes do terreno, da | 8 - Este cenério simula a ruptura em cascata da Barragem de Lagoa Grande e Codornas, sendo propagado - - ®) ESTU D O D E R U PTU RA H I POT ET I CA
sofisticagdo do modelo hidrodinamico e da disponibilidade dos dados de entrada. Essa informagao deve ser | para jusante 100% do volume armazenado. RESPONSAVEL| NOME |RUBRICA DATA C)P/ COMENTARlO/APROVACAO CO M P I_ EXO D E BARRAG E M D E R I O D E P E IXE
utilizada apenas como uma referéncia e pode variar com as condigdes existentes na barragem e no vale a | 9 - Para mais informagdes, consultar o relatorio técnico AA-145-WA-0980-292-RT-003.
jusante durante o evento de ruptura. 10 - Na composigéo deste mapa foram utilizados os softwares: HEC-RAS e ArcGIS. (D)APROVADO BAR RAG E M LAG OA G RAN D E - R U PT U RA GAL GAM E N TO
4 - O presente mapa ndo contém a representagéo de eventual pluma de turbidez/contaminagdo ao longo dos | 11 - Projegdo UTM FUSO 23S, Datum SIRGAS 2000. 2 4 x _
corpos hidricos considerados, a qual, possivelmente, apresentara extensdo superior ao trecho modelado na (E) PARACOTAQAO E NVO LTO RIA MAXI MA D E I N U N DACAO E ZAS F O L HA 2/4
representagdo das manchas de inundagéo. =Ev:
(F)LIBERADO PARACONSTRUCAO| DESENHO N°: AA-145-WA-0980-292-DS-002 1
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Legenda
Distancia da Profundidade Nivel d"agua Tempo de Tempo parao | Velocidade Risco
Segao Maxima da . Chegada da Pico do Maxima Hidrodinamico Descricdo de Referéncia da Segao ~ .
Barragem (km) Inundagéo (m) méximo (m) Inundagéo (h) |Hidrograma (h) (m/s) (m?/s) <> Pontos de Interesse Se(;ao Representatlva
= Acessos e Pontes Mancha de Inunda(;éo
ST-VE-07 48.4 6.7 728.8 06:53:03 07:46:00 24 16.2 Captagéo Bela Fama (COPASA) . ey L
' o Estruturas Publicas L__1 Municipio Atingido
ST-VE-08 54.1 3.5 722.4 09:59:03 12:38:00 3.8 13.2 Confluéncia Corrego Mina d'Agua F— Divis&o Municipal
. | Divisao Municipa
ST-VE-09 57.1 5.7 713.6 11:07:02 14:04:00 1.7 9.4 Ponte Magalhdes Pinto - Raposos 'ﬁ' Templos Religiosos L P
ST-VE-10 61.1 3.4 709.0 12:28:02 16:11:00 3.4 11.4 Confluéncia Ribeirdo Brumado Terminal Rodoviario
ST-VE-11 69.1 7.5 698.3 15:35:03 19:37:00 0.9 71 Confluéncia Cérrego Paciéncia - Sabara @
Distancia ao Barramento
d | ST-VE-12 721 4.5 693.6 17:25:02 21:23:00 1.4 6.5 Ponte Saudanha Marinho - Sabara [ |
ST-VE-13 73.1 5.1 690.4 18:06:03 21:41:00 1.3 6.6 Rua Dom Pedro Il - Sabara Tempo de Chegada da Onda (hh:mm)
ST-VE-14 76.1 7.8 688.6 19:13:02 22:52:00 0.7 5.7 Montante da Confluéncia Ribeiro Barbosa —— Rodovia
ST-VE-15 771 7.6 688.5 19:47:02 23:47:00 2.1 16.2 Montante do bairro ltacolomi - Sabara
Fonte de Dados:
ST-VE-16 80.1 4.5 686.3 21:07:02 25:05:00 1.1 4.8 Jusante da Confluéncia do Ribeirdo Arrudas Google Earth, 2018. 0 500 1 ,O?T? > zZ
b [ e—— —
ST-VE-17 83.1 3.7 682.7 22:33:02 25:44:00 1.7 6.2 Jusante do bairro Nossa Senhora de Fatima - Sabara Rodovia DER MG, 2007.
Source: Esri, DigitaIGIob\<\a, GeokEye, Earthstar Geographics, CNES/Airbus DS, USDA, USGS, AeroGRID, IGN, and the GIS User Community
REVISOES NOTAS DESENHOS DE REFERENCIA ESCALA: 5 000 ENGENHARIA CEex . I25/11/19
N° DATA D|SCR|M|NAQAO EMIS. DE\QS rCOOSORD 1 - Mancha de inundag&o definida a partir do terreno composto por levantamento topografico feito pelo satélite | 5 - O critério de parada da modelagem hidraulica, para a elaboragéo dos mapas de inundagéo, foi definido NUMERO TITULO - R — E TECNOLOGIA
— - - ALOS (Advanced Land Observing Satellite) com resolugéo espacial de 12,5 metros, fornecido pela Alaska | pela profundidade hidraulica igual ou inferior a dois pés (0,61 m). PROPOSITO DAS EMISSOES CLIENTE DATA
0 10/10/19 EMISSAO INICIAL C VPM| ECX | sateliite Facility. 6 - A Zona de Autossalvamento (ZAS) foi definida pela distancia de 10 Km do barramento. A M B | E N TA L
. 2 - O mapa de inundagéo apresentado é baseado em simulagdes hidraulicas da propagagéo da onda de | 7 - Este mapa de inundagéo é base para elaboragdo de mapas de evacuagdo (se necessarios), os quais _
1 2211119 ATENDIMENTO A COMENTARIO C VPM| ECX ruptura, pelo vale a jusante da Barragem de Lagoa Grande, realizadas a partir do software HEC-RAS 5.0.7. devem considerar, inclusive, o cadastro de habitacdes/benfeitorias, acessos, pontos de encontro e demais (A) PRELIMINAR TITULO:
3 - A mancha de inundagdo pode ser definida como a estimativa da area que seria coberta pela onda | infraestruturas existentes ao longo da area a jusante. B) PARA CONHECIMENTO -
resultante da ruptura da barragem. Sua precisdo é dependente da qualidade das informagdes do terreno, da | 8 - Este cenério simula a ruptura em cascata da Barragem de Lagoa Grande e Codornas, sendo propagado - - ®) ESTU D O D E R U PTU RA H I POT ET I CA
sofisticagdo do modelo hidrodinamico e da disponibilidade dos dados de entrada. Essa informagao deve ser | para jusante 100% do volume armazenado. RESPONSAVEL| NOME |RUBRICA DATA C)P/ COMENTARlO/APROVACAO CO M P I_ EXO D E BARRAG E M D E R I O D E P E IXE
utilizada apenas como uma referéncia e pode variar com as condigdes existentes na barragem e no vale a | 9 - Para mais informagdes, consultar o relatorio técnico AA-145-WA-0980-292-RT-003.
jusante durante o evento de ruptura. 10 - Na composigéo deste mapa foram utilizados os softwares: HEC-RAS e ArcGIS. (D)APROVADO BAR RAG E M LAG OA G RAN D E - R U PT U RA GAL GAM E N TO
4 - O presente mapa ndo contém a representagéo de eventual pluma de turbidez/contaminagdo ao longo dos | 11 - Projegdo UTM FUSO 23S, Datum SIRGAS 2000. 2 4 x _
corpos hidricos considerados, a qual, possivelmente, apresentara extensdo superior ao trecho modelado na (E) PARACOTAQAO E NVO LTO RIA MAXI MA D E I N U N DACAO E ZAS F O L HA 3/4
representagdo das manchas de inundagéo. REV.
F) LIBERADO PARA CONSTRUCAO 0- - - - - - - .
ESTA COPIA SO TERA VALIDADE COM A ULTIMA REVISAO ASSINADA PELO COORDENADOR. TODA INFORMAQAO CONTIDA NESTE DESENHO E CONFIDENCIAL E NAO SERA USADA PARA QUALQUER PROPOSITO, A NAO SER O AQUI EXPRESSO, SEM F‘REVIAAUTORIZAQAO POR ESCRITO DA PROJE. ( ) Q D E S E N H O N " AA 1 4 5 WA 0 98 0 2 92 D S 0 0 3 1
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Legenda
Distancia da Profundidade Nivel d"agua Tempo de Tempo parao | Velocidade Risco
Segao Maxima da . Chegada da Pico do Maxima Hidrodinamico Descricdo de Referéncia da Segao ' ~ .
!, Barragem (Km) | | iocao (m) |MEXIMO (M) | | o (h) | Hidrograma (h)|  (mis) (mis) == Acessos e Pontes Secao Representativa
'{f’ Templos Religiosos Mancha de Inundagao
ST-VE-14 76.1 7.8 688.6 19:13:02 22:52:00 0.7 5.7 Montante da Confluéncia Ribeirdo Barbosa ——— L. L.
A ____1 Municipio Atingido
[{ ST-VE-15 77.1 7.6 688.5 19:47:02 23:47:00 2.1 16.2 Montante do bairro tacolom - Sabara @ Disténcia ao Barramento 1 Divisao Municipal
. L L___1 Divisao Municipa
ST-VE-16 80.1 4.5 686.3 21:07:02 25:05:00 1.1 4.8 Jusante da Confluéncia do Ribeirdo Arrudas Tempo de Chegada da Onda (hhmm)
_. ST-VE-17 83.1 3.7 682.7 22:33:02 25:44:00 1.7 6.2 Jusante do bairro Nossa Senhora de Fatima - Sabara Rodovia
| VE. A, ra. Ponte sobre a BR 381 na divisa dos municipios
ST-VE-18 85.1 3.0 679.9 23:16:02 25:58:00 1.1 3.2 Sabara/Belo Horizonte
| | ST-VE-19 87.1 3.5 679.3 24:46:02 27:49:00 2.1 7.2 Montante Confluéncia Corrego Derrubado [
ST-VE-20 90.1 7.3 678.8 26:22:00 28:17:00 0.2 1.7 Confluéncia Ribeirdo do Onga
ST-VE-21 92.1 3.3 678.7 28:22:00 30:45:00 0.8 2.8 Bairro S&o Benedito - Santa Luzia
ST-VE-22 96.1 1.9 673.3 34:03:00 40:00:00 0.5 1.0 Confluéncia Corrego Quarta-feira Eonte de Dad
onte de Dados:
ST-VE-23 100.1 2.5 672.7 37:36:00 43:49:00 0.8 2.0 Confluéncia Ribeiréo Baronesa Google Earth, 2018. 0 500 1 ’O(r)xg) > >
ST-VE-24 103.8 5.1 669.2 45:47:00 - 1.6 8.4 Confluéncia Cérrego do Inferno Rodovia DER MG, 2007.
Source: Esri, DigitalGlob
REVISOES NOTAS DESENHOS DE REFERENCIA ESCALA: 5 000 ENGENHARIA CEex . I25/11/19
N° DATA D|SCR|M|NAQAO EMIS. DE\QS rCOOSORD 1 - Mancha de inundag&o definida a partir do terreno composto por levantamento topografico feito pelo satélite | 5 - O critério de parada da modelagem hidraulica, para a elaboragéo dos mapas de inundagéo, foi definido NUMERO TITULO - i ! — E TECNOLOGIA
— - - ALOS (Advanced Land Observing Satellite) com resolugéo espacial de 12,5 metros, fornecido pela Alaska | pela profundidade hidraulica igual ou inferior a dois pés (0,61 m). PROPOSITO DAS EMISSOES CLIENTE DATA
0 10/10/19 EMISSAO INICIAL C VPM| ECX | sateliite Facility. 6 - A Zona de Autossalvamento (ZAS) foi definida pela distancia de 10 Km do barramento. A M B | E N TA L
. 2 - O mapa de inundagéo apresentado é baseado em simulagdes hidraulicas da propagagéo da onda de | 7 - Este mapa de inundagéo é base para elaboragdo de mapas de evacuagdo (se necessarios), os quais _
1 2211119 ATENDIMENTO A COMENTARIO C VPM| ECX ruptura, pelo vale a jusante da Barragem de Lagoa Grande, realizadas a partir do software HEC-RAS 5.0.7. devem considerar, inclusive, o cadastro de habitacdes/benfeitorias, acessos, pontos de encontro e demais (A) PRELIMINAR TITULO:
3 - A mancha de inundagdo pode ser definida como a estimativa da area que seria coberta pela onda | infraestruturas existentes ao longo da area a jusante. B) PARA CONHECIMENTO -
resultante da ruptura da barragem. Sua precisdo é dependente da qualidade das informagdes do terreno, da | 8 - Este cenério simula a ruptura em cascata da Barragem de Lagoa Grande e Codornas, sendo propagado - - ®) ESTU D O D E R U PTU RA H I POT ET I CA
sofisticagdo do modelo hidrodindmico e da disponibilidade dos dados de entrada. Essa informagéo deve ser gar?,jusante 10?% do volume arn?azenadlo. A 45.1VA0950.262-RT-003 RESPONSAVEL| NOME |RUBRICA DATA C)P/ COMENTARlO/APROVACAO CO M P I_ EXO D E BARRAG E M D E R I O D E P E IXE
utilizada apenas como uma referéncia e pode variar com as condigdes existentes na barragem e no vale a - Para mais informagdes, consultar o relatorio técnico AA-145-WA- -292-RT-003.
jusante durante o evento de ruptura. 10 - Na composigéo deste mapa foram utilizados os softwares: HEC-RAS e ArcGIS. (D)APROVADO BAR RAG E M LAG OA G RAN D E - R U PT U RA GAL GAM E N TO
4 - O presente mapa ndo contém a representagéo de eventual pluma de turbidez/contaminagdo ao longo dos | 11 - Projegdo UTM FUSO 23S, Datum SIRGAS 2000. 2 4 x _
corpos hidricos considerados, a qual, possivelmente, apresentara extensdo superior ao trecho modelado na (E) PARACOTAQAO E NVO LTO RIA MAXI MA D E I N U N DACAO E ZAS F O L HA 4/4
representagdo das manchas de inundagéo. REV.
F) LIBERADO PARA CONSTRUCAO 0- - - - - - - .
ESTA COPIA SO TERA VALIDADE COM A ULTIMA REVISAO ASSINADA PELO COORDENADOR. TODA INFORMAQAO CONTIDA NESTE DESENHO E CONFIDENCIAL E NAO SERA USADA PARA QUALQUER PROPOSITO, A NAO SER O AQUI EXPRESSO, SEM F‘REVIAAUTORIZAQAO POR ESCRITO DA PROJE. ( ) g D E S E N H O N - AA 1 4 5 WA 0 98 0 2 92 D S 0 04 1




