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INTRODUCAO

A Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda. (Golder) foi contratada pela Samarco Mineragao
S.A. (Samarco) para prestar servico de consultoria na elabora¢@o do Plano de Acdo de Emergéncia para
Barragens de Mineracdo (PAEBM) da Barragem EBII. A Barragem EBII estd localizada a jusante da
Estacdo de Bombas n°2 (EBII), de propriedade da Samarco, no municipio de Matip6 distrito de Padre

Fialho em Minas Gerais.

Este documento tem como intuito identificar e compilar os principais procedimentos e acdes de
prevencao e corre¢do a serem realizadas, de maneira satisfatoria, frente as situacdes de emergéncias que
possam ocorrer na Barragem EBII e em sua area de influéncia. O PAEBM € caracterizado por ser uma
importante ferramenta de gestdo e gerenciamento da estrutura da barragem. De acordo com a portaria
70.389/2017, o PAEBM deve ser atualizado sob responsabilidade do empreendedor, sempre que houver
alguma mudanca nos meios e recursos disponiveis para serem utilizados em situacdo de emergéncia,
bem como no que se refere a verificagdo e a atualizagdo dos contatos e telefones constantes no

fluxograma de notificacdes ou quando houver mudangas nos cendrios de emergéncia.

O desenvolvimento do PAEBM da Barragem EBII atende as informagdes expostas na Lei Federal de
Seguranca de Barragens n° 12.344 de 20 de setembro de 2010, da Portaria DNPM n° 70.389, de 17 de
maio de 2017 e da Lei Estadual 21.972 de janeiro de 2016, bem como normas e manuais internacionais

como ICOLD, MAC e SERNAGEOMIN.

A elaboracao deste PAEBM esta embasada e limitada aos dados, as informacdes técnicas e aos resultados
do estudo de ruptura hipotética da Barragem EBII, cujos resultados estdo apresentados na secdo 8 deste
documento desenvolvido pela Golder em 2018 com a utilizacdo dos documentos disponibilizados pela
Samarco e listados no Item 16.1 deste documento. Destaca-se que futuras atualizacdes das informagdes
e dos documentos técnicos citados acima, bem como alteracdo da condicdo operacional das estruturas
componentes da Barragem EBII, resultardio na reviso integral deste PAEBM. E importante ressaltar que
para defini¢ao das situacdes de emergéncia e das a¢des associadas neste PAEBM, a Barragem EBII esta

atualmente em operagao.
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1. APRESENTACAO E OBJETIVOS

Este PAEBM tem por objetivo definir os procedimentos de identificacdo e de classificacdo das
anomalias, situacdes de alerta e de emergéncia que porventura venham a colocar em risco a integridade

da Barragem EBII.

Com a identificacdo das anomalias e/ou das situacdes de alerta e de emergéncia, é competéncia deste
plano definir os agentes a serem notificados de tais ocorréncias e o fluxo de comunica¢des com a
finalidade de evitar um possivel acidente, perdas de vidas humanas e mitigar os impactos sociais,

econdmicos e ambientais ocasionados no caso de uma ruptura ou um acidente.

2. DESCRICAO GERAL DA BARRAGEM

Fundada em 1977, a Samarco € uma empresa brasileira de mineracao e de beneficiamento de minério
ferro, de capital fechado, controlada em partes iguais por dois acionistas: VALE S.A. e BHP Billiton. A
mina e as instala¢des industriais de beneficiamento do minério estdo localizadas na Unidade Industrial
de Germano, localizada nas cidades de Mariana e Ouro Preto, em Minas Gerais. No estado do Espirito
Santo, a Samarco possui quatro usinas de pelotizacdo localizadas na Unidade Industrial de Ubu, no
municipio de Anchieta, no estado do Espirito Santo. Estas duas unidades industriais sdo interligadas por
trés minerodutos, com quase 400 quilometros de extensdo, que transportam a polpa de minério de ferro

entre os dois estados, passando por 25 municipios.

A Barragem EBII estd localizada no afluente do rio Matipd, no distrito de Padre Fialho, municipio de
Matipé (MG). Sua coordenada aproximada € 7.745.148 S e 776.161 E, Fuso 23 (datum Sirgas 2000). O
principal acesso a Barragem EBII se d4 a partir de Belo Horizonte (MG) pela BR-040, no entroncamento,
apos 45 km, seguir pela BR-356 por 86 km, até Mariana (MG), depois pela MG-262 dire¢do ao
municipio de Ponte Nova (MG), distancia de 75 km. Posteriormente dirigir pela MG-329 até o trevo
com a BR-262, seguir pela BR-262 por 44 km até o trevo para o distrito de Padre Fialho, continuar por

4 km até o acesso a unidade que estd devidamente identificado.

Esta barragem foi implantada no final da década de 1970 para receber as descargas emergenciais de
minério em casos de interrup¢des na operacao do mineroduto que liga Mariana (MG) ao Porto de Ubu
(ES). Além da fungdo de receber as descargas emergenciais em eventuais paralisacdes, a Barragem EBII
tem ainda como fun¢do o armazenamento de dgua para suprir as necessidades operacionais da unidade

industrial da estacdo de bombas II (EBII).
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A Figura 1 apresenta foto aérea do arranjo geral da Barragem EBII.

Projecac Unversal Transversa de Mercator Datum: SIRGAS 2000 - Fuso 23 K

Legenda

W= Limite da Zona de Autossalmento - Barramento EB Il
Rodovia || Reservatério da Barragem EB II
Area potencialmente inundavel para rupltura por galgamento Limite Municipal

Figura 1 — Vista geral da Barragem EBII, localizada no municipio de Matipo.

A barragem é composta pelo macico, extravasor de operacdo e de superficie e reservatdrio. Estd
localizada em um vale bem definido. No fundo deste vale existe uma camada de argila organica e silte,
seguida por camada de rocha, nas laterais do vale, o solo é coluvionar argiloso, contendo areia e silte
argilosos. O solo residual € formado por silte arenoso com fragmentos de rocha, o qual transiciona para

uma camada de gnaisse. A barragem foi construida em aterro compactado e possui sistema de drenagem
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interna composto por filtro vertical do tipo chaminé conectado a um tapete drenante horizontal. A Figura

2 apresenta a planta e a Figura 3 a secdo de maior altura do maci¢o da Barragem EBII.

Figura 2 — Planta do macico da Barragem EBII (Planta fornecida pela Samarco).

Figura 3:Secdo de maior altura do macico da Barragem EBII (Secdo fornecida pela Samarco).
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As Tabela 1 e Tabela 2 a seguir apresentam as principais caracteristicas da Barragem EBII e de suas

estruturas constantes.

Tabela 1: Dados Gerais da Barragem EBII

Dados Gerais EBII
Representante legal Rodrigo Alvarenga Vilela - CREA 27157/D — Crea BA
Representante técnico pela seguranga da barragem Cesar Luiz Alves - CREA 80.146/D
Funcdo Original Armazenamento de polpa de minério de ferro e dgua.

Reservar dgua para o resfriamento dos equipamentos e

Funcio Atual . o
¢ sistema de combate a incéndios.

Empresa Projetista Bechtel (1976) / DAM (Vertedouro de Superficie em 2008).
Etapa Construtiva Atual Unica.

Sondagens e investigacdes Realizadas em 2007

Data Conclusdo Ano de 1976

Classifica¢do da Barragem (¥) Classe B

Classificacao de risco (*) Baixo

Classificacdo do Dano Potencial Associado (DPA) (*) | Alto
* Dados coletados do documento G102500-O-1RT006.

Tabela 2: Caracteristicas estruturais da Barragem EB-II.

Barragem
Tipo de Secéo Homogénea
Elevacgdo da crista El. 806,80 m (manm)
Altura maxima do macico 15,8 m
Extensdo Aproximada da Coroamento 72,0 m
Largura do Coroamento 9,1 m
Inclinagd@o do Talude de jusante 2,0H/ 1V
Inclinagédo do Talude de montante 345H/1V
Filtro Vertical (Areia) 1,50 m
Tapete Horizontal (Areia e Brita) Variavel

Sistema Extravasor

Secdo e Material Secdo trapezoidal revestido de concreto projetado
Soleira El 803,61 m (manm)
Base 2,50 m
Altura Variavel
Comprimento 120,0 m
Desemboque El 792,67 m (manm)
Comprimento da bacia de dissipa¢do 21,70 m

Reservatorio
Area da bacia de contribui¢do 1,41 km?
Area méxima do Reservatério (El. 803,61 m) 37.050 m2
Volume maximo do reservatério (El. 803,61 m) 86.910 m3
Volume atual da Crista (El. 806,80 m) 249.080 m3
N.A Max. Normal EL. 803,61 m (manm)
Vazdo maxima do extravasor (TR 10.000 anos) 6,46 m3/s

Hidrologia da estrutura

Precipitacdo média anual ‘ 1.208mm
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Figura 4: Vista do talude de jusante da barragem EBII.

3. DETECCAO, AVALIACAO E CLASSIFICACAO DAS SITUACOES DE
EMERGENCIA EM NIVEIS 1, 2 E/OU 3
A identificacdo das anomalias, avaliagdo e classificacdo das situagdes de emergéncias em niveis 1,2 e/ou

3, bem como a defini¢c@o das respectivas a¢des emergenciais estdo apresentadas no ANEXO Iitem I.1.2

4. ACOES ESPERADAS PARA CADA NiVEL DE EMERGENCIA
As acOes esperadas para cada nivel de emergéncia estdo apresentadas no ANEXO I nos itens 10.1.1 e

10.1.19.

5. DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS
5.1 Descricao dos Procedimentos Preventivos

Os procedimentos preventivos t€ém como finalidade garantir a integridade da estrutura e a manutencao
do nivel aceitdvel da sua condi¢do de seguranca, de modo a evitar situacdes que ponham em risco a
barragem e a drea a jusante. Estes procedimentos fazem parte do sistema de gestdo de seguranca da

Samarco.

Em linhas gerais, os procedimentos preventivos para garantir a condi¢c@o de seguranca e o funcionamento

adequado de todos os componentes da barragem consistem nos itens mencionados a seguir.
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Inspecoes de Seguranca Regular (ISR)

A Samarco realiza inspe¢do de seguranga regular com frequéncia minima quinzenal na Barragem EBII.
As inspecdes sdo realizadas pela equipe técnica interna de geotecnia por meio de visualizacdes de campo
de todos os componentes da barragem, buscando identificar problemas instalados ou passiveis de

ocorrerem, com o respectivo registro em Ficha de Inspecdo Regular.

Em caso de identificacdo de alguma anomalia, é realizado o registro na ficha de inspecdo. O engenheiro
geotécnico avalia a anomalia e determina sua severidade. Caso sejam constatadas anomalias com
pontuacdo maxima de 10 (dez) pontos no Estado de Conservacdo da Matriz de Categoria de Risco, da
Portaria n® 70.389/2017, € previsto dentro dos processos da Samarco a abertura das agdes previstas no

PAEBM, bem como a realizacdo de Inspecao de Seguranca Especial (ISE).

Caso seja constatada uma situagao de emergéncia, deverdo ser realizados os “Procedimentos Corretivos”

descritos no item 5.2. Para anomalias ndo emergenciais sao elaborados os planos de acdo preventivos.

Monitoramento (Leituras e Andlise da Instrumentagdo)

A Barragem EBII conta com, marcos superficiais, indicadores de nivel d’agua, piezdmetros, medidores

de vazao e régua limnimétrica para acompanhamento do comportamento do nivel do reservatorio.

As leituras da instrumentagdo sdo realizadas automaticamente e pela equipe técnica da barragem e
analisadas por engenheiro geotécnico, tendo-se como objetivos correlacionar as leituras dos
instrumentos com os niveis de controle e detectar condi¢des insatisfatérias na barragem que nao foram

possiveis de serem observadas pela inspecao visual.

Manutengao

Os servicos de manutencao da barragem também sdo acionados a partir de observacdes constatadas nas
inspecoes regulares, durante a operagdo e/ou em auditorias realizadas por empresas contratadas. A
manutenc¢do é programada e realizada de modo a evitar o surgimento de uma possivel anomalia ou a

progressdo da mesma, evitando comprometer a operacdo e seguranca da estrutura.

A Samarco mantém o barramento com revestimento vegetal controlado, livre de vegetagcao arbustiva e

arbdrea permitindo inspecao visual adequada da estrutura.
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5.2 Descricao dos Procedimentos Corretivos

Os procedimentos corretivos devem ser executados caso ocorram problemas de desempenho que possam
afetar a segurancga da barragem, ou seja, quando detectada alguma anomalia que caracterize uma situacao
de emergéncia na barragem. Essas acdes possuem prioridade de atendimento pela equipe de Operagao e

Manutengao.

Para a descricdo detalhada das ACOES CORRETIVAS A SEREM TOMADAS para cada situagio de

emergéncia, por nivel de emergéncia, consulte as Fichas de Emergéncia nos ANEXO IV do Item 10.

Para a descri¢io dos RECURSOS DISPONIVEIS para serem utilizados no tratamento das causas de
situagdes adversas identificadas na barragem, materiais, equipamentos e ferramentas para essas

situagdes, assim como a localizacdo e forma de detec¢do, consulte o Item 6.

Destaca-se que os equipamentos disponiveis ndo sao alocados para atendimento a emergéncia, eles sdo
equipamentos que compdem o quadro operacional da empresa e na declaracio da emergéncia serdao

revertidos diretamente para controle e mitigac¢do da situacao adversa identificada.

A Tabela 3 apresenta a relacdo das situagdes de emergéncia com respectivos Niveis de Emergéncia e

Fichas de Emergéncia.

Tabela 3: Relacao das situacOes de emergéncia com respectivos Niveis de Emergéncia e Fichas de

Emergéncia.
. ~ a Nivel de . n
Situacdo de Emergéncia Modo de Falha .. | Ficha de Emergéncia
Emergéncia
Estruturas extravasoras com problemas identificados, com .
~ . - . 1 Ficha 1
reducdo de capacidade vertente; reducao da borda livre.
As agdes adotadas no NE-1 nao foram efetivas e, portanto, a ) Ficha 2
anomalia ndo foi extinta ou controlada. Galgamento
Galgamento do barramento com abertura de brecha de ruptura. A 3 Ficha 3
ruptura é iminente ou estd ocorrendo.
Surgéncia nas dreas a jusante com carreamento de material ou
Zazao crescent'e ou 1nfc111tra(;a0 do mzterlal contido, com potencial | p ercolacio nio 1 Ficha 4
e comprometimento da seguranga da estrutura. controlada de
As acdes adotadas no NE-1 ndo foram efetivas e, portanto, a dgua (piping) no ) Ficha 5
anomalia ndo foi extinta ou controlada macigo ou na
Erosdo regressiva (piping) com evolucio e desenvolvimento da fundagéo 3 Ficha 6
brecha de ruptura. Ruptura iminente ou estd ocorrendo.
Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com
potencial de comprometimento da seguranca da estrutura 1 Ficha 7
(deformagdes e recalque).
As acdes adotadas no NE-1 ndo foram efetivas e, portanto, a Instabilizagdo .
SRS 2 Ficha 8
anomalia ndo foi extinta ou controlada.
Instabiliza¢do em evolugdo e desenvolvimento da brecha de 3 Ficha 9
ruptura. A ruptura é iminente ou estd ocorrendo.
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R a Nivel de . a
Situagdo de Emergéncia Modo de Falha .. | Ficha de Emergéncia
Emergéncia

Depressoes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos
profundos de erosao, com potencial de comprometimento da 1 Ficha 10
seguranca da estrutura (deterioracdo dos taludes/paramentos).

As agdes adotadas no NE-1 nao foram efetivas e, portanto, a Instabilizagdo .

L .. 2 Ficha 11
anomalia nfo foi extinta ou controlada.
Instabiliza¢do em evolugdo e desenvolvimento da brecha de 3 Ficha 12

ruptura. A ruptura é iminente ou estd ocorrendo.

6. RECURSOS MATERIAIS E LOGISTICOS DISPONIVEIS PARA USO EM SITUACAO
DE EMERGENCIA

Para tratamento das causas da situacdo adversa identificada na barragem, ver Tabela 4 para descri¢do
dos Recursos Disponiveis a serem usados nas situagdes de emergéncia, tais como materiais,
equipamentos, ferramentas para estas situacoes, localizacdo e/ou formas de obten¢do, deverdo estar

descritas na Tabela 5 apresentada a seguir.

Os recursos descritos abaixo estdo disponiveis dentro do site da Estacdo de Bombas II e, em caso de

emergéncia, serdo revertidos para atendimento no controle da situacdo adversa.

Tabela 4: Recursos disponiveis na Unidade Industrial da Estacdo de Bombas 11

Servigo Contato Telefone
Atendimento médico / Enfermaria CECOM 0800 0300 030 — Ramal 444 ou Faixa 4
Equipe de Resgate / Brigada CECOM 0800 0300 030 — Ramal 444 ou Faixa 4

Tabela 5: Estimativa de materiais/equipamentos disponiveis e sua locacdo.

Material / Equipamento Localizacdo
Ambulancia Estacdo de Bombas II
Veiculos leves Estacdao de Bombas II
Cones p/ isolamento e sinalizagao Estacdo de Bombas II
Torres de Iluminagdo e lanternas Estacdo de Bombas II
Fita Sinalizadora Estacdao de Bombas II
Bomba submersivel Estacdo de Bombas II

Os materiais de constru¢do, eventualmente necessarios, tais como: cal, bentonita, cimento, areia, brita
(1 a 3), sacos aniagem, rafia, juta ou similar, manta de geotéxtil drenante (tipo Bidim), deverdo ser

adquiridos com fornecedores locais.
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7. PROCEDIMENTOS DE NOTIFICACAO E SISTEMA DE ALERTA
7.1 Fluxograma de Notificacdo

O fluxograma de notificacao estd apresentado no ANEXO I no item 1.1.4

8. RESPONSABILIDADES GERAIS DO PAEBM

As atuagdes no PAEBM estdo divididas em dois niveis:

INTERNO: atuagdo ¢é exercida por funciondrios da Samarco que tém como responsabilidades: a
deteccao, avaliacao e classificacdo da emergéncia, bem como a tomada de decisdo, a execugdo das acoes
corretivas, o alerta a populacido da zona de autossalvamento e a notificagdo/comunicacdo aos agentes

externos.

EXTERNO: atuagdo dos agentes externos (autoridades e Orgdos publicos) que t€m como
responsabilidade formal atuar durante a ocorréncia de situa¢des de emergéncia nos municipios, por meio

da acdo coordenada entre estes nas diferentes esferas (municipal, estadual e/ou federal).

A Tabela 6 apresenta a descri¢cdo das responsabilidades perante uma emergéncia dos integrantes da

Equipe de Emergéncia da Samarco.

Tabela 6: Responsabilidades da Equipe de Emergéncia.

Funcao Responsabilidades

O Empreendedor é definido como o agente privado ou governamental que explora a barragem
para beneficio préprio ou da coletividade.

O Empreeendedor pode delegar as responsabilidades descritas abaixo para o Coordenador do
PAEBM e/ou equipe especifica:

- Providenciar a elaboracdo do PAEBM da barragem, incluindo o estudo de cendrios e
respectivo(s) mapa(s) de inundag¢ao;

- Disponibilizar informagdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil as prefeituras e demais

Empreendedor institui¢des indicadas pelo governo municipal quando solicitado formalmente;

- Promover treinamentos internos, no maximo a cada seis meses, € manter 0s respectivos
registros das atividades;

- Apoiar e participar de simulados de situacdes de emergéncia realizados de acordo com o art.
8° X1, da Lei n° 12.608, de 19 de abril de 2012, em conjunto com prefeituras, organismos de
defesa civil, equipe de seguranga da barragem, demais empregados do empreendimento e a
populacdo compreendida na ZAS, devendo manter registros destas atividades no Volume V
do PSB;
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Funcdo Responsabilidades

- Designar formalmente o coordenador do PAEBM e seu substituto;

- Possuir equipe de seguranca da barragem capaz de detectar, avaliar e classificar as situacdes
de emergéncia em potencial, de acordo com os niveis de emergéncia;

- Declarar situagdo de emergéncia e executar as agdes descritas no PAEBM;

- Executar as a¢gdes previstas no fluxograma de notificagao;

- Notificar a Defesa Civil estadual, municipal e nacional, a(s) Prefeitura(s) envolvidas, orgaos
ambientais competentes € 0 ANM em caso de situagdo de emergéncia;

- Emitir e enviar via SIGBM, a Declaragdo de Encerramento de Emergéncia em até cinco dias
apo6s o encerramento da citada emergéncia;

- Providenciar a elaboragdo do Relatério de causasa e Consequéncias do Evento de Emergéncia
em Nivel 3, conforme art. 40, com a ciéncia do resposnsdvel legal da barragem dos organismos
de defesa civil e das prefeituras envolvidas;

- Fornecer aos organismos de defesa civil municipais os elementos necessdrios para a
elaboracdo dos Planos de Contingéncia em toda a extensdo do mapa de inundagio;

- Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas agdes de elaboracdo e
desenvolvimento dos Planos de Contingéncia Municipais, realizacdo de simulados e
audiéncias publicas;

- Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta, comunicac¢io e orientacdo

Empreendedor a populacdo potencialmente afetada na ZAS sobre procedimentos a serem adotados nas
situacdes de emergéncia auxiliando na elabora¢do e implementa¢do do plano de a¢des na
citada Zona;

- Alertar a populacdo potencialmente afetada na ZAS, caso se declare Nivel de Emergéncia 3,
sem prejuizo das demais acdes previstas no PAEBM e das acdes das autoridades ptiblicas
competentes;

- Ter pleno conhecimento do contetido do PAEBM, nomeadamente do fluxo de notifica¢des;

- Assegurar a divulgagdo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos os entes
envolvidos;

- Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos operacionais do
PAEBM;

- Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca de barragem, a gravidade da situagéo
de emergéncia identificada;

- Acompanhar o andamento das acdes realizadas, frente a situacdo de emergéncia e verificar se
os procedimentos necessdrios foram seguidos;

- Executar as notificacdes previstas no fluxograma de notificacdes;

- Elaborar, junto com a equipe de seguranca da barragem, a Declaracdo de Encerramento de
Emergéncia;

Acionar o Comité de Crises da Samarco.

- Deve ser profissional designado pelo empreendedor da barragem, com autonomia e autoridade
para mobilizacdo de equipamentos, materiais € mdo de obra a serem utilizados nas agdes
corretivas e/ou emergenciais, devendo estar treinado e capacitado para o desempenho da
funcao;

- Ter pleno conhecimento do contetido do PAEBM, nomeadamente do fluxo de notificagdes;

- Auxiliar o Empreendedor quando solicitado pelo mesmo;

- Classificar a emergéncia;

- Autorizar a evacuacdo preventiva na drea da barragem;

- Autorizar o acionamento do Sistema de Alerta (SAE) em toda a ZAS;

Coordenador do PAE |-  Informar ao empreendedor;

- Acionar o Grupo de Operacdo, Manutencdo e Obras para que as acles corretivas sejam
providenciadas;

- Comunicar a emergéncia para Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil
(COMPDEC) Matipo;

- Comunicar a emergéncia para Coordenadoria Estadual de Defesa Civil de Minas Gerais
(CEDEC-MG);

- Comunicar a emergéncia para Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil (SEDEC);

- Comunicar a emergéncia para Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM);

- Acompanhar andamento das ac¢des corretivas.
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Funcdo Responsabilidades

- Executar monitoramento e inspe¢des de rotina;

- Realizar avaliagdo da anomalia / incidente;

- Realizar junto com o Coordenador do PAEBM a classificacdo do Nivel de Emergéncia;
Equipe de Seguranca |-  Acionar o sistema de alerta (SAE);

de Barragens - Informar emergéncia para a ANM via SIGBM;

- Executar as Inspecdes de Seguranca Especiais (ISE);

- Elaborar junto com o Coordenador do PAE a Declaracdo e Relatério Conclusivo de
Encerramento de Emergéncia.

Grupo de Operagao,

= - Executar imediatamente as ac¢des corretivas relativas a situacao de emergéncia.
Manutencdo e Obras

Projetista - Caso seja consultado, analisar a situaco e orientar as agoes.
- Acionar Corpo de Bombeiros de Manhuagu;
Grupo de Seguran(;a e |- Acionar Policia Militar de Matipé;
Infraestrutura - Gerar lista de conferéncia do publico interno da drea da barragem;

- Controlar acesso e a movimentagdo de pessoas e equipamento na area da ocorréncia.

- Comunicar a Prefeitura de Matipd;
- Comunicar governos Estadual e Federal;

Relacionamento - Comunicar a0 DER
Institucional - Comunicar ao Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres (CENAD);
- Comunicar COPASA;

- Comunicar Energisa.

- Comunicar para Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel
(SEMAD);

- Comunicar ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recuros Naturais Renovaveis
(IBAMA);

- Comunicar a Fundacao Estadual do Meio Ambiente (FEAM);

Meio Ambiente - Comunicar para o IGAM

- Comunicar para Agencia Nacional de Aguas (ANA);

- Comunicar o Nucleo de Emergencia Ambiental (NEA);

- Comunicar ao Instituto Estadual de Patrimonio Histérico e Artistico (IEPHA);

- Comunicar para Comité de Bacia Hidrogrifica do Rio Doce (CBH-Doce).

- Divulgar comunicado interno sobre acionamento do PAEBM,;

Comunicacao N . . o
- Comunicar a sociedade, imprensa e redes sociais.
Juridica e Seguros - Dar assessoria juridica e suporte legal.
. - Executar a contratacao de servicos, aquisi¢do de materiais, insumos e equipamentos em
Suprimentos

atendimento as demandas de cada situagdo de emergéncia.

As responsabilidades referentes a notificagdo e a evacuagdo encontram-se identificadas no Fluxograma

de Notificacdo dos Niveis de Emergéncia, apresentados no ANEXO I no Item 1.1.4.

9, SINTESE DO ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA

As principais informagdes da anélise de cendrios de ruptura hipotética da Barragem EBII e consequente

inundacao da drea de jusante estdo apresentadas no ANEXO I no item 10.1.6.
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10. ANEXO I - ACOES DE PROTECAO E DEFESA CIVIL
10.1 Introducao

Esse anexo apresenta as agdes de protecao da comunidade, fauna e patrimonio histérico em atendimento
a solicitacdo da Defesa Civil conforme prevé Art. 31, §1° da Portaria 70.389/2017 e Art. 9, §1° da Lei

23.291/19 além das exigéncias ja previstas na legislacdo vigente que dispde este PAEBM.

10.1.1 Lista de contatos internos e externos juntamente com o fluxo de comunicagoes que deve ser

seguida em caso de emergéncia

Tabela 7: Lista de contatos internos

NOME | CELULAR | TELEFONE COMERCIAL OUTRO

REPRESENTANTE LEGAL DO EMPREENDIMENTO

Titular:
) . (31) 9 8224 3001 (31) 3269-8808 -
Rodrigo Alvarenga Vilela
Suplente:
Reuber Luiz Neves Koury (31) 9 8457 3809 (31) 3269 8919 -
COORDENADOR DO PAEBM
Titular: (31) 9 8463 2318
31) 3559 5567 -
Cesar Luiz Alves (31)9 8497 4551 Gl
Suplente:
(31)9 8316 2627 (31) 3559 5529 -
Alexandre Gongalves Santos

EQUIPE DE SEGURANCA DA BARRAGEM

GEOTECNIA
Titular:
(31) 9 8316 2627 (31) 3559 5529 -
Alexandre Gongalves Santos
Suplente:
. (31) 9 8313 9662 (31) 3559 5048 -
Wallace Campolina
MONITORAMENTO
Titular:
. . 31) 9 8475 4096 (31) 3559 5551 -
Jodo Paulo Chiste
Suplente:
. (31)9 8224 7101 (31) 3559 5577 -
Rodrigo dos Passos Borges
COMITE DE CRISE
Titular:
i . (31) 9 8456 9879 (31) 3559 5024 -
Carlos Antonio de Amorim Neto
Suplente:
(28) 9 92769245 (28) 3361 9989 -

Claudio Siqueira Dos Santos

GRUPO DE OPERACAO, MANUTENCAO E OBRAS

GEOTECNIA

Titular:
. (31) 9 8313 9662 (31) 3559 5048 -
Wallace Campolina

Suplente: - - - -
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NOME CELULAR | TELEFONE COMERCIAL OUTRO
MANUTENCAO
Titular:
. . . (31)98312 3293 (31) 3559 5035 -
Vitor Rodrigues Quites
Suplente:
. . . (31) 984544176 (31) 3559 5592 -
Dénis Antonio da Silva

GRUPO DE SEGURANCA E INFRAESTRUTURA

SEGURANCA DO TRABALHO

Titular:
Lindomar Martins Mesquita

(28) 9 9277 8085

Suplente: (31) 9 8498 6942 (31) 3559 5473 -
Jodo Bernardes de Souza Junior
CENTRO DE CONTROLE DE EMERGENCIA (CECOM)
Titular:

. . ) (28) 99277 8085 - -
Lindomar Martins Mesquita
Suplente:

. . (31) 98494 3127 (31) 3559 5075 -
Ricardo Luiz da Costa Torres
SEGURANCA PATRIMONIAL
Titular:

. . L - (31) 3559 5147 -
Winder Rodrigues Pinheiro
Suplente:

(31) 9 8447 9787 (31) 3559 5292 (31) 3553 8568

Arley dos Santos

SAUDE OCUPACIONAL

Titular:
Claudio Gionardoli Teixeira

(28) 9 9277 5602

(28) 3361 9134

Suplente:
Ana Luiza Vieira de Resende

(31) 3559 5110

RELACIONAMENTO INSTITUCIONAL

Titular: (28) 9 9277 5462
P (28) 3361 9259 (27) 3261 4029
Rodolpho Samorini Filho (27) 9 9960 5925
Suplente:
Guilherme Louzada Vancura de (31) 9 8404 4350 (31) 3559 5327 -
Moraes
MEIO AMBIENTE
Titular:
. . . (31) 98332 8155 (31) 3269 8941 (31) 3553 8796
Jodo Batista Soares Filho
Suplente:
L (31) 9 8357 2708 (31) 3559 5163 -
Vinicius Loyola Lopes
COMUNICACAO
Titular:
et (31) 9 8481 3401 (31) 3559 5393 -
Flavia Jacques Drumond
Suplente:
. (31) 98446 6926 (31) 3269 8303 (31) 2526 6275
Verodnica Braga Alvarenga Carvalho
AUTOMACAO
Titular:
. (31)9 8454 1324 (31) 3559 5021 -
Cezar Inocencio Valadares
Suplente:
(31) 9 8448 6625 (31) 3559 5512 -

Vinicius Vilela Wiermann
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NOME | CELULAR | TELEFONE COMERCIAL OUTRO
SUPRIMENTOS
Titular:
— (31) 9 8456 8851 (31) 3559 5005 -
Jefferson De Oliveira Silva
Suplente:
— - (28) 9 9277 8042 (28) 3361 9136 -
Mauro Sérgio Jordao
JURIDICA E SEGUROS
Titular:
) i (31) 98452 6169 (31) 3269 8801 -
Rodrigo de Lima Mendes Campos
Suplente: (31) 9 8304 2711
) (31) 3269 8798 -
Waleska Maciel (31) 99129 8908
RECURSOS HUMANOS
Titular:
. . (31)9 8482 3372 (31) 3369 5104 -
Victor Magnum Vieira Ramos
Suplente: -
) ) ) (31) 98401 8304 (31) 3559 5094
Adriana Viana Ferreira
Tabela 8: Lista de contatos externos - Orgdos/Entidades Municipais
Orgdos municipais Pessoa de contato Telefone geral Celular
Prefeito: Valter Mageste de Ornelas -
Prefeitura Municipal de Matip6 - - g. - (31) 3873-1680 -
Vice Prefeito: Joaquim Bifano Magalhaes /1086
Coordcjnadona Mun1.01.pa1 de ‘ (31) 3873 1162
Protecdo e Defesa Civil Eduardo Moreira Bastos (31) 98390 6192 -
(COMPDEQC) - Matip6
Corpo de Bombeiro de Manhuagu Tenente Ferraz (31) 3331-6079 -
Secretaria d.e Cultura, Esporte, Lucas Pereira de Oliveira (31) 3873 2428
Lazer e Turismo
Policia Militar Tenente Ermane Rocha 190 -
COPASA-MG - 195 -
Energisa 196 -
Tabela 9: Lista de contatos externos - Orgdos/Entidades Estaduais
Orgdos estaduais Pessoa de contato Telefone Geral Celular 24h
Coordenadoria Estadual de Defesa Civil (CEDEC/MG) - (31) 3915-0274 -
Secretdria de Estado de Meio Ambiente e -
Desenvolvimento Sustentdvel (SEMAD) ) (31) 3228-7700
Fundacdo Estadual do Meio Ambiente (FEAM) - (31) 3219-5153 -
- (31) 99819 2947 (31) 99822 3947
Nucleo de Emergéncia Ambiental (NEA) (31) 39151190 (31) 9 9825 3947

(IEPHA)

Instituto Estadual do Patrimonio Histérico e Artistico -

(31) 3235-2800

Comité Bacia Hidrografica do Rio Doce (CBH-Doce) -

(33) 3212-4350

IGAM

(31)3915-1000

Agéncia Nacional de Mineragdo - ANM (MG)

(31) 3194-1200

(31) 97529-4664
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Tabela 10: Lista de contatos externos - Orgdos/Entidades Federais
Orgaos federais Pessoa de contato Telefone geral Celular 24h
Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa . 0800 644
Civil (SEDEC) Renato Nilton Ramlow (61) 2034 5513/ 4600 0199
Centro Nacional de Gerenciamento de Elcio Alves Barb (61) 2034 4600 0800 644
Riscos e Desastres (CENAD) c1o Alves Barbosa (61) 3214 0616 0199

Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM)

(61) 3312 6611 /6648
(31)3194 1200/ 1281

Defesa Civil Nacional

Humberto de Azevedo
Viana Filho

(61) 3414-5869

Departamento de Edificacdes e Estradas de
Rodagem de Minas Gerais (DER-MG)

155

Agéncia Nacional de Aguas (ANA)

(61) 2109-5400 / (61) 2109-5252

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA)

0800 618080
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FLUXOGRAMA DETALHADO DE NOTIFICAGAO DO PLANO DE AGOES EMERGENCIAIS DA BARRAGEM EBII

NiVEL DE EMERGENCIA 1( *)

Equipe de Seguranca de Barragens

Geotecnia (**)

Coordenador do PAEBM
Geotecnia (**)

Empreendedor

Grupo de Operacao,
Manutencao e Obras
Geotecnia (**)

Projetista
Geotecnia (**)

Coordenador do
Comité de Crise

Grupo de Seguranca e
Infraestrutura

Relacionamento
Institucional

Suprimentos

Meio Ambiente

Comunicacao

Monitoramento /
Inspecéo

Avaliar a
anomalia ou
incidente.

Anomalia

Foi sim NE-1?
detectada Necessari
0 acionar

alguma
anomalia
?

PAEBM?

Barragens

1. Informar emergéncia NE-1
para ANM via SIGBM;

2. Executar diariamente as
Inspecdes de Seguranga
Especiais (ISE) e enviar para
ANM via SIGBM.

Execugao de Agdes
de Gestaode

‘. 2

ACOES A SEREM TOMADAS;

1. Classificar a emergéncia em
Nivel 1 (NE-1).

2. Informar ao empreendedor.

3. Promover a evacuacao
preventiva na area da barragem.

4. Acionar o Grupo de Operacéo,
Manutengéo e Obras para que as
acoes corretivas sejam
providenciadas.

Acionar o Comité de
Crises da Samarco

5. Comunicar NE-1 para
COMPDEC Matipé

6. Comunicar NE-1 para CEDEC
MG

7.Comunicar NE-1 para SEDEC
8. Comunicar NE-1 para ANM.
9. Acompanhar andamento das
agbes corretivas informando

diariamente ao Comité de Crise
status das agdes de controle das

Qtruturas remanescentes. j

Acionar Fluxo de
Emergéncia N2

Acoes a serem
tomadas:

Executar imediatamente
as acoes corretivas
relativas & situagao de
emergéncia

Analisar a situagéo e
orientar as agoes.

Fichasde
Emergéncia NE-1.

Equipe de Seguranca de Barragem
e Coordenador do PAEBM devem

elaborar Relatério Conclusivo de

NAO

Situagao de
Emergéncia
Extinta?

siM

Encerramento de Emergéncia e
enviar do ANM via SIGBM

1.Mobilizar Comité %

Crise

Acdes a serem
tomadas:

a movimentagao de
pessoas e
equipamentos na
é4rea da ocorréncia.

1. Controlar acesso e

Acoes a serem
tomadas:

1. Comunicar &
Prefeitura de
Matipé.

1.Executar a
contratagcdaode
servicos, aquisicao
de materiais,
insumos e
equipamentos em
atendimento as
demandas de cada

| situagdode

Acdes a serem
tomadas:

1. Comunicar para

SEMAD

2.Comunicar ao
IBAMA

)

Acoes a serem
tomadas:

1. Divulgar
comunicado
interno

emergéncia em
NE-1.

2.Preparar
posicionamento
de imprensa.

Situacao Adversa identificada resultante na pontuacdo maxima de 10 pontos em qualquer coluna do quadro Estado de Conservacgao e qualquer outra situacao com potencial comprometimento de seguranca da estrutura

LEGENDA

Inicio e Término de
Processo

Atividade

Informagao

Ponto de Tomada de
Deciséo

Comunicagao via radio,
ramal ou pessoalmente

NOTA:

(*) Os trés Niveis de Emergéncia e sua caracterizagdo, bem como os acionamentos (interno e externo) necessarios, encontram-se especificados na Portaria 70.389/17 do DNPM. Este Fluxograma de notificagdo apresenta os principais envolvidos quando do acionamento do NE-1. Outros grupos também poderao participar da
Notificagéo, a critério do Empreendedor e/ou Coordenador do PAEBM.

(**) A identificagdo dos responsaveis e contatos dos mesmos, esta apresentado no FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO SIMPLIFICADO

Figura 5: Fluxograma de Notificacdo para Nivel de Emergéncia 1 da Barragem EBII (Matipo).
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NiVEL DE EMERGENCIA 2 (*)
Situacao Adversa do Nivel de Emergéncia 1 nao foi Extinta ou Controlada
. Grupo de Operagao, L .
Equipe de Seguran?'a tle Barragens Coordenador _do*P*AEBM Empreendedor Manutencdo e Obras Pro]etl_sta" Coordenador do Comité de |Grupo de Segurangca e Infraestrutura Meio Ambiente Comunicago e Saude| F
Geotecnia (**) Geotecnia (**) o Geotecnia (**) Crise
Geotecnia (**)
N LEGENDA
[ INiclo ) N S
n " = 1. Executar Plano
I Avaliar a anomalia ou Azsgf‘?arra:s':ag:: ¢ de Acéo para ~_ > Inicio e Término de
S S incidente ‘ goes. Auxilio Financeiro Processo
( ) (8 N J Emergencial. ‘ ‘
Monitoramento / - n N » o _J Atividade
Inspe¢ao ACOES A SEREM TOMADAS; 1.Mobilizar Comité Crise. .
J 1. Classificar a emergéncia em Nivel 2 2-Reuniicom aldefesa ‘ | Informagéo
(NE-2). civil para validagdo da
estratégia de evacuagzo
2. Informar ao empreendedor. Acionar o Comité preventiva da ZAS. f Pon(_o de Tomada de
de Crises da § Deciséo
3. Autorizar CECOMa fazer a Samarco 4 contratagao de servigos, 2.Realizar mapeamento da
comunicacao via radio para icao d i Comunicacao via rdio
evacuacao preventiva na area da L < !
Foi SiM barragem. p . 1. Comunicar 6rgaos ramal ou pessoalmente
detectada ( aco N competentes sobre a
alguma 4. Acionar o Grupo de Operagéo, Ioﬁ:;éaas?erem N assisténcia a animais.
anomalia? Anomalia Manutencao e Obras para que as . \ . . situac&o de emergéncia.
NE-1 nao Sim SR CRITE I EB S Executar g. ag(;lil;?;r: Ceigfnpe de resgate
extinta ou pre imediatamente as
anomalia . y agdes corretivas Agdes a serem tomadas: 3. Habilitar base d i
NE-2? f/l (1J.or'nun|car NEZFEE EIAEe relativas & situagéo de < anirnaailsl, ar base de apoio a
e TERMINO ~ B | emergéncia. ) 1. Gerarlistas de
~_ 6. Comunicar NE-2 para CEDEC MG - - conferéncia do publico 4. Resgatar e transportar
interno da érea das animais. 4
7.Comunicar NE-2 para SEDEC barragens. : X
Fichas de X o 5. Realizar atendimento aos
8. Comunicar NE-2 para ANM Emergéncia NE-2 2. Acionar Policia Militar animais. Acbes a serem
9. Acompanhar andamento das acées g.:gxeg:}lg; E’ﬁ’r‘%ﬂi'al o 6. Corr;unifarérgéos - tomadas:
corretivas informando diariamente ao - mony competentes responsaveis i i
ey 5 A Propriedades dos por patriménio histérico. 1 - Dl °°”P“’?'°ad°
Comité de Crise status das acées de 3 interno emergéncia em
controle das estruturas | moradores removidos. 7.6 . e g
\ / . Comunicar para .
1. Informar emergéncia NE-2 {?manescemes. 4.Realizar gestdo de P
para ANM via SIGBM; — P acessos da ZAS. 8. Comunicar ao NEA 2. Preparar
; NAO Situagao de poslclonamento de
2 [Beedsdlaitnsibes /éclonan: flu}(oNd:se }——/ Emergéncia 5. Controlaracessoe a 9. Comunicar ao IBAMA imprensa
Inspegdes de Seguranca mergencia Extinta? movimentag&o de pessoas e . .
Especiais (ISE) e enviar para — equipamentos na area da 10. Comunicar ao IEPHA 3.Apoiar a defesa civil
ANM via SIGBM. ocorréncia. no retorno das pessoas
/ aos seus locais de
SIM 7. Executar plano de origem.
do d lagéo d
rzel‘:ré?gao BPEEDeR 4. Comunicar a
comunidade impactada
Vd Y 8.Executar plano de sobre o evento
Equipe de Segurancade Barragem g:szp:gagem Gz N
e Coordenador do PAEBM devem
elaborar Relatério Conclusivo de
Encerramento de Emergéncia e
enviar do ANM via SIGBM /
\ % 4
s Y
|
|
NOTA:
(*) Os trés Niveis de Emergéncia e sua caracterizagdo, bem como os acionamentos (interno e externo) necessarios, encontram-se especificados na Portaria 70.389/2017 do DNPM. Este Flu 40 ap! os principais envolvidos quando do acionamento do NE-2. Outros grupos também poderao participar da Notificagao, a

critério do Empreendedor e/ou Coordenador do PAEBM.

(") A ificagao dos aveis e dos esta ap! no FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO SIMPLIFICADO

Figura 6: Fluxograma de Notificacdo para Nivel de Emergéncia 2 da Barragem EBII (Matipo).
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SA M A Rc o FLUXOGRAMA DETALHADO DE NOTIFICACAO DO PLANO DE ACOES EMERGENCIAIS DA BARRAGEM EBII
M " ' J NIVEL DE EMERGENCIA 3 (*)
..A ~
Situacao de Ruptura Iminente ou Ocorrendo
Equipe de Seguranca de Barragens Coordenador do PAEBM Empreendedor Grupo deﬂOperagao. Proj Coordenador do Relacionamento . . A . Recursos Humanos e . "
S~ e Manutencéao e Obras e . . Grupo de Seguranca e Infraestrutura e Meio Ambiente Comunicacéo Suprimento . Financeiro
Geotecnia (**) Geotecnia (**) L e Geotecnia (**) Comité de Crise Institucional Saude
Geotecnia (**)
e 7 L Y \ P l .
N INIcio-) Avaliar a anomalia N Executar
~___ ou incidente Plano de Agao
~— / Acionar o > para Auxilio LEGENDA
Vs N S R Comité de P S Financeiro
W s N Crises da R 1.Executara | Emergencial |
Monitoramento / / ACOES A SEREM TOMADAS; Samarco 1.Mobilizar Comité contratacdode -~ - , Inicio e Término de
I a Crise. i isica
MRS 1. Classificar a emergéncia em Acdes a serem ser;llgp§, aquisigao d Processo
\ / Nivel 3 (NE-3). ke ; L materiais, insumos e
\ J tomadas: 2.Apoiar a defesa s \ equipamentos em
5 . civil, policia militar [ atondimento as . »
2. Aulo_rlzar o acionamento do Executar as agdes e corpo de l Agoes a serem tomadas: / \ ’ Atividade
SAE (sirenes) em toda a ZAS corretivas relativas bombeiros na — P — demandas de cada 1.Apoiar na defesa civil e
3. Informar ao empreendedor asituago de evacuaggo da / ) 1. Comunicar 6rgaos 2:?#;,‘;2%%2 ) prefeitura na mobilizagao
: : emergencia. ZAS. ) competentes sobre a N 9 i J/ de um centro de triagem
! q - \ ) / isténcia a animais. i para atingidos. Ponto de Tomada de
Foi 4. Acionar o Grupo de Operag&o, S P _ . . X e=gs
detectada Manutengo e Obras para que as — Acoes a serem tomadas: Agdes a serem tomadas: ' ' ) o Decisdo
alguma agdes corretivas sejam Ve \ 2. Acionar equipe de resgate e 2.Apoiar o Poder Publico
angmalia providenciadas. Analisar a 1. Comunicara assiténcia. no atendimento
2 Anomalia SIM : situagdo e 1. Acionar o corpo de Bombeiros Prefeitura de Matipo Psicolégico para os Comunicacio via radio.
: NE-2 ndo 5. Comunicar NE-3 par. orientar as de Manhuagu e de Minas Gerais. 3. Habilitar base de apoio a atingidos. ¢ ’
extinta ou dOh:Pl;EgaMali 'é para agdes. 2. Comunicar governos animais. ramal ou pessoalmente
anomalia P N J 2. Acionar a Policia Militar. estadual e federal. 3.Realizar mapeamento
NE-3? i . 4. Resgatar e transportar da vincula a
%gomumcar RESP22CEREC 3. Controlar acesso e a 3. Comunicar ao DER. animais. manutengao da
movimentagao de pessoas e educag&o.
T f ¥ equipamento na 4rea da 4. Comunicar a 5. Realizar atendimento aos
(. TERMINO NAO gy W= pemSEhiEe ocorréncia. COPASA. animais. 4.Apoiar o Poder Publico
——— i ¥ nas agoes Saude Mental
Eh il N eyl 4.Executar Plano de Seguranca 5. Comunicar & Energisa. 6. Comunicar 6rgaos da Populagéo Impactada
Patrimonial das Propriedades dos competentes responsaveis por (central de atendimento).
9. Acompanhar andamento das moradores idos. 6. Comunicar ao patriménio histérico.
ggoes ccrretlvascmicrmgndg CENAD. 5.Apoiar o Poder Pblico
iari t ité i A - E . = z o
s::::?smdeansea:ges %rglcznterolenzl ;;iseallzar gestao de acessos da 7. Comunicar o NEA g:spiqp%elzqséiulsni :::st::a
\ estruturas remanescentes. 8. Comunicar para SEMAD. (central de atendimento).
. N 6.Mapear possiveis impactos em N y y,
1. Informar emergéncia . § captagées para imento de 9.Comunicar IBAMA ) 7
NE-3 para ANM via 4gua e definigio de equipe para Yo rem
SIGBM. atuagdo em medidas de 10. Comunicar para o IGAM. g%z:z:sse ©
_— contingéncia. .
2. Exegutardlanamente as 11.Comunicar para ANA. . Gl
E:g:g:is(?ses)?s;af‘;a 7. Executar plano de remogao da cémuniga do interno
1al VI 5 .
para ANM via SIGBM. populagao da ZAS. 12. Comunicar ao FEAM. emergéncia em NE-3
" 8.Executar plano de hospedagem 13.Comunicar para Comité .
Equipede Seguranca de Barragens e i A (i o " 2. Comunicar &
Coordenador cjol PAEBM dlevem SRR EREDCR S, (Béléﬁ_gg:)g EEECDIRE (P3EE spciedade. impre_n_sa,
elaborar Relatério Conclusivo de sites e redes sociais.
Encerramento de Emergéncia e enviar .
| 14. Comunicar ao IEPHA
do ANM via SIGBM 3.Preparar
NS 0 A posici?)namento
1 externo.
[
4. Comunicar a
comunidade
impactada sobre o
\_evento
NOTA:

(*) Os trés Niveis de Emergéncia e sua caracterizagao, bem como os acionamentos (interno e externo) necessarios, encontram-se especificados na Portaria 70.389/2017 do DNPM. Este Fluxograma de notificagao apresenta os principais envolvidos quando do acionamento do NE-3.
Outros grupos também poderao participar da Notificacéo, a critério do Empreendedor e/ou Coordenador do PAEBM.

(**) A identificagdo dos responsaveis e contatos dos mesmos, esta apresentado no FLUXOGRAMA DE NOTIFICAGAO SIMPLIFICADO

Figura 7: Fluxograma de Notifica¢do para Nivel de Emergéncia 3 da Barragem EBII (Matipo).
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10.1.2

Tabela com a definicdo dos niveis de alerta com identificacdo dos critérios e parametros

objetivos para tomada de decisdo juntamente com agdo a ser adotada para cada nivel

Tabela 11: Nivel de alerta para NE-1

Acoes esperadas

seguranca estrutural
da barragem.
Considera-se que a
situacdo ainda é
passivel de mitigacdo

de emergéncia (

No caso de andlise de estabilidade apresentar fator de
seguranca em qualquer se¢do:

e Para Condi¢do Drenada: (1,1<=FS<1,3)

Notificacdo para o
NIVEL 2

Niveis de segurancga e risco de ruptura para cada nivel de Responsavel
emergéncia
ESTADO DE CONSERVACAO:
Detec¢do de anomalias que resulte na pontuacido maxima de 10
pontos em qualquer coluna do quadro de Estado de
Conservagdo de acordo com o anexo V da Portaria DNPM n°
70.389/2017 com potencial de comprometimento da seguranca
da estrutura.
INSTABILIZACAO
No caso de em uma das se¢Oes transversais monitoradas por
. instrumentos (PZ's ou INA's) o conjunto de instrumentos
NIVEL 1 (NE-1) |instalados em cotas distintas em cada se¢o atingirem o nivel de
alerta Acdes de Controle:
ESTADO DE | No caso de andlise de estabilidade apresentar fator de Fichas de
PRONTIDAO |seguranga em qualquer secdo: Emergéncia do
Para Condicio Drenada: (1,3<=FS<1,5) NIVEL 1
Seguranca da Eauipe d
estrutura afetada Acdes de duipe de
em menor grau, de| GALGAMENTO: ) o Notificacao: Seguranca da
maneira Voliume livre disponivel para transito de cheias inferior ao de Fluxograma de Barragem
remedidvel e | Projeto; Notifica¢do para o
factivel de ser | Quando a elevagdo no nivel de 4gua do reservatério ultrapassar NIVEL 1
controlada o limite de borda livre do projeto;
internamente pelo|Quando houver obstrugdo parcial do sistema extravasor que 1
empreendedor |comprometa o regime e o volume de escoamento;
Quando a altura de escoamento de dgua atingir o limite da
borda livre das paredes do vertedouro.
PIPING:
Surgéncia nas dreas de jusante com carreamento de material ou
com vazio crescente ou infiltracdo do material contido, com
potencial de comprometimento da seguranca da estrutura (Item
pontuacdo 10 da Tabela de Estado de Conservacio da Portaria
70.389).
Tabela 12: Nivel de alerta para NE-2
Acoes esperadas
Niveis de segurancga e risco de ruptura para cada nivel de | Responsavel
) emergéncia
NIVEL 2 (NE-2) | goTADO DE CONSERVACAO
ESTADO DE Situagdo das anomalias detectada§ po~nfvel 1 (%)uando nao Acdes de Controle:
ALERTA contro.ladas (de acordo com a defini¢do do §~1 do art. 27 da Fichas de
Portaria DNPM 70.389/2017) ou em evolugdo a .
' i Emergéncia do Equipe de
S1Euaga0 de ) INSTABILIZACAO NIYEL 2 Seguranca da
Emergéncia do Nivel N de em uma das sec¢des transversais monitoradas por Agbes de Barragem /
1 ndo extinta ou ndo | . 0 caso . 9, . . p Notificagdo: g
instrumentos (PZ's ou INA's) o conjunto de instrumentos Coordenador
controlada afetando a instalados em cotas distintas em cada se¢do atingirem o nivel Fluxograma de do PAEBM
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Acoes esperadas
Niveis de segurancga e risco de ruptura para cada nivel de | Responsavel
emergéncia
NIVEL 2 (NE-2) | GALGAMENTO
e Quando a elevacio no nivel de dgua do reservatério
ESTADO DE ultrapassar em 50% o limite de borda livre do projeto;
ALERTA e Quando houver obstrucdo parcial do sistema extravasor
que comprometa o regime e o volume de escoamento
Situagdo de provocando erosdes no macigo da barragem;
Emergéncia do Nivel | ¢  Quando a altura de escoamento de 4gua ultrapassar o
1 ndo extinta ou ndo limite da borda livre das paredes do vertedouro
controlada afetando a provocando erosdes no maci¢o da barragem.
seguranca estrutural
da barragem. PIPING
Considera-se que a | Quando o resultado das acdes adotadas na anomalia durante
situacdo ainda € o NIVEL 1 for classificado como “ndo controlado”.
passivel de mitigagcdo
Tabela 13: Nivel de alerta para NE-3
Acdes esperadas para
Niveis de segurancga e risco de ruptura cada nivel de Responsavel
emergéncia
ESTADO DE CONSERVACAO
Situagdo encontra-se fora do controle do empreendedor e esta
afetando a segurancga estrutural da barragem de maneira severa
e irreversivel. Um acidente € inevitdvel ou a estrutura ja se
encontra em colapso.
p Agdes de Controle: ~ |Coordenador
NIVEL 3 (NE-3) \NSTABILIZACAO Fichas de Emergéncia [d0 PAEBM /
No caso de andlise de estabilidade apresentar fator de seguranga/do NIVEL 3 C(’_mlté de
ESTADO DE |1y qualquer secio: Crises/
EMERGENCIA Para Condi¢do Drenada: (FS<I1,1) Acdes de Notificacdo: ?Egﬁ?::des
Fluxograma de competentes

Situacao de
Emergéncia fora de
controle pelo
empreendedor

GALGAMENTO

Elevacio no nivel de dgua do reservatério com borda livre nula
ou com galgamento do macigo, podendo haver formagéo de
brecha e vazamento do contetddo para jusante.

PIPING

Percolacdo ndo controlada do maci¢co com carreamento de
grande volume de sélido e aumento acelerado de vazdo,
levando a desestabiliza¢do do macicgo.

Notificagdo para o
NIVEL 3

com destaque
para Defesa
Civil

10.1.3

Descrigdo de sala de controle e monitoramento da barragem e os recursos utilizados para o

monitoramento (Instrumentos utilizados, responsdvel pelo monitoramento, hordrio de

funcionamento da sala de controle).

A SAMARCO possui hoje a capacidade de monitoramento continuo da operagdo de suas barragens por

meio de instrumentos e de inspecdes visuais periddicas, que conta com uma infraestrutura instalada para

atender a essas demandas, denominada Centro de Monitoramento e Inspecao (CMI), Figura 8.
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Figura 8: Visdo geral do CMI

O CMI € responsdvel pelo monitoramento de uma série de instrumentos utilizados no processo de
aquisicdo, registro e processamento sistematico dos dados (auscultacdo quantitativa) e inspecao visual

sistematica nas estruturas da barragem, cavas, pilhas de estéreis e diques de conten¢do de sedimentos.

Todas as atividades de coleta dos dados de instrumentos automatizados ou lidos em campo através de
leitura manual, além das inspe¢des visuais, sdo realizadas por técnicos devidamente capacitados. Os

métodos utilizados no CMI podem ser visualizados no infografico indicado pela Figura 9.
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CENTRO DE MONITORAMENTO
E INSPECAO DA SAMARCO = [0

ACELEROMETRO INCUNOMETRO TORFEDO  ESTAQOES METEREOLOGICAS

PATS MEDIDORES DE VAZAD sA 8
;

SETACAST IORATICSS

INSPECOES

24HORAS, 7 DIAS PORSEMANA.

Figura 9: Infogrdfico do sistema de monitoramento do Centro de Monitoramento e Inspecdo Geotécnico
da Samarco (CMI).

Ap6s a coleta dos diversos dados de monitoramento e inspecao, os técnicos da sala de controle do CMI
executam andlises de consisténcia e tratamento dos dados, que sdo disponibilizados para diversos

clientes

Os trabalhos sdo realizados com uma frequéncia rigorosa respeitando os manuais de seguranca de cada

estrutura.

A equipe do CMI é composta por:

° Técnicos de sala de controle;
° Técnicos de campo;
] Engenheiros.

° Coordenador.

Todas as estruturas Geotécnicas do complexo sdo monitoradas pela equipe da Geotecnia e

Hidrogeologia, inclusive estruturas em Matip6 e Anchieta.
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Instrumentagcdo

A aquisicdo de dados pode ser feita em campo pela equipe técnica, através da leitura manual dos
instrumentos, registrados em tablets e que apds sincronizagdo ficam armazenados no banco de dados

especifico.

Na aquisi¢do automatizada o instrumento estd ligado a um sistema de telemetria, sem intervencao
manual. As leituras sdo feitas em uma frequéncia pré-definida, de acordo com a necessidade estabelecida

pela equipe de geotécnicos.

Abaixo segue uma breve descri¢do de alguns instrumentos e tecnologias de monitoramento:

- INA / Piezometro: Instrumentos que medem o nivel de dgua e a carga piezométrica do solo, ou a

poropressdao em diferentes profundidades, utilizado para a medida in situ de pressdes neutras e
subpressdes. Na Samarco hd 2 tipos instalados, os piezometros de corda vibrante (actsticos) e os de tubo

aberto (Casagrande).

Os primeiros tém seu funcionamento baseado em um fio esticado conectado em uma das extremidades
a um diafragma. Uma vibracdo € aplicada ao fio, cuja frequéncia de ressonancia é proporcional a quao
tensionado ele estd. Com a pressdo da dgua aplicada ao diafragma, esse nivel de tensionamento varia,
alterando a frequéncia de vibragdo do fio. Ao medir essa frequéncia, € possivel encontrar o valor de
poropressao. Os do tipo Casagrande possuem uma camara drenante instalada em uma posicao conhecida,

onde € possivel medir o nivel de d4gua desde a sua base, determinando assim a poropressao no subsolo.

- Slope Stability Radar: acronimo da expressdo “radio detection and ranging” para avaliar a

estabilidade dos taludes, € um equipamento que interage com um alvo, com registro de poténcia, variacao
temporal e o tempo de retorno. Funcionam pela emissao e captagdo de ondas eletromagnéticas, utilizando
a técnica de interferometria, onde variacdes sub-milimétricas na superficie monitorada entre duas

aquisicdes consecutivas sao apresentadas como deslocamento.

Atualmente hé dois tipos de radares em operacdo na drea da Samarco Mineragdo: o de abertura real

(RAR — Real Aperture Radar) e o de abertura sintética (SAR — Sinthetic Aperture Radar).
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- Estacao Total Robética: equipamento de alta precisdo, para realizacdo do monitoramento de

deslocamentos horizontal e vertical, a partir de uma base georeferenciada e de pontos fixos instalados
na estrutura, como marcos superficiais e prismas, conforme objetivo do monitoramento. Com esta
metodologia, obtém-se a movimentacgdo real nos trés eixos de coordenadas (x, y e z), informando o
deslocamento do ponto nas varidveis: direcdo, grandeza e velocidade do movimento. E possivel verificar

se a estrutura estd tendo movimentacdo e calibrar niveis de seguranca.

- Estacdo meteorolégica: equipamento para medicdo de indices pluviométricos/precipitacao,

temperatura do ar, umidade, pressao, velocidade e direcao do vento. Estes dados sdo coletados em tempo
real, integrados por telemetria, armazenados em um banco de dados e apresentados, conforme

periodicidade desejada (hordria ou didria).

- Acelerometro: instrumento utilizado para monitoramento de vibracdo na barragem, através da

medicdo de abalos sismicos naturais ou induzidos (ex.: desmontes por explosivo ou trafego de
equipamentos). O monitoramento ocorre em trés eixos: vertical (cota), transversal (Coordenada Norte)
e longitudinal (Coordenada Leste), informando as seguintes varidveis: Aceleracdo, Velocidade,

Deformacao.

- Medidores de vazao: instrumento que mede o volume de liquido que escoa (percolacdo), por meio de

uma sec¢do, na unidade de tempo. A determinacdo de vazdes continuas € feita em um registrador da
variacdo da lamina d’4agua, onde a coleta dos dados pode ser automatizada, com envio de dados por

telemetria ou anotada manualmente.

- Inclinometros: utilizado para determinar deformagdes e deslocamentos horizontais em subsuperficie,

decorrentes da compressibilidade dos materiais do aterro da estrutura, que podem desenvolver fissuras

transversais, erosao interna e superficies potenciais de ruptura.

- InSAR (radar em satélites): Permite andlise ¢ monitoramento da deformacdo do terreno, utilizando
imagens de satélite em banda X (resolucdo 3x3m), em Orbitas ascendentes e descendentes nas dire¢oes
dos deslocamentos Leste-Oeste e Norte-Sul (quando possivel) e na Vertical, obtidos pelo processamento
dos produtos de alta resolugdo, através da tecnologia de interferometria por SAR orbital, com precisao

milimétrica para deslocamentos lentos.
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- Video-Monitoramento: as imagens sdo visualizadas em tempo real (Figura 10) ou, caso necessario,

podem ser recuperadas para visualizacdo posterior. Com este monitoramento acompanha-se o

andamento das obras, eventos de chuvas, anomalias nas estruturas e condi¢des de seguranca.

Figura 10: Monitoramento por cameras

- Topobatimetria: A juncdo de dados adquiridos por VANT e um sistema ecobatimetro possibilita a
andlise geométrica das estruturas Samarco. Com este tipo de monitoramento € possivel controlar a taxa
de assoreamento em reservatorios e estruturas geotécnicas (Figura 11). Dentre as entregas geradas por
este tipo de monitoramento, tem-se os produtos para andlise de nuvem de pontos (Figura 12 e Figura
13), angulos de talude, identificacdo de erosdes e anomalias de natureza geométrica nas estruturas

Samarco.
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Produtos Gerados — Topobatimetria 6

Figura 12: Resultado Nuvem de pontos
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Figura 13: Resultado Nuvem de pontos renderzada

10.1.3.1 Inspecdo

A inspecdo é um processo da avaliacdo qualitativa, através de visitas periddicas de campo, com a
finalidade de se observar as condicdes e desempenho, através do preenchimento de um formulério de
descrigdo, digital ou manual. As inspecdes podem ter diferentes niveis de abordagem, detalhamento e
periodicidade, constituindo elementos fundamentais no controle das estruturas. Os itens comumente
observados sdo abatimentos localizados, danos aos sistemas de protecdo, surgéncias de 4gua,
desagregacao de blocos de rochas, fissuras por ressecamento, tracao ou recalques diferenciais, obstru¢cao
da drenagem superficial, erosdes laminares ou ravinamento, vazdes excessivas, deformagdes ou
subsidéncia do terreno, bem como todos os outros pontos descritos no manual de operacdo de cada

estrutura. Todos as inspecdes sdo acompanhadas de registro fotogréfico.

As inspecdes de campo sdo realizadas pelos engenheiros e técnicos da equipe de Geotecnia e

Hidrogeologia, compreendendo todas as estruturas geotécnicas da Samarco.

As anomalias verificadas durante as inspecodes sdo avaliadas pela equipe de Geotecnia da GGH e, caso
represente uma situacdo de risco, devera ser feita uma avaliacdo técnica, para definicdo do nivel de
acionamento dentro do PAE. As anomalias que ndo demandam acionamento do plano sdo gerenciadas,

conforme procedimentos internos.

Os resultados das inspecdes ficam armazenados em sistemas especificos sob gestdo dos Geotécnicos

responsaveis.
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10.1.3.2 Sistema de Gerenciamento de Dados

Os sistemas de gerenciamento sdo fundamentais para a seguranca e integridade de todo o processo de
aquisicdo de dados. Tais sistemas apresentam rastreabilidade de todo o processo de entrada, utilizagao,
alteracdo e disponibilizacdo de dados, com registro e niveis de permissdo de acesso dos usudrios,
definicdo de papéis e responsabilidades. Os dados devem ser armazenados de forma organizada e
funcional e com ferramentas de validacdo e consisténcia atribuidas por parametros auditdveis,
permitindo acesso as informacgdes nos diversos estdgios de tomadas de decisdes, com visualizagio

otimizada, contextualizada e personalizada.

Atualmente o Centro de Monitoramento e Inspe¢ao tem o software SHMS (Figura 14 e Figura 15) como

banco de dados principal, além de outros softwares especificos de alguns instrumentos, criando uma

intera¢do dinamica entre varios instrumentos de controle geotécnico.

Slope Health Monitoring System

Faca login s suaconta

Campousuaric & necassana

O) INTELLTECH

Figura 14: Software de interacdo dos instrumentos
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Figura 15: Visualizag¢do 2D do software
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10.1.4 Estratégias de acionamento do plano com os Orgdos Federais/Estaduais/Municipais e

comunicac¢do de emergéncia com a comunidade

As estratégias de acionamento do plano com 6rgdos governamentais estdo apresentadas de forma geral
nas Figura 5 a Figura 7 e estdo detalhadas nos Planos de A¢@o Geral por nivel de emergéncia apresentado

no item 10.1.19.

10.1.5 Fluxograma com as agdes para acionamento do sistema de alerta/alarme.

Figura 16: Fluxo de acdes para acionamento do sistema de alerta por nivel de emergéncia

10.1.6  Estudo de cendrio de ruptura hipotética da barragem (Dam Break)

Este item apresenta as principais informagdes da andlise de cendrios de ruptura hipotética da Barragem

EBII e consequente inundagdo da drea de jusante.

10.1.6.1 Trecho de Estudo da Area de Inundacéo

A Figura 17 apresenta a localizag¢do da area de estudo da inundacdo resultante de uma ruptura hipotética

da Barragem EBII.
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Figura 17: Localizacdo da Area de Estudo.

A érea potencial de inundacdo compreende o percurso da cheia proveniente da ruptura hipotética da

Barragem EBII através dos seguintes trechos de cursos de dgua:

. Afluente do rio Matip6 entre o maci¢o da Barragem EBII e a sua foz no rio Matip¢;

o Rio Matip6 na regido do distrito de Padre Fialho, a montante da foz do seu afluente onde se
localiza a Barragem EBII;

. Rio Matip6 entre o afluente onde se localiza a Barragem EBII e a secdo localizada a cerca

de 11 km a jusante da area urbana da cidade de Matip9;
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o Rio Santa Margarida num trecho de cerca de 4 km a montante da sua foz no rio Matip6.

. Rio Santa Margarida num trecho de cerca de 3,9 km a montante da sua foz no rio Matipé.

10.1.6.2 Modo de Falha (“Dam Break”)

O modo de falha de ruptura hipotética considerado para a defini¢io da mancha de inundacdo para a

Barragem EBII foi o galgamento, por representar o cendrio mais critico em termos dos volumes de

ruptura e da extensdo da mancha de inundagdo.

O volume de ruptura e a mancha de inundagdo associados a falha da Barragem EBII por piping foram
considerados de menor criticidade em relac@o a falha por galgamento. Em funcdo da sua caracteristica

construtiva em solo compactado, a falha por liquefacao foi desconsiderada para a Barragem EBIL.

Embora as barragens de empreendimentos minerarios sejam projetadas para, de modo seguro, permitir
o fluxo das vazdes de uma cheia decamilenar, uma cheia induzida para o evento de galgamento € exigida
como indicado no documento “Dam Safety Guidelines” da Canadian Dam Association (CDA, 2007) e

em sua revisdo de 2013 (CDA, 2013).

No caso da Barragem EBII, a modelagem hidrolégica do transito de cheias em seu reservatorio indicou
uma borda livre de 0,10 m para a cheia associada a PMP. Assim, no presente estudo foi considerada a
obstru¢do do seu sistema extravasor de forma a induzir o galgamento da barragem e a sua consequente
ruptura devido a esse mecanismo de falha. As condicdes climatoldgicas associadas a ruptura da

Barragem EBII por galgamento foram aquelas de um dia chuvoso (rainy day).

10.1.6.3 Mancha de inundacdo

O mapa da mancha de inundacdo associado a cheia da ruptura hipotética da Barragem EBII por

galgamento foi preparado ao longo do trecho estudado.

O mapa apresenta as seguintes informacoes:

. Extensdo do risco de cheia delineado com base nos niveis de dgua méaximos previstos
determinados por meio do modelo HEC-RAS;
. Indicacao do tempo de chegada da cheia nos pontos selecionados ao longo do trecho do

estudo, informando também a distancia desses pontos em relacdo ao eixo da Barragem EBII;
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. Localizagdo e nome das estruturas principais ou caracteristicas que afetam e/ou sdo

impactadas pela cheia proveniente da ruptura, como o distrito de Padre Fialho, a 4rea urbana

de Matipd, as pontes, o bueiro e os pontos de captacao e tratamento de dgua.

A mancha de inundac@o associada a ruptura hipotética da Barragem EBII por galgamento estd

apresentada nas Figura 18 a Figura 23.
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10.1.6.4 Modelagem

A modelagem foi realizada para determinar as vazdes associadas a ruptura hipotética da Barragem EBII
e modelar hidraulicamente essas vazdes, bem como preparar os mapas de inundagcdo e de risco
hidrodinamico decorrentes desta ruptura. De acordo com a experiéncia da Golder e o entendimento de

seus profissionais em relagdo ao estudo, foram utilizados:

. O modelo Hydrologic Engineering Modeling System (HEC-HMS) desenvolvido pelo United
States Army Corps of Engineers (USACE, 2018) para determinagdo do hidrograma afluente
ao reservatorio associado ao evento decorrente da Precipitacio Méaxima Provavel (PMP) e
estudo de transito de cheias desse hidrograma no reservatério da Barragem EBII;

. As vazOes de pico regionalizadas a partir da anélise de frequéncia desenvolvida para os dados
médios didrios de vazio de uma estacao fluviométrica localizada no rio Matip9;

) Os modelos FLDWAYV, desenvolvido pelo National Weather Service (NWS, 1998), e River
Analysis System (HEC-RAS), desenvolvido pelo USACE (2016) para determinacdo das
vazdes associadas a ruptura da barragem, isto €, o hidrograma de ruptura;

. O modelo HEC-RAS (USACE, 2016) para a modelagem hidrdulica das cheias de inundacao

a jusante da barragem.

10.1.6.5 Definicdo e consideracoes sobre a Zona de Autossalvamento (ZAS)

Conforme Portaria 70.389/2017 do DNPM, a definicdo para a Zona de Autossalvamento (ZAS) é:

“regido do vale a jusante da barragem em que se considera que os avisos de alerta a
populacdo sdo da responsabilidade do empreendedor, por ndo haver tempo suficiente
para uma intervengdo das autoridades competentes em situagcoes de emergéncia,
devendo-se adotar a maior das seguintes distancias para a sua delimitacdo: a
distancia que corresponda a um tempo de chegada da onda de inundagdo igual a trinta
minutos ou 10 km”.

Para este estudo considerou-se a definicdo mais atual estabelecida pela Portaria n® 70.389 de maio de
2017 do DNMP.

A distancia medida a partir da Barragem EBII para o tempo de 30 minutos da chegada da cheia oriunda
da ruptura hipotética por galgamento € de aproximadamente 4,8 km, correspondente ao ponto 15 na

tabela de resultados e na mancha de inundacao. Como explicado anteriormente, admitiu-se a chegada da

cheia quando foi observado um incremento do N.A. de 0,6 m em determinada sec¢do.

Portanto, para o modo de falha por galgamento simulado a secao com tempo de chegada de onda de 30
minutos ocorre antes dos 10 km. Dessa forma, foi destacada no mapa da mancha de inundacdo a drea a

montante de 10 km como a area de ZAS.
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10.1.6.6 Zona de Seguranca Secunddria

A Zona de Seguranga Secundaria (ZSS) ¢ definida pela Portaria n® 70.389/2017 como: “regido constante
do mapa de inundacao, ndo definida como ZAS”. Dessa forma, a ZSS compreende o trecho a jusante da

ZAS até a secao onde se observa o critério de parada da modelo hidraulico.

No caso da ruptura da Barragem EBII, o critério de parada foi observado no ponto 49, localizado a cerca
de 19,3 km da Barragem EBII, pouco a jusante da drea urbana de Matip6. Assim, a ZSS corresponde a

area entre 10 km e 19,3 km a jusante da Barragem EBII.

Ressalta-se que a mancha de inundagdo e os resultados da modelagem foram apresentados para um

trecho de cerca de 5 km a jusante da ZSS.

10.1.6.7 Resultados Obtidos

Os resultados das modelagens hidraulicas realizadas por meio do modelo HEC-RAS para a ruptura por

galgamento estdo apresentados para pontos e secdes transversais de interesse definidos ao longo do
trecho do estudo a jusante da Barragem EBII. Esses resultados estdo resumidos nas Tabela 14 e Tabela

15 apresentando as seguintes informagdes:

. Pontos:
- Curso de dgua;
- Distancia em relagdo ao eixo da Barragem EBII;
- Elevacdo minima;
- Tempo previsto para a chegada da cheia;
- Tempo previsto para o nivel mdximo da cheia;
- Elevacdo do nivel de 4gua maximo previsto da cheia (utilizado nos mapas de inundacao);
- Profundidade maxima prevista da cheia;
- Velocidade maxima prevista do fluxo da cheia.
. Secdes transversais:
- Curso de dgua;
- Distancia em relag¢do ao eixo da Barragem EBII;

- Vazio de pico prevista da cheia nas se¢Oes transversais.

Os niveis de dgua resultantes das simula¢des na localizacdo das principais pontes e as elevacoes

aproximadas dos tabuleiros das mesmas estdao apresentados na Tabela 16.
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As Figura 24, Figura 25 , Figura 26 e Figura 27 apresentam graficamente os resultados da modelagem

hidrdulica em termos das seguintes informacdes:

. Tempo previsto para a chegada da cheia.
. Tempo previsto para o nivel maximo da cheia;
. Elevagdo do nivel de 4gua mdximo previsto da cheia, utilizado nos mapas de inundacio;

. Profundidade méaxima prevista da cheia.
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Tabela 14: Resultados da Simulacdo da Ruptura da Barragem EBII por Galgamento - Pontos.
Distancia da| Elevagdo de [Tempo de Chegada] Tempo do N.A. |Elevacao do N.A. |Profundidade|Velocidade Médxima
Ponto !{Curso de Agua - Localizagio Barragem [Fundo Adotadal da Cheia 2 Maéximo da Cheia|Médximo da Cheia| Madaxima de Fluxo
(km) (m) (h) (h) (m) (m) (m/s)

1 |Afluente do rio Matipé - Barragem EBII 0,0 789,1 00:00 00:05 796,9 7,8 7,6
2 |Afluente do rio Matipd 0,8 737,7 00:03 00:07 741,2 3,5 4,5
3 |Afluente do rio Matipd 1,2 732,9 00:06 00:10 737.,4 4,5 4,5
4 |Afluente do rio Matip6 1,7 724,3 00:09 00:13 727,77 3,4 6,3
5 |Afluente do rio Matip6 2,1 715,3 00:11 00:15 719,9 4,6 5,4
6 |Afluente do rio Matip6 - Montante confluéncia 2.4 711,1 00:13 00:17 713,9 2,8 4,6
7 |Rio Matip6 - Montante confluéncia em Padre Fialho 3,1 704,9 00:16 00:28 709,9 5,0 0,5
8 |Rio Matip6 - Ponte de concreto em Padre Fialho 34 705,8 00:19 00:26 710,0 4,2 1,3
9 [Rio Matip¢ - Padre Fialho 3.9 709,0 -3 00:27 710,2 1,2 1,6
10 |Rio Matip6 - Jusante confluéncia 29 706,0 00:16 00:28 709,8 39 1,1
11 [Rio Matipé 3,2 702,7 00:18 00:30 706,4 3,8 2,7
12 |Rio Matip6 - Ponte de concreto 3,6 698,2 00:21 00:32 701,3 3,1 3,0
13 [Rio Matipé 4,0 696,6 00:25 00:39 699,6 2,9 1,5
14 |Rio Matip6 - Barragem 4,4 694,8 00:28 00:40 697.4 2,7 3,6
15 |Rio Matipé 4,8 686,3 00:29 00:45 690,9 4,5 1,6
16 |Rio Matip6 - Ponte de madeira 5,3 684,5 00:33 00:48 688,1 3,6 3,7
17 [Rio Matipd 6,2 666,9 00:39 00:57 670,4 3,5 2,0
18 |Rio Matipd 6,6 662,0 00:41 01:01 666,0 4,0 2,1
19 |Rio Matip6 6,9 659,0 00:44 01:05 664,7 5,6 1,6
20 |Rio Matip6 - Ponte de concreto BR-262 7,3 6574 00:47 01:12 663,2 5,8 2,0
21 |Rio Matip6 7,6 657,0 00:51 01:18 662,5 5,5 1,4
22 [Rio Matipé 8,0 657,9 00:53 01:20 661,9 4,0 2,1
23 [Rio Matipé 8,6 646,9 01:00 01:22 648,8 1,9 3,2
24 |Rio Matip6 9,2 636,4 01:02 01:26 639,3 2,9 3,1
25 [Rio Matipé 9,9 626,4 01:07 01:31 629,5 3,1 1,6
26 |Rio Matip6 - Ponte de madeira 10,7 6223 01:14 01:46 626,2 3,9 1,9
27 |Rio Matip6 11,2 620,1 01:20 01:54 624,8 4,7 1,1
28 |Rio Matip6 11,6 6194 01:24 01:57 623,9 4,6 1,2
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Distancia da| Elevacdo de |[Tempo de Chegada] Tempo do N.A. |Elevacdo do N.A.|Profundidade|Velocidade Médxima
Ponto !|Curso de Agua - Localizagio Barragem |[Fundo Adotadal da Cheia 2 Maéximo da Cheia|Médximo da Cheia| Maxima de Fluxo
(km) (m) (h) (h) (m) (m) (m/s)
29 [Rio Matipé - Ponte de madeira 11,7 618,9 01:25 01:58 623,7 4,8 1,0
30 |Rio Matip6 12,2 614,2 01:36 02:15 619,1 5,0 0,9
31 [Rio Matipé 12,5 614,0 01:40 02:21 618,9 4,9 1,3
32 |Rio Matip6 13,0 617,0 01:45 02:25 618,6 1,6 0,9
33 |Rio Matip6 13,6 615,7 01:57 02:46 617,8 2,1 1,2
34 |Rio Matipé 14,2 613,8 02:08 02:52 617,6 3,7 0,7
35 [Rio Matip6 - Montante area urbana Matip6 14,6 612,9 02:27 03:13 616,9 4,0 1,0
36 [Rio Matip6 - Area urbana Matip6 15,1 612,7 02:28 03:15 616,9 4,2 0,4
37 |Rio Matip6 - Montante confluéncia rio Santa Margarida 15,6 611,5 02:34 03:20 616,6 5,1 1,2
38 [Rio Santa Margarida - Area urbana Matipé 15,9 611,8 02:49 03:32 616,2 4.4 1,3
39 [Rio Santa Margarida - Montante 4rea urbana Matipé 15,9 612,8 -3 03:34 616,3 3,5 1,5
40 |Rio Matip6 - Area urbana Matip6 16,0 610,4 02:45 03:34 6154 5,1 1,3
41 [Rio Matip6 - Area urbana Matip6 16,2 609,4 02:47 03:36 614,9 5,5 1,7
42 [Rio Matip6 - Area urbana Matip6 16,4 608,3 02:48 03:37 614,2 5,9 1,2
43 |Rio Matip6 - Area urbana Matip6 16,6 608,1 02:50 03:38 613,9 59 1,4
44 |Rio Matip6 - Area urbana Matip6 16,8 607,9 02:53 03:39 612,3 4.4 2,5
45 [Rio Matip6 - Area urbana Matip6 17,1 596,8 03:00 03:40 598,3 1,5 2,5
46 |Rio Matip6 - Area urbana Matip6 17,5 583,9 03:07 03:46 587,5 3,6 1,5
47 |Rio Matip6 - Jusante drea urbana Matipd 18,1 580,0 03:09 03:51 584.,9 4,9 1,9
48 |Rio Matip6 19,1 574,2 04:08 04:17 571,7 3,5 0,9
49 |Rio Matip6 19,3 573,0 -3 04:22 5774 4.4 1,1
50 |Rio Matip6 - Ponte de madeira 20,0 571,7 -3 04:33 576,7 5,0 0,7
51 [Rio Matip6 20,9 572,0 -3 04:44 5759 3,9 0,9
52 [Rio Matipé 21,8 571,5 -3 04:48 575,6 4,1 1,0
53 [Rio Matipé 22,9 570,0 -3 05:19 573,7 3,8 0,7
54 |Rio Matip6 23,5 569,7 -3 05:36 573,3 3,6 0,9
55 |Rio Matip6 - Limite jusante do estudo 24.4 569,1 -3 05:45 573,1 4,0 0,9

Obs.: I Pontos identificados nas Figuras 1 a 6 da mancha de inundagio.; 2 Chegada da cheia considerada quando o incremento do nivel d’agua (N.A.) foi superior a 0,6 m (2 pés); 3 Nio aplicdvel uma vez
que o incremento do nivel de 4gua no ponto apresentou uma elevagdo inferior a 0,61 m.
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Tabela 15: Resultados da Simulac@o da Ruptura da Barragem EBII por Galgamento - Se¢des.

Secdo Ponto Correspondente ! Curso de Agua Distancia da Barragem (km) Vazdo de Pico da Cheia (m?3/s)
1 1 Afluente do rio Matipd 0,0 1.020,0
2 6 Afluente do rio Matip6 2,4 579,9
3 7 Rio Matip6 3,1 103,7
4 12 Rio Matip6 3,6 202,7
5 20 Rio Matipé 7,3 169,2
6 35 Rio Matip6 14,6 107,0
7 38 Rio Santa Margarida 15,9 48,9
8 40 Rio Matipé 16,0 130,8
9 48 Rio Matipé 19,1 127,4
10 55 Rio Matipé 24,4 1179

Obs.: ! Pontos identificados nas Figuras 1 a 6 da mancha de inundag@o.

Tabela 16: Elevacoes dos Tabuleiros e dos Niveis de Agua nas Pontes.

Ponte Ponto Correspondente ! Descricao Elevacdo Aproximada do Tabuleiro (m) Elevacdo do N.A. Maximo da Cheia (m)
1 8 Ponte de concreto em Padre Fialho 707,5 710,0
2 12 Ponte de concreto 700,0 701,3
3 16 Ponte de madeira 687,0 688,1
4 20 Ponte de concreto da BR-262 664,5 663,2
5 26 Ponte de madeira 624.,5 626,2
6 29 Ponte de madeira 622,5 623,7
7 42 Ponte de concreto na sede de Matip6 613,5 614,2
8 43 Ponte de concreto na sede de Matip6 613,0 613,9
9 50 Ponte de madeira 573,5 576,7

Obs.: ! Pontos identificados nas Figuras 1 a 6 da mancha de inundag@o.
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Figura 26: Niveis de Agua Mdximos Previstos da Cheia ao Longo do Trecho de Estudo.
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Os resultados do estudo da cheia proveniente da ruptura hipotética da Barragem EBII apresentados nas

tabelas, graficos e nos mapas do ANEXO Iitem I.1.7, permitem a apresentacio das seguintes conclusdes:

. O critério de parada (incremento do N.A. devido a onda de cheia inferior a 0,6 m) foi
observado no ponto 49 localizado a cerca de 19,3 km da Barragem EBII, pouco a jusante da
drea urbana de Matipd. Assim, verifica-se que o impacto da cheia proveniente da ruptura da
Barragem EBII por galgamento atingiu a drea urbana de Matipé;

. No trecho de remanso do rio Matipé em Padre Fialho foi observado um incremento do N.A.
inferior a 0,6 m no ponto 9, o mais a montante. Assim, tendo como referéncia 0 mesmo
critério de parada, o impacto da cheia proveniente da ruptura de EBII por galgamento atingiu
praticamente todo o distrito de Padre Fialho;

. Da mesma forma, no trecho de remanso do rio Santa Margarida o impacto da cheia de ruptura
foi observado até o ponto 39, em uma extensdo aproximada de 100 m a montante da foz
desse curso de dgua no rio Matipo;

. A média das profundidades méximas observadas foi de 4,5 m na area urbana de Matip6 e de
3,5 m no distrito de Padre Fialho. Vale ressaltar que essas profundidades incluem o nivel de
dgua associado a cheia de 2 anos de tempo de retorno, que foi a condi¢ao hidroldgica inicial
considerada para os cursos de dgua ao longo do trecho do estudo;

. O tempo de chegada da cheia proveniente da ruptura por galgamento foi de 16 minutos no
distrito de Padre Fialho (ponto 7) e 2h27min no ponto mais a montante da drea urbana de
Matipé (ponto 35). Nesses mesmos pontos, o tempo de chegada do N.A. méximo foi de 28
minutos em Padre Fialho e 3h13min na drea urbana de Matipo;

. A vazdo de pico ao longo do trecho do estudo foi de 1.020 m3/s, que € pouco inferior a vazao
de pico do hidrogramas de ruptura, da ordem de 1.035 m?%/s;

. A vazdo méxima observada na drea urbana de Matip6 foi da ordem de 131 m3/s, observada
no ponto 40, localizado logo a jusante da confluéncia do rio Santa Margarida. Em Padre
Fialho a vazao maxima foi de cerca de 104 m3/s, observada no ponto 7;

. A partir dos resultados apresentados na Tabela 16 e na mancha de inundagdo é possivel
concluir que todas as pontes identificadas ao longo do trecho do estudo seriam galgadas e,
consequentemente, levadas pela cheia de ruptura por galgamento, a excecdo da ponte da
rodovia BR-262. E importante lembrar que essas estruturas ndo foram objeto de
levantamento topografico cadastral e as elevagdes dos tabuleiros apresentadas na Tabela 16
foram estimadas;

. Em relacdo aos pontos de captagdo de dgua, os dois pocos em Padre Fialho e a captagdo no

rio Matip6 foram atingidos pela mancha de inundag¢do decorrente da ruptura hipotética da
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Barragem EBII por galgamento. J4 a estacdo de tratamento de 4gua proéxima a captagdo no
rio Matipé ndo foi atingida pela mancha, localizando-se de 15 a 20 m acima do N.A. mdximo

naquele trecho;

10.1.6.8 Danos Potenciais

Neste item estdo apresentados os danos potenciais que serdo ocasionados caso ocorra o rompimento da

Barragem EBII, conforme segue:

. Bloqueio de acessos importantes, impedindo a passagem de parte da populagao;

. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de dgua e fornecimento de energia
elétrica em algumas regioes;

o Inundacdo de propriedades rurais/fazendas e residéncias as margens do rio Matipd, com
possiveis danos a plantagdes, criacdes de animais e benfeitorias;

. Destrui¢do da camada vegetal e do habitat, remocao do solo de cobertura, deposicdo de
sedimentos, destrui¢do de vida animal, biota aquética, e demais prejuizos a fauna e flora da

regido.

Como mencionado anteriormente, a ZAS da Barragem EBII corresponde a distancia da mancha de
inundacdo na simulacdo do rompimento da barragem delimitado a 10 km a jusante da barragem. Este
limite foi definido para o cendrio de maior dano, ou seja, o galgamento. A ZAS inclui o trecho da
barragem, a area urbana de Padre Fialho (trecho do rio Matipé a montante da confluéncia com o afluente
da Barragem EBII) até secdo situada aproximadamente 2,7 km a jusante da rodovia BR-262 (ou

aproximadamente 4,6 km a montante do inicio do trecho urbano da cidade de Matip9).

A ZAS foi definida até a se¢do mais a jusante na qual foi observado um incremento do nivel de dgua de
dois pés, cerca de 0,61 m, o qual estd associado ao critério de chegada da cheia adotado no estudo de
ruptura hipotética. Sendo assim, a ZSS € delimitada trecho definido entre o fim da ZAS (i.e., 10 km a
jusante da Barragem EBII) até aproximadamente a sec¢do situada a 19,3 km a partir da Barragem EBII,

a jusante do trecho urbano da cidade de Matipd.

10.1.7  Localizacdo do sistema de alerta/alarme (endereco e coordenadas geogrdficas) de cada
sirene

A Samarco mobilizou sistema de alerta por sirenes provisério para a Barragem de EBII através de duas

caminhonetes com sirenes instaladas que ficam de prontidao no estacionamento da Estacdo de Bombas

II no distrito de Padre Fialho, e percorrem o trajeto indicado nas Figura 28 e Figura 29 em caso de nivel

de emergéncia NE-3.



N° SAMARCO
G002500-O-1RT006

Trev.

07

pagina n°
55

Figura 28: Trecho a ser percorrida pela caminhonete sirene 1 em caso de NE-3.
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SAMARCO 3%

Figura 29: Trecho a ser percorrida pela caminhonete sirene 2 em caso de NE-3.

A Samarco estd com projeto em andamento para a instalacdo de sirenes definitivas. A localizacdo
prevista para as sirenes definitivas estd indicada na Tabela 17 e seu posicionamento pode ser verificado

na Figura 30.

Tabela 17: Coordenadas previstas para as sirenes definitivas a serem instaladas

Local de instalacao Latitude Longitude
Sirene 1 20°22'19.76"S 42°21'18.67"0
Sirene 2 20°21'59.94"S 42°21'31.18"0
Sirene 3 20°22'19.38"S 42°22'34.52"0
Sirene 4 20°21729.56"S 42°2224.91"0
Sirene 5 20°20'7.95"S 42°22'13.95"0
Sirene 6 20°19'38.40"S 42°21'55.04"0
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Figura 30: Localizagdo prevista para as sirenes definitivas a serem instaladas
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10.1.8

afetadas que estdo concernidas na mancha de inundagdo

Os dados estdo apresentados na Tabela 18.

10.1.9

como nuimeros de pessoas cadastradas por imovel.

Os dados estdo apresentados na Tabela 18.

Tabela com o niimero de moradias/edificacoes, a localizacdo e o niimero de pessoas

Lista com as coordenadas geogrdficas de cada moradia/edificacdo situadas na ZAS, bem

Tabela 18: Numero de moradias, localizacdo (endereco e coordenadas geograficas) e nimero de
essoas afetadas

N° do . . . Numero de pessoas
cnes oo Latitude Longitude Comunidade Endereco afetadas (temporadrias e
permanentes)
1 42°22'35.98" W |20° 22'30.73" S| Padre Fialho |Rua Capitdo Miguelito, s/n 4
2 42°22'35.13" W |20° 22'32.16" S| Padre Fialho [Rua Antdnio Teobaldo, 13 3
3 42°22'35.61" W |20° 22'29.60" S| Padre Fialho |Rua Capitdo Miguelito, s/n 3
4 42°22'33.62" W |20° 22'33.25" S| Padre Fialho [Rua do Rosério, s/n 4
5 42°22'34.34" W |20° 22' 31.68" S| Padre Fialho |Rua Antonio Teobaldo, s/n 2
6 42°22'33.69" W |20° 22'33.68" S| Padre Fialho |Rua do Rosério, s/n 1
7 42°22'34.72" W |20° 22' 28.89" S| Padre Fialho [Rua Capitdao Miguelito, 36 3
8 42°22'33.50" W |20° 22'33.09" S| Padre Fialho |[Rua do Rosdrio, 8 1
9 42°22'35.79" W |20° 22'30.01" S| Padre Fialho |Rua Capitdo Miguelito, 22 7
10 42°22'32.75" W |20° 22'31.82" S| Padre Fialho [Rua do Rosério, s/n 3
11 42°22'35.23" W |20° 22'26.48" S| Padre Fialho |Rua Capitdo Miguelito 2
12 42°22'33.07" W |20° 22' 32.14" S| Padre Fialho |Rua do Rosario, s/n 1
13 42°22'34.82" W |20° 22'25.78" S| Padre Fialho |Rua Capitdo Miguelito 5
14 42°22'33.32" W |20° 22'32.16" S| Padre Fialho [Rua do Rosério, s/n 1
15 42°22'34.59" W |20° 22'24.39" S| Padre Fialho [Rua Capitao Miguelito 4
16 42°22'36.77" W |20° 22'40.39" S| Padre Fialho [Rua Santo Antdnio, 18 6
17 42°22'33.51" W |20° 22'23.04" S| Padre Fialho |Rua Capitdo Miguelito 2
18 42°22'36.50" W |20° 22'34.14" S| Padre Fialho |Praga Antdnio Branddo, s/n 2
19 42°22'34.770" W |20° 22'24.81" S| Padre Fialho [Rua Capitdo Miguelito, 62 3
20 42°22'36.53" W |20° 22'34.96" S| Padre Fialho |Praca Antdnio Branddo, 340 4
21 42°22'35.17" W |20° 22'26.95" S| Padre Fialho |Rua Capitdo Miguelito 7
22 42°22'36.05" W |20° 22'42.09" S| Padre Fialho [Rua Santo Antdnio, s/n 3
23 42°22'32.95" W |20° 22'23.41" S| Padre Fialho |Rua Capitao Miguelito, 143 4
24 42°22'37.86" W |20° 22'45.15" S| Padre Fialho |Rua Santo Antdnio, 34 3
25 42°22'36.61" W |20° 22' 14.60" S| Padre Fialho |[Fazenda Boa Esperanca 5
26 42°22'37.99" W |20° 22'46.42" S| Padre Fialho [Rua Santo Antdnio, 49 5
27 42°22'33.60" W |20° 22' 18.49" S| Padre Fialho |- 3
28 42°22'37.66" W |20° 22'44.38" S| Padre Fialho [Rua Santo Antdnio, 25 2
29 42°22'28.03" W |20° 22'22.80" S| Padre Fialho [Rua do Rosario 2




N° SAMARCO
G002500-O-1RT006

Iev.

07

pagina n°
59

Numero de pessoas

quelizj:ério Latitude Longitude Comunidade Endereco afetadas (temporadrias e
permanentes)
30 42°22'37.69" W |20° 22'44.08" S| Padre Fialho |Rua Santo Ant6nio, s/n 2
31 42°22'28.51" W |20° 22'24.91" S| Padre Fialho [Rua do Rosario 3
32 42°22'32.02" W |20° 22'42.51" S| Padre Fialho {Zona Rural 1
33 42°22'29.14" W |20° 22'25.66" S| Padre Fialho |Rua do Rosario, s/n 4
34 42°22'33.32" W |20° 22'32.83" S| Padre Fialho |Rua Sebastido José Teixeira, s/n 2
35 42°22'29.54" W |20° 22'26.83" S| Padre Fialho |Rua do Rosério, 145 3
36 42°22'36.35" W |20° 22'33.12" S| Padre Fialho |Praca Antdnio Branddo, s/n 6
37 42°22'29.95" W |20°22'27.42" S| Padre Fialho |Rua do Rosario, s/n 5
38 42°22'37.73" W |20° 22'44.68" S| Padre Fialho [Rua Santo Antdnio, s/n 2
39 42°22'30.52" W |20° 22'28.94" S| Padre Fialho |Rua do Rosdrio, 113 4
40 42°22'32.51" W |20° 22'42.81" S| Padre Fialho {Zona Rural 3
41 42°22'31.08" W |20° 22'29.91" S| Padre Fialho |Rua do Rosério, S/N 2
42 42°22'32.46" W |20° 22'31.57" S| Padre Fialho |[Rua do Rosdrio, 47 4
43 42°22'28.12" W |20° 22'24.55" S| Padre Fialho |[Rua do Rosdrio, 171 3
44 42°22'31.66" W |20° 22'30.77" S| Padre Fialho |Rua do Rosério, 34 3
45 42°22'29.42" W |20° 22'26.09" S| Padre Fialho [Rua do Rosdrio, s/n 2
46 42°22'31.29" W |20° 22'30.21" S| Padre Fialho |[Rua do Rosdrio, 87 6
47 42°22'35.17" W |20° 22'26.65" S| Padre Fialho [Rua Capitao Miguelito 5
48 42°22'35.78" W |20° 22'34.64" S| Padre Fialho |Praca Antdnio Branddo, s/n 1
49 42°22'30.79" W |20° 21' 57.28" S| Padre Fialho |Cérrego Cachoeira Alegre 4
50 42°22'32.32" W |20° 22' 31.46" S| Padre Fialho [Rua do Rosario, s/n 3
51 42°22'27.68" W |20° 21'34.96" S| Padre Fialho |Cérrego Cachoeira Alegre 4
52 42°22'31.37" W |20° 22'30.47" S| Padre Fialho [Rua do Rosério, s/n 2
53 42°22'24.770" W |20° 21' 14.88" S| Padre Fialho |Cérrego Cachoeira Alegre 5
54 42°22'33.25" W |20° 22'32.01" S| Padre Fialho |[Rua do Rosério, 09 2
55 42°22'23.70" W |20° 21' 13.30" S| Padre Fialho |Cérrego Cachoeira Alegre 1
56 42°22'31.96" W |20° 22'31.13" S| Padre Fialho |Rua do Rosério, 65 4
57 42°22'9.89" W | 20°20'5.56" S | Padre Fialho |Cérrego Cachoeira Alegre 4
58 42°21'59.18" W |20° 22'23.80" S| Padre Fialho |Fazenda da Lage 1
59 42°22'21.69" W | 20° 20' 8.86" S | Padre Fialho |Cérrego Cachoeira Alegre 3
60 42°22'36.26" W |20° 22'32.39" S| Padre Fialho |Rua Pragca Antonio Brandio, s/n 2
61 42°21'54.42" W | 20° 20'3.23" S | Padre Fialho |Cérrego Cachoeira Alegre 4
62 42°21'43.48" W |20° 22' 11.18" S| Padre Fialho [Zona Rural 4
63 42°22'14.01" W |20° 20' 22.14" S| Padre Fialho |- 1
64 42°21'36.08" W | 20° 22'5.85" S | Padre Fialho {Zona Rural 1
65 42°22'24.88" W |20° 21' 25.15" S| Padre Fialho |- 5
66 42°22'13.64" W |20° 22' 13.90" S| Padre Fialho [Sitio Boa Esperanca 5
67 42°22'22.11" W |20° 21' 16.29" S| Padre Fialho |- 3
68 42°22'13.68" W |20° 22' 13.34" S| Padre Fialho |Fazenda da Lage 4
69 42°22'29.72" W | 20° 22' 0.23" S | Padre Fialho |- 5
70 42°22'24.80" W |20° 21' 51.46" S| Padre Fialho |Fazenda Cachoeira Alegre 5
71 42°22'30.23" W | 20° 22'2.34" S | Padre Fialho |- 2
72 42°22'24.51" W |20° 21' 48.66" S| Padre Fialho |Fazenda Cachoeira Alegre 4
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N° do . . ' Numero de pessoas
e Latitude Longitude Comunidade Endereco afetadas (temporadrias e
permanentes)
73 42°22'28.35" W |20° 21' 53.36" S| Padre Fialho |- 2
74 42°21'33.53" W |20° 22' 15.17" S| Padre Fialho [Fazenda da Lage 2
75 42°22'34.31" W |20° 22'23.44" S| Padre Fialho |[Rua capitdo Miguelito 5
76 42°21'46.44" W | 20°22'4.13" S | Padre Fialho [Fazenda da Lage 3
77 42°22'28.63" W |20° 22'25.28" S| Padre Fialho |Rua do Rosario, 163 4
78 42°22'16.05" W |20° 20" 38.57" S| Padre Fialho |Fazenda Cachoeira Alegre 4
79 42°22'30.08" W |20°22'27.75" S| Padre Fialho |Rua do Rosario, s/n 2
80 42°22'17.63" W |20° 20" 35.37" S| Padre Fialho |Fazenda Cachoeira Alegre 4
81 42°22'29.67" W |20° 22'27.26" S| Padre Fialho [Rua do Rosario, s/n 1
82 42°22'19.82" W |20° 21' 10.19" S| Padre Fialho |Fazenda Cachoeira Alegre 3
83 42°22'28.72" W |20° 22'25.53" S| Padre Fialho [Rua do Rosdrio, s/n 2
84 42°22'37.93" W |20° 22'46.75" S| Padre Fialho |[Rua Santo Antdnio, 51 3
85 42°22'14.85" W |20° 20" 30.08" S| Padre Fialho |Fazenda Cachoeira Alegre 7
86 42°21'59.03" W |20° 22'24.41" S| Padre Fialho |[Fazenda da Lage 3
87 42°22'36.69" W |20° 22'43.35" S| Padre Fialho |Rua Santo Ant6nio 1
88 42°22'12.65" W | 20°21' 1.66" S | Padre Fialho |Fazenda Cachoeira Alegre 6
89 42°22'37.91" W |20° 22'45.43" S| Padre Fialho |Rua Santo Ant6nio, 35 3
90 42°22'34.71" W |20° 22'36.96" S| Padre Fialho [Rua do Rosario, s/n 2
91 42°22'37.42" W |20° 22'42.83" S| Padre Fialho [Rua Santo Antonio, s/n 1
92 42°22'36.59" W |20° 22'32.84" S| Padre Fialho [Rua do Rosdrio, s/n 1
Total de pessoas 291

Fonte: Relatério G002500-G-1RT002 — Caracterizagao socioecondmica das populacdes inseridas na ZAS situadas a jusante

da Barragem de EBII, elaborado pela Golder, 2018.

10.1.10  Tabela com o nome e enderego dos locais previamente mapeados para onde as pessoas

residentes na ZAS serdo removidas em caso de evacuagcdo de emergéncia.

A Samarco realizou levantamento de hotéis e pousadas para a acomodacdo das pessoas residentes na

ZAS em caso de evacuacdo de emergéncia, conforme Tabela 19:
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Tabela 19: Relacao de hotéis e pousadas para acomodacdo de pessoas residentes na ZAS em caso de necessidade de evacuacdo
Quantidade de quartos Capacidade
Nome Endereco Telefone Localizagdo . Casal +1 cama ) o (Total de
Individuais Casal de solteiro Suite dupla Suite tripla Pessoas)

~ Avenida Jodo Mendes Magalhies, Matip6 -

Hotel Sao Pedro 200, Centro, Matipé-MG 31-3873-1121 Centro - 8 4 3 3 43

Hotel La Avenida Jodo Mendes Magalhaes, 27, Matip6 - Possibilidade de

Provence Centro, Matip6-MG 31 - 3873-2263 Centro 3 18 > cama extra 4 66
Rua Miguel Monteiro, 100, Centro, Matip6 -

Hotel Paloma Matip6-MG 31 -3873-1438 Centro 4 5 - 3 2 29
. Rodovia Ozires Linhares fraga, 8, Matip6 -

Hotel Milenio Bairro Exposicio, Matip6-MG 31-3873-1438 rodovia 18 8 - - - 34

- Rua Professor Iolanda Brandio, 29,

Hotel Sao Jorge Centro, Abre Campo-MG 31 -3872-1425 | Abre Campo 10 5 5 10 10 85

Hotel Cotochés BR 262, Km 96, Abre Campo-MG 31-3872-1754 | Abre Campo 29 58

Hotel Avenida Avenida Raul Soares, 131, Abre 31-3872-1448 | Abre Campo 13 (3 individuais 6 6 37

Campo-MG e 2 com 5 camas)
Capacidade total (pessoas) 352
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Além dos hotéis mapeados, o plano a ser detalhado avaliaré outras possibilidades de abrigo, sendo elas:

° Centro de Referéncia em Assisténcia Social (CRAS)
. Casa Paroquial

. Escola Estadual Maria Vicéncia Brandao
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10.1.11

Os dados referentes a esse item estao disponiveis na Tabela 20.

da pessoa.

Tabela 20: Pessoas com dificuldade de locomoc¢do ou necessidades especiais.

Lista contendo a identificacdo e endereco das pessoas com dificuldade de locomog¢do ou necessidades especiais. Especificar qual a patologia

queljt;odnoéric Nome Comunidade Endereco Latitude Longitude Tipo de Deficiéncia (s)
1 Dona Prisla | Padre Fialho [Rua Capitdao Miguelito, s/n 42°22'35.98" W| 20° 22'30.73" S Dificuldade de caminhar ou subir degraus e dificuldade de ouvir
2 Cleuza Padre Fialho [Rua Antonio Teobaldo, 13 42°22'35.13" W| 20° 22' 32.16" S Dificuldade de enxergar
3 Eva Dias | Padre Fialho [Rua Capitdo Miguelito, s/n 42°22'35.61" W| 20° 22'29.60" S Dificuldade de caminhar ou subir degraus e dificuldade de ouvir
3 Vasco Padre Fialho [Rua Capitdo Miguelito, s/n 42°22'35.61" W| 20° 22'29.60" S Dificuldade de caminhar e subir degraus
9 Maria Padre Fialho [Rua Capitdo Miguelito, 22 42°22'35.79" W| 20° 22' 30.01" S Dificuldade de caminhar ou subir degraus
10 Geraldino | Padre Fialho [Rua do Rosario, s/n 42°22'32.75" W| 20° 22' 31.82" S Dificuldade de enxergar, dificuldade de caminhar ou subir degraus
11 José Padre Fialho [Rua Capitdo Miguelito 42°22'35.23" W| 20° 22' 26.48" S Dificuldade de caminhar ou subir degraus
16 Nedir Padre Fialho [Rua Santo Antdnio, 18 42°22'36.77" W| 20° 22'40.39" S Dificuldade de caminhar ou subir degraus
17 Clarismundo| Padre Fialho [Rua Capitdo Miguelito 42°22'33.51" W| 20° 22' 23.04" S |Dificuldade de ouvir
18 Luzia Padre Fialho [Praga Antonio Brandio, s/n 42°22'36.50" W| 20° 22' 34.14" S Dificuldade de caminhar ou subir degraus
20 Jorge Padre Fialho [Praca Antdnio Branddo, 340 42°22'36.53" W| 20° 22' 34.96" S Dificuldade de caminhar ou subir degraus
20 José Padre Fialho [Praca Antonio Branddo, 340  |42° 22' 36.53" W/| 20° 22' 34.96" S l?;;ﬁ;‘ﬁi‘i: de caminhar ou subir degraus ¢ deficiéncia mental/intelectual
21 Godrian Padre Fialho [Rua Capitdo Miguelito 42°22'35.17" W| 20° 22' 26.95" S [Deficiéncia mental/intelectual permanente
23 Luciano Padre Fialho [Rua Capitdo Miguelito, 143 42°22'32.95" W| 20° 22' 23.41" S Deficiéncia mental/intelectual permanente
23 Virgilio | Padre Fialho [Rua Capitdo Miguelito, 143 |42° 22' 32.95" W| 20° 22' 23.41" S g}iﬁﬂ?ﬁ:(ﬁeiﬁrgm’ dificuldade de caminhar ou subir degraus,
24 Noé Padre Fialho [Rua Santo AntOnio, 34 42°22'37.86" W| 20° 22'45.15" S [Dificuldade de caminhar ou subir degraus e dificuldade para ouvir
26 Ronaldo Padre Fialho [Rua Santo Antdnio, 49 42°22'37.99" W| 20° 22'46.42" S |Deficiéncia mental/intelectual permanente
26 Ademir Padre Fialho [Rua Santo Antdnio, 49 42°22'37.99" W| 20° 22'46.42" S |Deficiéncia mental/intelectual permanente
26 José Padre Fialho [Rua Santo Antdnio, 49 42°22'37.99" W| 20° 22'46.42" S | Dificuldade de caminhar ou subir degraus
27 André Padre Fialho |- 42°22'33.60" W| 20° 22' 18.49" S |Dificuldade de caminhar ou subir degraus
29 Cleusa Padre Fialho [Rua do Rosario 42°22'28.03" W| 20° 22'22.80" S Dificuldade de caminhar ou subir degraus e dificuldade de ouvir
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queljt:(i?éric Nome Comunidade Endereco Latitude Longitude Tipo de Deficiéncia (s)
31 Antonio Padre Fialho [Rua do Rosério 42°22'28.51" W| 20° 22' 24.91" S Deficiéncia mental/intelectual permanente
31 Glaycir Padre Fialho [Rua do Rosério 42°22'28.51" W| 20° 22' 24.91" S Dificuldade de enxergar
32 Marilene | Padre Fialho [Zona Rural 42°22'32.02" W| 20° 22'42.51" S |Dificuldade de caminhar ou subir degraus e dificuldade para ouvir
33 Elisangela | Padre Fialho |Rua do Rosdrio, s/n 42°22'29.14" W| 20° 22' 25.66" S Dificuldade de enxergar
35 Micaelly Padre Fialho [Rua do Rosario, 145 42°22'29.54" W| 20° 22'26.83" S Dificuldade de enxergar
36 Carlos Padre Fialho [Pragca Antdnio Brandao, s/n 42°22'36.35" W| 20° 22' 33.12" S |Dificuldade de enxergar
38 Maria Padre Fialho [Rua Santo AntOnio, s/n 42°22'37.73" W| 20° 22' 44.68" S Dificuldade de enxergar
40 Milane Padre Fialho [Zona Rural 42°22'32.51" W| 20° 22'42.81" S |Dificuldade de ouvir
41 Maria Padre Fialho [Rua do Rosario, S/N 42°22'31.08" W| 20° 22'29.91" S |Dificuldade de enxergar e dificuldade de ouvir
41 Francisco | Padre Fialho |[Rua do Rosario, S/N 42°22'31.08" W| 20° 22'29.91" S |Dificuldade de caminhar ou subir degraus
42 Anderson | Padre Fialho |[Rua do Rosario, 47 42°22'32.46" W| 20° 22'31.57" S |Dificuldade de caminhar ou subir degraus
44 Everton Padre Fialho [Rua do Rosario, 34 42°22'31.66" W| 20° 22'30.77" S Dificuldade de enxergar
46 Francisca | Padre Fialho [Rua do Rosario, 87 42°22'31.29" W| 20° 22' 30.21" S [Dificuldade de ouvir
46 Adalberto | Padre Fialho [Rua do Rosario, 87 42°22'31.29" W| 20° 22' 30.21" S [Dificuldade de ouvir
48 Jodo Padre Fialho [Pragca Antdnio Brandao, s/n 42°22'35.78" W| 20° 22' 34.64" S Dificuldade de enxergar
50 Rita Padre Fialho [Rua do Rosario, s/n 42°22'32.32" W| 20° 22'31.46" S |Dificuldade de caminhar ou subir degraus
52 Eva Padre Fialho [Rua do Rosario, s/n 42°22'31.37" W| 20° 22'30.47" S |Dificuldade de enxergar e dificuldade de ouvir
52 José Padre Fialho [Rua do Rosario, s/n 42°22'31.37" W| 20° 22'30.47" S |Dificuldade de caminhar ou subir degraus
60 Adelino Padre Fialho [Rua Praca Ant6nio Branddo, s/n|42° 22'36.26" W| 20° 22' 32.39" S |Dificuldade de ouvir
64 Paulo Padre Fialho [Zona Rural 42°21'36.08" W| 20°22'5.85" S |Dificuldade de caminhar ou subir degraus, dificuldade de ouvir
68 José Padre Fialho [Fazenda da Lage 42°22'13.68" W| 20° 22' 13.34" S Dificuldade de caminhar ou subir degraus e dificuldade de ouvir
69 Angela Padre Fialho |- 42°22'29.72" W| 20°22'0.23" S Deficiéncia mental/intelectual permanente
72 Carlos Padre Fialho [Fazenda Cachoeira Alegre 42°22'24.51" W| 20° 21' 48.66" S Deficiéncia mental/intelectual permanente
75 Lucia Padre Fialho [Rua capitdo Miguelito 42°22'34.31" W| 20° 22' 23.44" S |Deficiéncia mental/intelectual permanente
76 Shirlei Padre Fialho [Fazenda da Lage 42°21'46.44" W| 20°22'4.13" S [Dificuldade de caminhar ou subir degraus
82 José Padre Fialho [Fazenda Cachoeira Alegre 42°22'19.82" W| 20° 21' 10.19" S [Dificuldade de enxergar, e dificuldade de ouvir
85 Devair Padre Fialho [Fazenda Cachoeira Alegre 42°22'14.85" W| 20° 20" 30.08" S Dificuldade de enxergar, dificuldade de caminhar ou subir degraus
85 Manuel Padre Fialho [Fazenda Cachoeira Alegre 42°22' 14.85" W 20° 20' 30.08" S dificuldade de caminhar ou subir degraus; deficiéncia mental/intelectual

[permanente
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queljtzcjir?éric Nome Comunidade Endereco Latitude Longitude Tipo de Deficiéncia (s)
86 Carolina | Padre Fialho [Fazenda da Lage 42°21'59.03" W| 20° 22' 24.41" S Dificuldade de enxergar
87 José Padre Fialho [Rua Santo Antonio 42°22'36.69" W| 20° 22'43.35" S |Dificuldade de ouvir
88 Alberto Padre Fialho [Fazenda Cachoeira Alegre 42°22'12.65" W| 20°21'1.66" S Dificuldade de caminhar ou subir degraus
91 Adio Padre Fialho [Rua Santo Antonio, s/n 42°22'37.42" W| 20° 22' 42.83" S [Dificuldade de ouvir
Quantidade 53

de pessoas
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10.1.12  Mapa por ponto de encontro, (ZAS), informando o tempo de chegada da mancha, as rotas

de fuga, e delimitando a drea/comunidade que deslocardo para o referido ponto
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10.1.13  Tabela com o niimero de pessoas esperadas em cada ponto de encontro, bem como a

especificagcdo da drea em metros quadrados do ponto destinada a abrigar as pessoas (ZAS).

Todos os Pontos de Encontro definidos para a barragem de EBII possuem uma drea que atende ao

nimero de pessoas esperadas, considerando o cdlculo de no maximo trés pessoas por m?2.

Tabela 21: Relagdo de pontos de encontro e nimero de pessoas esperadas por ponto de encontro na
ZAS

Comunidade Ponto de Encontro I?Sérrlg;nirel tg:ss(z:;ziiz?sss e (i) apr:rfig;i?s CRlesiiols

Padre Fialho PE 01 1 2 m?

Padre Fialho PE 02 5 10 m?

Padre Fialho PE 03 3 10 m?

Padre Fialho PE 04 101 150 m?

Padre Fialho PE 05 82 100 m?

Padre Fialho PE 06 11 20 m?

Padre Fialho PE 07 1 m?

10.1.14  Tabela com a indicacdo das rodovias federais, estaduais e vias urbanas

No caso de uma emergéncia Nivel de 3 da Barragem EBII (ruptura) a mancha de inundacdo provocara
impactos em duas vias de acessos sendo uma de pequena circulacio (rodovia de acesso a Padre Fialho)

e a outra de grande circulagdo (BR-262).

No caso da via de pequena circulacdo, de acesso a Padre Fialho (trecho em vermelho na Figura 31),
haverd a passagem da mancha de inundag¢do por sobre o acesso o que devera interromper o transito sobre
a via. O ponto de conexdo entre a BR-262 e esta via deverd ser um ponto de bloqueio no caso de uma

emergéncia NE-3 (Figura 31).
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Figura 31: Via de acesso a Padre Fialho a partir da BR-262 que serd interditada em caso de NE-3.

No caso da BR-262 a mancha de inundagao passara sob uma ponte localizada na via sobre o Rio Matipd,

que deverd ser interditada (Tabela 22).

Tabela 22: Locais de bloqueio e rotas alternativas

Local de Local de fechamento Rota alternativa
fechamento (inicio) (fim)

Veiculos leves e veiculo pesados:
A rota alternativa para passagem de veiculos devera ser feita nos dois
sentidos passando por:

BR-262 — Km 80 Sentido BH - Vitéria

(imediatamente BR-262 —Km .72, Rodovia Capitdo Feliz Gomes, municipio de Matipé e Rod. Oziares
antes da ponte sobre | (Trevo de Matipd) . . o

. . Linhares Fraga para direcdo BH — Vitoria.
o Rio Matip9)

Sentido Vitéria - BH

Rodovia Oziares Linhares Fraga, municipio de Matipé e Rodovia Capitao
Feliz Gomes para dire¢do Vitéria — BH.

10.1.15 Mapa com pontos de blogueio e rotas alternativas

As Figura 32 e Figura 33 apresentam a rota normal entre Belo Horizonte — Vitdria pela BR-262 e a rota

alternativa via acessos secunddrios (Rod. Oziares Linhares Fraga e Rodovia Capitao Feliz Gomes).



N° SAMARCO rev. pagina n°
G002500-O-1RT006 07 76

Figura 32: Rota BH — Vitoria pela BR 262 sem interdi¢oes no trecho proximo ao municipio de
Matipo-MG.

Figura 33: Rota Vitéria-BH pela BR 262 com interdigdes no trecho préximo ao municipio de Matipo-
MG em fungdo de NE-3 da Barragem de EBII.

10.1.16  Lista contendo niimero e espécie de animais por residéncia/propriedade rural
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Tabela 23: Nimero e espécie de animais por residéncia / propriedade rural localizada na ZAS

que?tic?r?ério Latitude Longitude Comunidade Endereco Criacdo de animais Animais de estimacgdo
3 42°22'35.61" W | 20°22'29.60" S | Padre Fialho | Rua Capitdo Miguelito, s/n 1 cachorro
4 42°22'33.62" W | 20°22'33.25" S | Padre Fialho | Rua do Rosario, s/n 1 cachorro
5 42°22'34.34" W | 20°22'31.68" S | Padre Fialho | Rua Anténio Teobaldo, s/n 1 gato e 2 passaros
7 42°22'34.72" W | 20°22'28.89" S | Padre Fialho | Rua Capitdo Miguelito, 36 ;acs";}r‘ﬁg‘; 2 gatos e um
8 42°22'33.50" W | 20°22'33.09" S |Padre Fialho | Rua do Rosario, 8 1 cachorro
13 42°22'34.82" W | 20°22'25.78" S | Padre Fialho | Rua Capitdo Miguelito 1 cachorro
15 42°22'34.59" W | 20°22'24.39" S | Padre Fialho | Rua Capitao Miguelito 1 cachorro
17 42°22'33.51"W | 20°22'23.04" S | Padre Fialho | Rua Capitao Miguelito 3 cachorros e 2 passarinhos
18 42°22'36.50" W | 20°22'34.14" S | Padre Fialho | Pragca Ant6nio Branddo, s/n 2 gatos e 1 cachorro
20 42°22'36.53" W | 20°22'34.96" S | Padre Fialho | Pragca Antdnio Brandao, 340 Gato, galinha e passarinhos
21 42°22'35.17" W | 20°22'26.95" S | Padre Fialho | Rua Capitao Miguelito 1 cachorro
22 42°22'36.05" W | 20°22'42.09" S | Padre Fialho | Rua Santo Antbnio, s/n 1 cachorro
23 42°22'32.95"W | 20°22'23.41" S | Padre Fialho | Rua Capitdo Miguelito, 143 1 cachorro
25 42°22'36.61" W | 20°22'14.60" S | Padre Fialho | Fazenda Boa Esperanca 11 Vacas, 04 bezerros 4 cachorros, 3 gatos
27 42°22'33.60" W | 20°22'18.49" S | Padre Fialho | - 1 Boi, 14 vacas 3 cachorros
29 42°22'28.03" W | 20°22'22.80" S |Padre Fialho | Rua do Rosario 5 Bois, 15 vacas, 6 bezerros 3 cavalos e 1 cachorro
36 42°22'36.35" W | 20°22'33.12" S | Padre Fialho | Praga Antonio Brandao, s/n 1 gato
37 42°22'2995" W | 20°22'27.42" S | Padre Fialho | Rua do Rosério, s/n 1 cachorro e 2 galinhas
39 42°22'30.52" W | 20°22'28.94" S |Padre Fialho | Rua do Rosario, 113 4 cachorros
42 42°22'32.46" W | 20°22'31.57" S | Padre Fialho | Rua do Rosario, 47 1 cachorro
44 42°22'31.66" W | 20°22'30.77" S | Padre Fialho | Rua do Rosario, 34 1 cachorro
49 42°22'30.79" W | 20°21'57.28" S | Padre Fialho | Cérrego Cachoeira Alegre 40 Galinhas 6 cachorros
50 42°22'32.32" W | 20°22'31.46" S |Padre Fialho | Rua do Rosario, s/n 1 cachorro
52 42°22'31.37" W | 20°22'30.47" S | Padre Fialho | Rua do Rosdrio, s/n 1 gato
53 42°22'24.70" W | 20°21'14.88" S | Padre Fialho | Cérrego Cachoeira Alegre 30 Galinhas 7 cachorros
54 42°22'33.25" W | 20°22'32.01" S | Padre Fialho | Rua do Rosério, 09 1 gato
57 42°22'9.89" W 20°20'5.56" S | Padre Fialho | Cérrego Cachoeira Alegre 3 cachorros, 1 gato e 1 passarinho




N° SAMARCO
G002500-O-1RT006

rev. pagina n°

07 78

N° do

Aestiamiis Latitude Longitude Comunidade Endereco Criagao de animais Animais de estimacao
58 42°21'59.18" W | 20°22'23.80" S | Padre Fialho | Fazenda da Lage 10 Galinhas, 2 bois, 50 vacas 1 Cachorro
59 42°22'21.69" W | 20°20'8.86" S | Padre Fialho | Cérrego Cachoeira Alegre Bois e vacas 2 cachorros
60 42°22'36.26" W | 20°22'32.39" S | Padre Fialho | Rua Praca Antonio Brandao, s/n Passaro
61 42°21'54.42" W 20°20'3.23" S | Padre Fialho | Cérrego Cachoeira Alegre 80 Vacas, 10 bois, 10 bezerros 6 cachorros
63 42°22'14.01" W | 20°20'22.14" S |Padre Fialho | - 20 Galinhas, 4 gansos 2 cachorros
64 42°21'36.08" W | 20°22'5.85"S | Padre Fialho | Zona Rural 3 gatos
65 42°22'24.88" W | 20°21'25.15" S | Padre Fialho | - 3 cachorros
66 42°22'13.64" W | 20°22'13.90" S |Padre Fialho | Sitio Boa Esperanca 40 Vacas, 3 touros Cachorros
67 42°22'22.11"W | 20°21'16.29" S | Padre Fialho | - 24 vacas 2 cachorros
68 42°22'13.68" W | 20°22'13.34" S | Padre Fialho | Fazenda da Lage 2 cachorros e 1 papagaio
69 42°22'29.72" W | 20°22'0.23"S | Padre Fialho | - 10 galinhas
70 42°22'24.80" W | 20°21'51.46" S | Padre Fialho | Fazenda Cachoeira Alegre 15 Galinhas, 1 galo, 2 porcos 3 cachorros
71 42°22'30.23" W | 20°22'2.34"S | Padre Fialho | - 2 cachorros
72 42°22'24.51"W | 20°21'48.66" S | Padre Fialho | Fazenda Cachoeira Alegre 20 Galinhas 6 cachorros 1 gato
73 42°22'28.35" W | 20°21'53.36" S |Padre Fialho | - 2 cachorros
74 42°21'33.53" W | 20°22'15.17" S | Padre Fialho | Fazenda da Lage 86 cabecas de gado 6 cachorros
76 42°21'46.44" W | 20°22'4.13"S | Padre Fialho | Fazenda da Lage 40 cabegas de Gado 1 cachorro 3 gatos
78 42°22'16.05" W | 20°20'38.57" S | Padre Fialho | Fazenda Cachoeira Alegre 3 cachorros e 2 gatos
79 42°22'30.08" W | 20°22'27.75" S | Padre Fialho | Rua do Rosério, s/n 1 gato
80 42°22'17.63" W | 20°20'35.37" S | Padre Fialho | Fazenda Cachoeira Alegre 3 cachorros e 1 gato
82 42°22'19.82" W | 20°21'10.19" S | Padre Fialho | Fazenda Cachoeira Alegre 200 cabecas de Gado
84 42°22'37.93" W | 20°22'46.75" S | Padre Fialho | Rua Santo Antonio, 51 1 cachorro
85 42°22'14.85" W | 20°20'30.08" S | Padre Fialho | Fazenda Cachoeira Alegre 22 Porcos, 25 galinhas 3 cachorros e 2 gatos
86 42°21'59.03" W | 20°22'24.41" S | Padre Fialho | Fazenda da Lage 1 cachorro
88 42°22'12.65" W | 20°21'1.66" S | Padre Fialho | Fazenda Cachoeira Alegre 2 cachorros e 1 gato
92 42°22'36.59" W | 20°22'32.84" S | Padre Fialho | Rua do Rosério, s/n 1 cachorro

Fonte: Relatério G002500-G-1RT002 — Caracterizagdo socioecondmica das populagdes inseridas na ZAS situadas a jusante da Barragem de EBII, elaborado pela Golder, com a base de
dados atualizada em fevereiro 2019.
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Tabela 24: Total de animais por tipo mapeados
Total de animais
Tipo Quantidade
Aves 177
Bovino 601
Equino 3
Peixes 0
Suino 24
Gato 25
Cachorro 97
Péssaros 8

10.1.17  Tabela com o nome e o endereco dos locais previamente mapeadas para onde os animais
serdo removidos em caso de evacuagdo de emergéncia.

Em caso de necessidade de evacuacdo na ZAS, os animais previamente mapeados serdo realocados em
bases de Apoio a Fauna, em propriedades j4 mapeadas na regido, as quais a Samarco ird proceder com

um contrato de arrendamento, conforme Tabela 25.

Tabela 25: Bases de apoio previamente mapeadas para recebimento de animais

Local de Apoio aos Animais Localidade Coordenadas
Sitio Boa Esperanca Zona Rural, /N - Distrito de Padre Fialho, | -y 57449115 y. 774532837
Municipio de Matip6
N/A — Propriedade Sr. Cordovil Zona Rural, S/N - Dlstrlto de' Pfldre Fialho, X: 77426110 Y: 774708792
Modesto Municipio de Matip6
Fazenda da Lage Zona Rural, $/N - Distrito de Padre Fialho, | -y . 575,8055 v 774561298
Municipio de Matip6

10.1.18  Lista contendo a localizacdo (endereco e coordenadas geogrdficas) de sitios arqueoldgicos,

edificagoes/ monumentos historicos e locais com acervos historicos.

Sitios Arqueologicos

Em consulta ao sistema do Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos (CNSA)1 do IPHAN, nao ha
registro de sitios arqueoldgicos no municipio de Matipd. Esse cadastro € integrante do Sistema de
Gerenciamento do Patrimonio Arqueoldgico Brasileiro (SGPA). Conforme descreve o site do IPHAN:
“cabe ao SGPA, estabelecer padrdes nacionais no ambito da identificagcdo dos sitios e colecdes

arqueoldgicas, além do registro da documentagdo arqueoldgica produzida no Brasil, para subsidiar acdes

de gerenciamento desse patrimdnio2.

! Consulta disponivel em: http://portal.iphan.gov.br/sgpa/?consulta=cnsa, acessado em 10/12/2019.
2 Disponivel em: http://portal.iphan.gov.br/pagina/detalhes/1697, acessado em 10/12/2019.
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Patrimonio natural associado a cavidades.

A base de dados disponibilizada pelo IDE-Sisema3 (Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos de Minas Gerais), indica que o distrito de Padre Fialho

se encontra em uma area de transi¢do entre “baixo potencial” e “muito alto potencial” espeleologico.

Apesar da proximidade com essa faixa de transicdo, conforme consulta realizada na Base de Dados
Geoespacializados das Cavernas do Brasil4 (Base CECAV - ICMBio), ndo hé registro da ocorréncia de
cavidades no distrito e nem em localidades vizinhas. Essa base de dados retine todos os levantamentos
e estudos de cavernas e cavidades ja produzidos no Brasil, seja para fins de pesquisa ou de estudos de

licenciamento ambiental.

Patrimonio Material e Imaterial

Em consulta a base de dados do IPHAN e IEPHA, ndo foram verificados bens materiais tombados a
nivel federal ou estadual. Entretanto, a Prefeitura Municipal de Matip6 iniciou os trabalhos relativos ao
levantamento do seu Patrimonio Cultural local em 2010, quando foi enviado ao IEPHA/MG o Plano de
Inventério de Protecdo ao Acervo Cultural do municipio — tal documento é considerado como uma
medida de protecdo ao acervo histérico do municipio, ainda que seja em um nivel de protecdo inferior
ao tombamento federal ou estadual. Nos anos seguintes (2011 — 2013) o Plano foi executado e foram
indicados os bens constantes no Inventario de Prote¢do ao Acervo Cultural (IPAC) elaborado pelo

municipio.

O IPAC apresentado até o momento pelo municipio de Matipo relaciona 6 bens materiais dentro da
categoria de Estruturas Arquitetonicas e Urbanisticas 1 um bem modvel (imagem de Santo AntOnio)
localizados no distrito de Padre Fialho. Dentre as Estruturas Arquitetonicas e Urbanisticas (bens
imoveis), 4 delas ja tiveram a apresentacao das fichas de inventério entregues ao IEPHA, enquanto outras

2 foram apresentadas como ““itens a serem inventariados” — mesmo status do bem mével listado.

O inventério consiste no levantamento e registro do conjunto de dados técnicos e histdricos do referido
bem, catalogados por meio de estudo especifico, e registrados no IEPHA como parte integrante do

Inventério de Protecdo ao Acervo Cultural. Todos os bens citados no plano, mesmo aqueles que ainda

3 Disponivel em: http://idesisema.meioambiente.mg.gov.br/ , acessado em 10/12/2019.
4 Disponivel em: http://www.icmbio.gov.br/cecav/canie.html, acessado em 10/12/2019.
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ndo foram inventariados ou que constam como “inventario pendente”, podem ser considerados como

integrantes do mesmo nivel de protecdo daqueles j inventariados.

Em relagdo aos bens imateriais, Matip6 ¢ integrante da relagdo de municipios que possuem a “Roda de
Capoeira e/ou Oficio de Mestre da Capoeira”, como bem cultural tombado a nivel federal. Nao foram

identificados centros de capoeira ou locais especificos dessa manifestagao cultural em Padre Fialho.

Apesar dos bens relacionados no IPAC do municipio, Matipé ainda ndo conta com nenhum bem material
tombado por meio de lei ou decreto municipal, o que foi confirmado por meio de dados primarios
coletados em campo juntamente aos proprietarios das edificacdes e ao poder executivo do municipio.

Entretanto o fato de estarem listados no IPAC, significa que os bens ja sdo considerados protegidos.

Em relacdo aos bens protegidos na ZAS de EBII, apenas a edifica¢do identificada como “Fazenda Sr.
Sifronio Mendes Filho™ estd inserida na mancha de inundacio indicada pelo Dam Break — a propriedade
¢ apontada no IPAC como “inventéario pendente” (Tabela 26 e Figura 34). Todos os demais bens se

encontram fora da mancha de inundagdo
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Tabela 26: Edificacdes, monumentos histdricos e bens moveis integrados na ZAS de EBII.
Edificagcdes/Monumentos Inserido na Endereco /
N° Historicos e Bens Moveis e mancha de ©¢ Status Coordenadas Categoria Imagens
. - Localidade
Integrados inundacdo

Estrada Padre Estruturas

6 Fazenda Sr. Sifr6nio Mendes Sim Fialho/BR 262, | Inventario | X:774922.00/ Arquitetonicas e

Filho Km. 1, Distrito | Pendente | Y:7744974.00 | ‘T durteton
. Urbanisticas

Padre Fialho
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10.1.19  Plano de A¢do Geral de resposta a ser implementado por nivel de alerta.

As Tabela 27, Tabela 28 e Tabela 29 apresentam o Plano de A¢do Geral de resposta a ser implementado

por cada nivel de alerta.
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Tabela 27: Plano de Acdo Geral de Resposta para Nivel de Emergéncia 1 — NE-1

Item Acdo a ser realizada Responsével - Fun¢do | Responsavel - Quem Quando Como
Utilizando de procedimentos e sistemas: Geoinspector,
Executar monitoramento e inspecdes e | Eng. Geotécnico/ Alexandre Rotina, de acordo com SHMS, sdo reahzado§ monitoramentos e Inspegoes de
1 ~ . o ~ campo, estes dados sdo interpretados e registrados em
manutencdes de rotina Técnicos Gongalves Manual de operagdo . S A .
relatdrios periddicos, objetivo é verificar e tratar anomalias
ou emergéncia
Caso exista, classificar a emergéncia Coordenador Cesar Alves e Assim que 1dent1f1cgdo Através da tabela do estado de conservacao da estrutura e
2 ) PAEBM e Eng. Alexandre anomalia que pode impactar L o .
em Nivel 1 (NE-1) .. da tabela de definicao dos niveis de alerta (item 1.1.2)
Geotécnico Gongalves na seguranca da estrutura
3 Informar estado de emergéncia ao Coordenador Cesar Alves A/ss1m que clas§1f1§ado o Via telefone
empreendedor PAEBM nivel de emergéncia
4 I”romover evacuacdo preventiva na Coordenador Cesar Alves A/smm que clasA51f1.cad0 0 Via telefone
area da barragem PAEBM nivel de emergéncia
Acionar 0~Grup 0 de Operagio, ~ Coordenador Assim que classificado o .
5 | Manuten¢do e Obras para que as agcdes Cesar Alves P . Via telefone
. . . . PAEBM nivel de emergéncia
corretivas sejam providenciadas
6 Comunicar NE-1 para COMPDEC de | Coordenador Cesar Alves Assim que classificado o Via telefone com registro posterior por e-mail
Matipé PAEBM nivel de emergéncia & P P
. Coordenador Assim que classificado o . . . .
7 | Comunicar NE-1 para CEDEC de MG PAEBM Cesar Alves nivel de emergéncia Via telefone com registro posterior por e-mail
. Coordenador Assim que classificado o . . . .
8 | Comunicar NE-1 para SEDEC PAEBM Cesar Alves nivel de emergéncia Via telefone com registro posterior por e-mail
. Coordenador Assim que classificado o . . . .
9 | Comunicar NE-1 para ANM PAEBM Cesar Alves nivel de emergéncia Via telefone com registro posterior por e-mail
. - Coordenador Assim que classificado o .
10 | Comunicar para projetista PAEBM Cesar Alves nivel de emergéncia Via telefone
Informar emergéncia NE-1 para a L. Alexandre Assim que definido o nivel ~ . -
11 ANM via SIGEM Eng. Geotécnico Gongalves de emergéncia Inser¢do de informacdes no SIGBM
. . . Assim que receber a
12 ?;rl:;igo Comité de Crises da Empreendedor Rodrigo Vilela comunicagdo do Via telefone
coordenador do PAEBM
e . . Coordenador do Carlos Antonio de Assim duer cceber Reunir equipe do comité de crise através de telefone no
13 | Mobilizac¢do do comité de crise . . . comunicagdo do . .
Comité de Crise Amorim Neto escritdrio central da Mina de Germano
empreendedor
Executar imediatamente as acdes ~ Assim que receber
. N ~ Grupo de Operagdo, . S e L. . ~
14 | corretivas relativas a situacdo de < Wallace Campolina | comunicac¢io do Mobilizacdo de recursos necessdrios para as intervengdes
N manuten¢do e obras
emergéncia coordenador do PAEBM
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Item

Acio a ser realizada

Responsavel - Fung¢ao

Responsavel - Quem

Quando

Como

15

Caso necessdrio, analisar a situacdo e

Projetista

Geoestavel

Assim que receber
comunicagdo do

Visita técnica ao local e avalia¢do da situacao de

orientar as agoes emergéncia
¢ coordenador do PAEBM g

Acompanhar andamento das agdes
16 corretivas informando diariamente ao | Coordenador Cesar Alves Assim que iniciadas as Inspecses de campo e reunides técnicas

Comité de Crise status das acdes de PAEBM intervencdes pes p

controle das estruturas remanescentes.

Controlar acesso e a movimentacao de . . . .. Mobilizar equipe de seguranca patrimonial para auxiliar na

. P § Grupo de Seguranca | Winder Rodrigues | Assim que mobilizado o ar equipe €e seg sap P
17 | pessoas e equipamento na drea da . A . evacuagdo preventiva e garantir o controle de acesso a
e Infraestrutura Pinheiro comité de crise

ocorréncia

barragem.

18

Notificar a prefeitura envolvida
(Matip9)

Relacionamento
Institucional

Rodolpho Samorini
Filho

Assim que mobilizado o

comité de crise

Via telefone

19

Comunicar para SEMAD

Meio Ambiente

Jodo Batista Soares
Filho

Assim que mobilizado o

comité de crise

Via telefone

20

Comunicar ao NEA e IBAMA

Meio Ambiente

Jodo Batista Soares
Filho

Assim que mobilizado o

comité de crise

Via telefone

Divulgar comunicado interno sobre

Flavia Jacques

Assim que mobilizado o

21 . Comunicacao . . E-mail e WhatsApp funciondrios
acionamento do PAEBM em NE-1 § Drumond comité de crise PP
.. . L Flavia Jacques Assim que mobilizado o Reunido de equipe de comunicacdo para defini¢cdo da
22 | Preparar posicionamento de imprensa | Comunicacdo Drumond comité de crise estratégia
Executar a contratacdo de servicos,
aquisicdo de materiais, insumos e . . .
quiste . N . Jefferson De Assim que mobilizado o Buscando fornecedores e formalizando contratos caso
23 | equipamentos em atendimento as Suprimentos

demandas de cada situagdo de
emergéncia

Oliveira Silva

comité de crise

necessario

24

Executar inspe¢des de seguranca
especiais e enviar para a ANM através
do SIGBM

Eng. Geotécnico

Alexandre
Gongalves

Durante todo o estado de

emergéncia

Inspecdes didrias e envio das informagdes via SIGBM

25

Com a extin¢do da anomalia, elaborar
Relatério Conclusivo de Encerramento
da Emergéncia

Coordenador
PAEBM e Eng.
Geotécnico

Cesar Alves e
Alexandre
Gongalves

Assim que a anomalia for

extinta

Elaboracao de relatério técnico
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Tabela 28: Plano de A¢do Geral de Resposta para Nivel de Emergéncia 2 — NE-2

Item

Acio a ser realizada

Responsavel - Fungdo

Responsavel - Quem

Quando

Como

Utilizando de procedimentos e sistemas: Geoinspector,
SHMS, sdo realizados monitoramentos e inspe¢des de

Comité de Crise

Amorim Neto

empreendedor

Executar monitoramento e inspe¢des | Eng. Geotécnico/ Alexandre Rotina, de acordo com - . .
1 ~ . ey - campo, estes dados sdo interpretados e registrados em
e manutencdes de rotina Técnicos Goncalves Manual de operagdo . S L .
relatdrios periddicos, objetivo é verificar e tratar anomalias
ou emergéncia
. . A Cesar Alves e Assim que identificado P ~
Caso exista, classificar a emergéncia | Coordenador PAEBM k . Através da tabela do estado de conservacdo da estrutura e
2 p L Alexandre anomalia que pode impactar o . .
em Nivel 2 (NE-2) e Eng. Geotécnico da tabela de defini¢do dos niveis de alerta (item 2)
Gongalves na seguranca da estrutura
3 Informar estado de emergéncia ao Coordenador PAEBM | Cesar Alves A/smm que clas§1f1?ad0 0 Via telefone
empreendedor nivel de emergéncia
Autorizar o CECOM a fazer a Assim que classificado o
4 | comunicagdo para evacuagao Coordenador PAEBM | Cesar Alves P q . Via telefone
. B nivel de emergéncia
preventiva na drea da barragem.
5 I/’romover evacuagdo preventivana | oo sarnM | Cesar Alves A/smm que clas§1fl?ado 0 Via telefone
drea da barragem nivel de emergéncia
Acionar o Grupo de Operago,
6 Milnutengao' © Obre.ls bara que as Coordenador PAEBM | Cesar Alves A/551m que clas§1f1.cad0 © Via telefone
acdes corretivas sejam nivel de emergéncia
providenciadas
7 Comun.lcz/ir NE-2 para COMPDEC Coordenador PAEBM | Cesar Alves A/ss1m que clas§ 1f19ado N Via telefone com registro posterior por e-mail
de Matip6 nivel de emergéncia
8 Comunicar NE-2 para CEDEC de Coordenador PAEBM | Cesar Alves A/551m que clas§1f1.cad0 © Via telefone com registro posterior por e-mail
MG nivel de emergéncia
9 | Comunicar NE-2 para SEDEC Coordenador PAEBM | Cesar Alves A/ss1m que clas§ 1f1§ado ° Via telefone com registro posterior por e-mail
nivel de emergéncia
10 | Comunicar NE-2 para ANM Coordenador PAEBM | Cesar Alves A/ss1m que clasA51f1(.:ad0 © Via telefone com registro posterior por e-mail
nivel de emergéncia
11 | Comunicar para projetista Coordenador PAEBM | Cesar Alves A/ss1m que clas§1f19ado © Via telefone
nivel de emergéncia
Informar emergéncia NE-2 para a L Alexandre Assim que definido o nivel ~ . -
12 ANM via SIGBM Eng. Geotécnico Gongalves de emergéncia Insercdo de informag¢des no SIGBM
. . . Assim que receber a
13 g:rf;iroo Comité de Crises da Empreendedor Rodrigo Vilela comunicagdo do Via telefone
coordenador do PAEBM
e . . Coordenador do Carlos Antonio de Assim dque ~receber Reunir equipe do comité de crise através de telefone no
14 | Mobilizacdo do comité de crise comunicagdo do

escritorio central da Mina de Germano




N° SAMARCO rev.

pagina n°

G002500-O-1RT006 07 88

Item Acao a ser realizada Responsdvel - Fun¢do | Responsdvel - Quem Quando Como
Executar imediatamente as agdes ~ Assim que receber
. N Grupo de Operacio, . S e L . ~
15 | corretivas relativas a situacdo de ~ Wallace Campolina | comunicacio do Mobilizagdo de recursos necessdrios para as intervengdes
. manutengdo e obras
emergéncia coordenador do PAEBM
L. . . ~ Assim que receber C _— . ~
Caso necessario, analisar a situagdo e iy . quer Visita técnica ao local e avaliag@o da situacdo de
16 orientar as acdes Projetista Geoestavel comunicag¢do do emerodncia
§ coordenador do PAEBM &
Acompanhar andamento das agdes
corretivas informando diariamente . s
. . ~ Assim que iniciadas as ~ P
17 | ao Comité de Crise status das agdes | Coordenador PAEBM | Cesar Alves . ~ Inspec¢des de campo e reunides técnicas
intervencdes
de controle das estruturas
remanescentes.
. PP Grupo de Seguranca e | Winder Rodrigues | Assim que mobilizado o .
18 | Acionar Policia Militar P & ¢ L g nquem Via telefone
Infraestrutura Pinheiro comité de crise
Controlar acesso e a movimentagio . . . . Mobilizar equipe de seguranga patrimonial para auxiliar na
. ras Grupo de Seguranca e | Winder Rodrigues | Assim que mobilizado o ar equipe €e seg sap P
19 |de pessoas e equipamento na drea da S o . evacuagdo preventiva e garantir o controle de acesso a
. Infraestrutura Pinheiro comité de crise
ocorréncia barragem.
= . . . - Mobilizar equipe de seguranga patrimonial para auxiliar na
Executar plano de remocgao da Grupo de Seguranca e | Winder Rodrigues | Assim que mobilizado o ar equipe €e seg sap p
20 - . . . evacuacdo preventiva e garantir o controle de acesso a
populacdo da ZAS. Infraestrutura Pinheiro comité de crise
barragem.
71 Executar plano de hospedagem da Grupo de Seguranca e | Winder Rodrigues | Assim que mobilizado o Mobilizar equipe de seguranca patrimonial para auxiliar a
populacdo da ZAS Infraestrutura Pinheiro comité de crise populacdo nas devidas hospedagens
Notificar a prefeitura envolvida Relacionamento Rodolpho Samorini | Assim que mobilizado o .
22 ) . . . . Via telefone
(Matip6) Institucional Filho comité de crise
. . . Jodo Batista Soares | Assim que mobilizado o .
23 | Comunicar para SEMAD Meio Ambiente . mque Via telefone
Filho comité de crise
. . . Jodo Batista Soares | Assim que mobilizado o .
24 | Comunicar IBAMA Meio Ambiente . . Aq . Via telefone
Filho comité de crise
. . . odo Batista Soares | Assim que mobilizado o .
25 | Comunicar ao NEA Meio Ambiente ! . S . Aq . Via telefone
Filho comité de crise
. . . odo Batista Soares | Assim que mobilizado o .
26 | Comunicar para o [IEPHA Meio Ambiente ! . S . Aq . Via telefone
Filho comité de crise
Divulgar comunicado interno sobre ) Flavia Jacques Assim que mobilizado o ) ) .
2 . municaca . . E-mail hatsApp funciondri
7 acionamento do PAEBM em NE-2 Comunicagao Drumond comité de crise ail e WhatsApp funciondrios
Preparar posicionamento de — Flavia Jacques Assim que mobilizado o Reunido de equipe de comunicacdo para definicao da
28 |. Comunicacio D o . P
1mprensa rumond comité de crise estrategia
Executar inspecdes de seguranca
.. ; _ Alexandre Durante todo o estado de - .l . . - .
29 |especiais e enviar para a ANM Eng. Geotécnico A Inspecdes didrias e envio das informagdes via SIGBM
Gongalves emergéncia

através do SIGBM
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Item Acao a ser realizada Responsdvel - Fun¢do | Responsdvel - Quem Quando Como
Apoiar a defesa civil, policia militar . . . . .
p viL P ~ Coordenador do Carlos Antonio de | Assim que sistema de alerta | Disponibilizar recursos para abordagem, transporte e
30 |e corpo de bombeiros na evacuagdo o . . . ~ - .
. Comité de Crise Amorim Neto for acionado acomodacdo da populagdo residente na ZAS e ZSS
preventiva da ZAS
. .. ~ Cesar Alves e . .
Apoiar na defesa civil na evacuacdo | Coordenador PAEBM Assim que a anomalia for ~ el
31 . L Alexandre . Elaboragdo de relatdrio técnico
preventiva da ZAS. e Eng. Geotécnico extinta
Gongalves
Executar a contratagdo de servicos,
aquisicao de materiais, insumos e . .
quiste . N . Jefferson De Assim que sistema de alerta .
32 | equipamentos em atendimento as Suprimentos o . Contato com fornecedores previamente mapeados
. ~ Oliveira Silva for acionado
demandas de cada situacdo de
emergéncia
Apoiar o Poder Publico no Recursos Humanos e . . -
. P . Victor Magnum Assim que a evacuacdo tiver | . e . -
33 | atendimento Psicoldgico para os Saude .. . P Disponibilizacao de equipe especializada
o Vieira Ramos sido concluida
atingidos na ZAS
Apoiar o Poder Publico nas agdes Recursos Humanos e . . - .
) ~ ) Victor Magnum Assim que a evacuacdo tiver | .. c . .
34 | para Saide Mental da Populacio Sadde .. . . Disponibilizagdo de equipe especializada
. Vieira Ramos sido concluida
Impactada (central de atendimento).
35 Realizar mapeamento da demanda Recursos Humanos ¢ | Victor Magnum Assim que a evacuagdo tiver | Reunido com Secretaria de Educac¢éo do municipio de
vincula a manuten¢do da educagdo Sadde Vieira Ramos sido concluida Matip6
Executa Plano de Seguranca Seguranca e . . . -
. . gurang & ¢ Winder Rodrigues Assim que a evacuacdo tiver R S
36 |Patrimonial das Propriedades dos Infraestrutura S . . Mobiliza¢do de empresa contratada de vigilancia
. Pinheiro sido concluida
moradores removidos
Seguranga € Winder Rodrigues | Assim que a evacuacdo tiver
37 | Realiza gestdo de acessos da ZAS S . . Mobilizag¢do de empresa contratada de vigilancia
& Infraestrutura Pinheiro sido concluida ¢ P &
Apoiar o Poder Piblico nas agdes de C . . - .
Pt . nas ag Recursos Humanos e | Claudio Gionardoli | Assim que a evacuacgdo tiver | .. c . -
38 | Saudde Fisica da populagdo impactada ) .. . . Disponibilizacdo de equipe especializada
- Saide Teixeira sido concluida
(central de atendimento).
39 Comunicar 6rgdos competentes Acionar equipe de Meio Ambiente Assim que sistema de alerta | Via e-mail e telefone para a Secretaria de Meio Ambiente
sobre a assisténcia a animais resgate e assisténcia for acionado de Matip6, Defesa Civil Municipal, IBAMA e NEA
. . ~ . Assim que comunicado aos
Acionar equipe de resgate e . . Jodo Batista Soares | - o 4 .
40 N Meio Ambiente . 6rgios competentes sobre Via telefone
assisténcia Filho e A .
assisténcia de animais
~ . Assim que comunicado aos | Avaliacdo dos recintos previamente mapeados e instalagdao
.- . . . . Jodo Batista Soares |, . . . .
41 | Habilitar base de apoio a animais Meio Ambiente Filho 6rgdos competentes sobre de infraestrutura necessdria para o recebimento dos
assisténcia de animais animais
L . . Jodo Batista Soares | Assim que habilitadas as Mobilizar equipe e recursos para transporte e acomodagdo
42 | Resgatar e transportar animais Meio Ambiente . d . Zar equip p p §
Filho bases de apoio dos animais
. . . . . Jodo Batista Soares | Assim que animais . . - .
43 | Realizar atendimento aos animais Meio Ambiente 4 Através de equipe especializada par atendimento

Filho

chegarem a base de apoio
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Item Acao a ser realizada Responsdvel - Fun¢do | Responsdvel - Quem Quando Como
Comunicar 6rgdo competentes ~ . . . . . . -
44 | responsdveis gor atrié)lﬁnio Meio Ambiente Jodo Batista Soares | Assim que sistema de alerta | Via e-mail e telefone para Secretaria Municipal de
. p/ . porp Filho for acionado Cultura, IPHAN, IPHEA e Arquidiocese de Matipd
histérico
Apoiar a defesa civil no retorno das L Flavia Jacques Assim que estiver encerrada e
45 . . Comunicagao . Mobilizagdo das pessoas.
pessoas aos seus locais de origem. Drumond a emergéncia
Comunicar a comunidade impactada L Flavia Jacques Assim que estiver encerrada L . ..
46 Comunicagdo A Comunicacdo com a comunidade a ser definida.
sobre o evento Drumond a emergéncia
47 Executa Plano de Ag¢fo para Auxilio Financeiro Vinicius Ferreira de | Assim que a evacuacdo tiver | Disponibilizar recursos para auxilio financeiro da
Financeiro Emergencial Almeida sido concluida populacdo impactada
Executar inspecdes de seguranga
. pes & § . Alexandre Durante todo o estado de ol . . R
48 |especiais e enviar para a ANM Eng. Geotécnico . Inspecdes didrias e envio das informagdes via SIGBM
B Gongcalves emergéncia
através do SIGBM
Com a extingdo da anomalia, Cesar Alves e . .
§a0 | . Coordenador PAEBM Assim que a anomalia for ~ PP
49 | elaborar Relatério Conclusivo de P Alexandre . Elaboragdo de relatério técnico
N e Eng. Geotécnico extinta
Encerramento da Emergéncia Gongalves

Tabela 29: Plano de A¢do Geral de Resposta para Nivel de Emergéncia 3 — NE-3

acdes corretivas sejam
providenciadas

nivel de emergéncia

Item Acio a ser realizada Responsdvel - Fun¢do | Responsavel - Quem Quando Como
Utilizando de procedimentos e sistemas: Geoinspector,
. . ~ . SHMS, s@o realizados monitoramentos e inspecdes de
Executar monitoramento e inspecoes | Eng. Alexandre Rotina, de acordo com - . 1spee
1 ~ . L. L ~ campo, estes dados sdo interpretados e registrados em
e manutengdes de rotina Geotécnico/Técnicos Gongalves Manual de operacao . N RN
relatérios periddicos, objetivo € verificar e tratar
anomalias ou emergéncia
Cesar Alves e Assim que identificado
> Classificar a emergéncia em Nivel 3 | Coordenador PAEBM e Alexandre anomalia que pode Através da tabela do estado de conservacgdo da estrutura e
(NE-3) Eng. Geotécnico impactar na seguranca da | da tabela de defini¢do dos niveis de alerta (item 2)
Gongalves
estrutura
Autorizar o acionamento do SAE Assim que classificado o .
3 . Coordenador PAEBM | Cesar Alves ] q . Via telefone
(sirenes) em toda a ZAS nivel de emergéncia
. L. Assim que recebido a
Fazer o acionamento do SAE Técnicos de sala do quet . . .
4 (sirenes) em toda a ZAS CMI CMI comunicagdo do Acionamento automatico de sirenes no CMI
coordenador do PAEBM
Assim que classificado o .
5 Informar ao empreendedor Coordenador PAEBM | Cesar Alves P d . Via telefone
nivel de emergéncia
Acionar o Grupo de Operagdo,
Manutencio e Obras para que as Assim que classificado o .
6 Coordenador PAEBM | Cesar Alves Via telefone
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Item Acao a ser realizada Responsdvel - Fungao | Responsdvel - Quem Quando Como
Comunicar NE-3 para COMPDEC Assim que classificado o . . . .
7 . p Coordenador PAEBM | Cesar Alves P q . Via telefone com registro posterior por e-mail
de Matipé nivel de emergéncia
Comunicar NE-3 para CEDEC de Assim que classificado o . . . .
8 p Coordenador PAEBM | Cesar Alves P d . Via telefone com registro posterior por e-mail
MG nivel de emergéncia
. Assim que classificado o . . . .
9 Comunicar NE-3 para SEDEC Coordenador PAEBM | Cesar Alves . q s Via telefone com registro posterior por e-mail
nivel de emergéncia
. Assim que classificado o . . . .
10 | Comunicar NE-3 para ANM Coordenador PAEBM | Cesar Alves . q P Via telefone com registro posterior por e-mail
nivel de emergéncia
. - Assim que classificado o .
11 | Comunicar para projetista Coordenador PAEBM | Cesar Alves . d . Via telefone
nivel de emergéncia
Informar emergéncia NE-3 para a . Alexandre Assim que definido o nivel .
12 . Eng. Geotécnico . Insercdo de informagdes no SIGBM
ANM via SIGBM g Gongalves de emergéncia ¢ ¢
. . . Assim que receber a
Acionar o Comité de Crises da . . S .
13 Samarco Empreendedor Rodrigo Vilela comunicagéo do Via telefone
coordenador do PAEBM
.o . Assim que receber . . . . c
e . . Coordenador do Comité | Carlos Antonio de Juer Reunir equipe do comité de crise através de telefone no
14 | Mobilizag@o do comité de crise . . comunicagdo do o .
de Crise Amorim Neto escritério central da Mina de Germano
empreendedor
Apoiar a defesa civil, policia militar A . . . . e
P ViL P - Coordenador do Comité | Carlos Antonio de | Assim que sistema de Disponibilizar recursos para abordagem, transporte e
15 | e corpo de bombeiros na evacuacao . . . - - .
da ZAS de Crise Amorim Neto alerta for acionado acomodagao da populacido residente na ZAS e ZSS
Executar imediatamente as acdes ~ Assim que receber
. . ~ Grupo de Operacio, . S e L. . ~
15 | corretivas relativas a situacdo de ~ Wallace Campolina | comunicag¢do do Mobilizagao de recursos necessdrios para as intervengdes
N manutencdo e obras
emergéncia coordenador do PAEBM
Analisar a situagdo e orientar as Assim que receber
16 acoes ¢ Projetista Geoestavel comunicagdo do Visita técnica ao local e avaliacdo da situacio
¢ coordenador do PAEBM
Acompanhar andamento das a¢des
corretivas informando diariamente Assim que iniciadas as
17 ao Comité de Crise status das acdes | Coordenador PAEBM | Cesar Alves . que Inspecdes de campo e reunides técnicas
intervengoes
de controle das estruturas
remanescentes
Acionar Corpo de Bombeiros de Grupo de Segurancae | Winder Rodrigues | Assim que mobilizado o .
18 . . s . . Via telefone
Manhuacu e de Minas Gerais Infraestrutura Pinheiro comité de crise
. S i Rodri Assi ili .
19 | Acionar Policia Militar Grupo de Seguranca e Wmde.tr odrigues ssim que mobl izado o Via telefone
Infraestrutura Pinheiro comité de crise
20
Controlar acesso e a movimentagao . . . - Mobilizar equipe de seguranga patrimonial para auxiliar
. A Grupo de Seguranga e | Winder Rodrigues | Assim que mobilizado o quip cguranca pa P
21 | de pessoas e equipamento na drea da S oA . na evacuagdo preventiva e garantir o controle de acesso a
Infraestrutura Pinheiro comité de crise

ocorréncia

barragem.
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Item Acao a ser realizada Responsdvel - Fungao | Responsdvel - Quem Quando Como
Comunicar a prefeitura envolvida Relacionamento Rodolpho Samorini | Assim que mobilizado o .
22 . .. . A . Via telefone
(Matipd) Institucional Filho comité de crise
Comunicar governos estadual e Relacionamento Rodolpho Samorini | Assim que mobilizado o .
23 .. . A . Via telefone
federal Institucional Filho comité de crise
. Relaci t Rodolph ini | Assi ili .
24 Comunicar a0 DER elacionamento pdo pho Samorini ssan que mobl izado o Via telefone
Institucional Filho comité de crise
R Relacionamento Rodolpho Samorini | Assim que mobilizado o .
25 | Comunicar a COPASA 110 odolp Tt 1m que mobriz Via telefone
Institucional Filho comité de crise
. . Relacionamento Rodolpho Samorini | Assim que mobilizado o .
26 | Comunicar a Energisa . ocolp mquem Via telefone
Institucional Filho comité de crise
. . . Jodo Batista Soares | Assim que mobilizado o .
27 | Comunicar para SEMAD Meio Ambiente . mquem Via telefone
Filho comité de crise
. . . Jodo Batista Soares | Assim que mobilizado o .
28 Comunicar IBAMA Meio Ambiente . A q . Via telefone
Filho comité de crise
. . . Jodo Batista S Assi bilizad .
29 Comunicar ao NEA Meio Ambiente (?ao afista soares SSl.mA que H.lo 1hzado o Via telefone
Filho comité de crise
31 Comunicar para o IEPHA Meio Ambiente ano Batista Soares ASSl.mA que H.IOblhzadO © Via telefone
Filho comité de crise
. . . Jodo Batista Soares | Assim que mobilizado o .
32 | Comunicar para ANA Meio Ambiente . mquem Via telefone
Filho comité de crise
. . . Jodo Batista Soares | Assim que mobilizado o .
33 | Comunicar para a FEAM Meio Ambiente . mquem Via telefone
Filho comité de crise
. . . Jodo Batista Soares | Assim que mobilizado o .
34 Comunicar para CENAD Meio Ambiente . . q . Via telefone
Filho comité de crise
Comunicar para Comité Bacia - . . -
. o . . . Jodo Batista Soares | Assim que mobilizado o .
35 | Hidrogréfica do Rio Doce (CBH- Meio Ambiente . mquem Via telefone
Filho comité de crise
Doce)
. . . a0 Batist Assi bilizad .
36 Comunicar ao IEPHA Meio Ambiente J(?ao atista Soares 551.mA que H.lo 1hzado o Via telefone
Filho comité de crise
Divulgar comunicado interno sobre N Flavia Jacques Assim que mobilizado o . . .
7 . A . E-mail e WhatsApp f q
3 acionamento do PAEBM em NE-3 Comunicagao Drumond comité de crise fmatt e WhaisApp funcionarios
omunicar 4 sociedade, imprensa. . Flavia Jacques Assim que estiver . . ..
38 C .. - 1mp Comunicacio Jacq d A Comunicacdo com a comunidade a ser definida.
sites e redes sociais. Drumond encerrada a emergéncia
.. N Flavia Jacques Assim que mobilizado o Reunido de equipe de comunicag¢do para definicdo da
39 | Preparar posicionamento externo. Comunicacio .o . L
Drumond comit€ de crise estratégia
Comunicar a comunidade impactada . Flavia Jacques Assim que estiver . . ..
40 p Comunicacio Jacq d A Comunicacdo com a comunidade a ser definida.
sobre o evento Drumond encerrada a emergéncia
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Item Acao a ser realizada Responsdvel - Fungao | Responsdvel - Quem Quando Como
Executar a contratacdo de servicos,
aquisicdo de materiais, insumos e . . .
quiste . < . Jefferson De Assim que mobilizado o Buscando fornecedores e formalizando contratos caso
41 equipamentos em atendimento as Suprimentos e o .o . L.
. - Oliveira Silva comité de crise necessario
demandas de cada situagdo de
emergéncia
Apoiar na defesa civil e prefeitura Recursos Humanos e . . . . -
P e P . Victor Magnum Assim que sistema de Disponibilizar recursos para montagem de centro de
42 | na mobilizacdo de um centro de Saude .. . .
. L. Vieira Ramos alerta for acionado triagem
triagem para atingidos
Apoiar o Poder Publico no Recursos Humanos e . . ~
. Lo . Victor Magnum Assim que a evacuacao . dr . .
43 atendimento Psicolégico para os Satde .. . . . Disponibilizacdo de equipe especializada
. Vieira Ramos tiver sido concluida
atingidos na ZAS
Apoiar o Poder Publico nas agoes Recursos Humanos e . . ~
. ~ . Victor Magnum Assim que a evacuacao . e . .
44 | Saide Mental da Populagao Saude .. . . . Disponibilizagdo de equipe especializada
. Vieira Ramos tiver sido concluida
Impactada (central de atendimento).
45 Realizar mapeamento da demanda Recursos Humanos e Victor Magnum Assim que a evacuacio Reunido com Secretaria de Educacdo do municipio de
vincula a manutencio da educacdo | Sadde Vieira Ramos tiver sido concluida Matipé
Executa Plano de Seguranca Seguranca e . . . ~
. . gurang & § Winder Rodrigues | Assim que a evacuagdo e o
46 | Patrimonial das Propriedades dos Infraestrutura . . . . Mobilizagao de empresa contratada de vigilancia
. Pinheiro tiver sido concluida
moradores removidos
. ~ Seguranga e Winder Rodrigues | Assim que a evacuagdo e oA
47 | Realiza gestdo de acessos da ZAS S . . ) Mobilizag¢do de empresa contratada de vigilancia
Infraestrutura Pinheiro tiver sido concluida
Mapear possiveis impactos em Seguranga e
48 captacdes para abastecimento de Infraestrutura Claudio Siqueira Assim que sistema de Reunido com prefeituras atingidas e disponibilizagdo de
dgua e definicdo de equipe para Dos Santos alerta for acionado recursos para reabastecimento.
atuacdo em medidas de contingé€ncia
~ . . . - Mobilizar equipe de seguranga patrimonial para auxiliar
Executar plano de remogao da Grupo de Segurancae | Winder Rodrigues | Assim que mobilizado o -quip e sapa P
49 ~ S LA . na evacuagdo preventiva e garantir o controle de acesso a
populacdo da ZAS. Infraestrutura Pinheiro comité de crise
barragem.
50 Executar plano de hospedagem da Grupo de Segurancae | Winder Rodrigues | Assim que mobilizado o Mobilizar equipe de seguranca patrimonial para auxiliar
populacdo da ZAS Infraestrutura Pinheiro comité de crise a populacdo nas devidas hospedagens
Apoiar o poder publico nas a¢des Seguranca e L . . ~
P b P 1as ag & ¢ Claudio Gionardoli | Assim que a evacuacio . qre . 1
51 Satude Fisica da populacio Infraestrutura . . . . Disponibilizacdo de equipe especializada
. Teixeira tiver sido concluida
Impactada (central de atendimento).
Comunicar 6rgaos competentes Jodo Batista Soares | Assim que sistema de Via e-mail ¢ telefone para a Secretaria de Meio
52  Oredo pete Meio Ambiente . due s| Ambiente de Matipd, Defesa Civil Municipal, IBAMA e
sobre a assisténcia a animais Filho alerta for acionado NEA
. . - . Assim que comunicado aos
Acionar equipe de resgate e . . Jodo Batista Soares |, . .
53 quip & Meio Ambiente orgdos competentes sobre | Via telefone

assisténcia

Filho

assisténcia de animais
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Item Acao a ser realizada Responsdvel - Fungao | Responsdvel - Quem Quando Como
= . Assim que comunicado aos | Avaliacdo dos recintos previamente mapeados e
. . . . . Jodo Batista Soares |, . - . P
54 Habilitar base de apoio a animais Meio Ambiente Filho orgdos competentes sobre | instalagdo de infraestrutura necessdria para o
assisténcia de animais recebimento dos animais
. . . Jodo Batista Soares | Assim que habilitadas as Mobilizar equipe e recursos para transporte e
55 | Resgatar e transportar animais Meio Ambiente . d . equipe e recu p P
Filho bases de apoio acomodacdo dos animais
. . .. . . Jodo Batista Soares | Assim que animais p . .. .
56 |Realizar atendimento aos animais Meio Ambiente . d . Através de equipe especializada par atendimento
Filho chegarem a base de apoio
Comunicar 6rgdo competentes - . . . . . . ..

57 responsdveis gor atri I];I)I bnio Meio Ambiente Jodo Batista Soares | Assim que sistema de Via e-mail e telefone para Secretaria Municipal de
hisf)(’)rico porp Filho alerta for acionado Cultura, IPHAN, IPHEA e Arquidiocese de Matipd
Executar inspecOes de seguranca

.. peg & & L. Alexandre Durante todo o estado de - . . . - .
58 | especiais e enviar para a ANM Eng. Geotécnico N Inspecdes didrias e envio das informagdes via SIGBM
p Gongalves emergéncia
através do SIGBM

59 Executa Plano de Agfo para Auxilio Financeiro Vinicius Ferreira de | Assim que a evacuagio Disponibilizar recursos para auxilio financeiro da
Financeiro Emergencial Almeida tiver sido concluida populacdo impactada
Com a extin¢do da anomalia Cesar Alves e . .

. . Coordenador PAEBM e Assim que a anomalia for - e e

60 | elaborar Relatério Conclusivo de Alexandre d Elaboracdo de relatério técnico

Encerramento da Emergéncia.

Eng. Geotécnico

Gongalves

extinta
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10.1.20  Cronograma com datas e localidades, onde serdo realizados exercicios simulados para

capacitacdo do publico interno e externo da empresa nos procedimentos de evacuacdo das

dreas de risco.

O exercicio de simulado de emergéncia da Barragem de EBII serd realizado anualmente no municipio

de Matip6-MG (distrito de Padre Fialho). Para os exercicios simulados serdo realizados na frequéncia

definida pelo grupo gestor dos 6rgaos de respostas e empreendedor, tendo a COMPDEC a palavra final

na validacao do calendério proposto.
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11. ANEXO II - PLANO DE TREINAMENTO

11.1 Treinamento do PAEBM

Todos os componentes da organizagdo de resposta a emergéncia deverdo receber treinamento periddico,
visando capacitd-los para o desempenho das atribui¢cdes previstas neste plano e a avaliacdo da eficicia

dos procedimentos estabelecidos no PAEBM.

O primeiro treinamento referente a este PAEBM sera realizado apos a entrega do documento para

as Defesas Civis.

A partir deste treinamento serdo realizados novos treinamentos (integragdo e reciclagem) de todos os
profissionais envolvidos diretamente com o PAEBM a cada seis meses conforme Portaria no

70.389/2017 DNPM.

Treinamentos especificos para as pessoas com fun¢do de comando ou supervisdo serdo realizados com
o objetivo de aprimorar sua capacidade de tomada de decisdo perante situacdes de pressdo e o
relacionamento com as equipes e pessoas sob a sua responsabilidade direta, com superiores hierarquicos

e também com representantes das autoridades, do publico e de outras entidades (ONGs, imprensa etc.).

De acordo com ANA (2015), o sistema de avaliacdo do plano de acdo de emergéncia é constituido por:

I.  Teste dos sistemas de notificacdo e de alerta: testar nimeros de telefones através do CECOM e
testa operacionalidade do sistema de alerta;
II.  Simulado interno: Este teste serd executado pelo menos uma vez ao ano e as evidéncias deste
treinamento serdo incorporadas ao PSB (Plano de Seguranga de Barragem).
III.  Simulado externo: Este teste serd executado pelo menos uma vez ao ano e as evidéncias deste

treinamento serdo incorporadas ao PSB (Plano de Seguranca de Barragem).
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12. ANEXO III - FORMULARIOS
12.1 II1.1 — Formulario de controle de revisoes e/ou atualizacio do PAEBM

De acordo com a Portaria 70.389 do DNPM, a atualizacdo do Plano de A¢do de Emergéncia para
Barragens de Mineracdo (PAEBM) deve ocorrer sempre que houver alguma alteracdo nos meios e
recursos disponiveis na situacdo de emergéncia, bem como para atualizacdo de telefone de contato

constantes no fluxograma de notificagdes ou quando os cendrios de emergéncia mudarem.

Os ndmeros de telefone dos participantes do PAEBM devem ser constantemente atualizados, sendo

recomendada a checagem dos mesmos, mediante chamada telefonica, pelo menos uma vez por ano.

Recomenda-se o estabelecimento de sistemética que garanta que as alteracoes de integrantes do PAEBM
ou de seus telefones sejam prontamente informadas ao responsavel pela atualizacdo do PAEBM, para as

devidas providéncias de atualizacao.
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13.

ANEXO IV - FICHAS DE EMERGENCIA PARA OS NIVEIS DE EMERGENCIAS

NE-1, NE-2 E NE-3
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13.1 Fichas de emergéncia — Barragem EBII - NIVEL DE EMERGENCIA 1 — (NE-1)

FICHA DE EMERGENCIA N°1
NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reducdo de capacidade vertente; reducao da borda

livre.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuicdo da borda livre;
2. Possibilidade de galgamento.
PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-1;
2. Inspecionar o local para avaliar a causa do problema encontrado e subsidiar a tomada de decisao sobre

qual a metodologia utilizar para solu¢do do problema conforme orientacdo do Engenheiro Geotécnico

e/ou equipe responsavel, tais como:

2.1. Caso se verifique que o sistema extravasor esta obstruido, providenciar sua desobstrucgio;

2.2. Se for constatada a diminui¢do do volume de amortecimento de cheias, providenciar o rebaixamento
do nivel do reservatério (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatorio);

2.3. Avaliar tecnicamente a op¢ao de completar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude de
jusante com lonas plésticas e/ou material similar que possa proteger a estrutura;

2.4. Avaliar tecnicamente a opcao de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais

rapidamente o reservatorio;
2.5. Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura;
3. Monitorar as acdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;

4. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada nao seja eficaz deve-se passar para a implementagao do
fluxo de notificacio externo do Nivel de Emergéncia 2 e para a Ficha de Emergéncia n° 2.

Inspecdes periddicas / Andlise visual /

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Leitura de instrumentacéo (régua

milimétrica)

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO

Nao se aplica

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS

Bombas, materiais de construcio e
equipamentos de terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA N° 4

SAMARCO ::: NIVEL DE EMERGENCIA NE-1

MODO DE FALHA PIPING

SITUACAO DE EMERGENCIA

Surgéncia nas dreas a jusante com carreamento de material ou vazao crescente ou infiltracdo do material
contido, com potencial de comprometimento da seguranga da estrutura.

CROQUIS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Ocorréncia de erosdes no macico;
2. Ruptura parcial dos taludes.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

N —

»

o

Implementar fluxo de notificacio interno e externo para NE-1;

Inspecionar cuidadosamente a drea e verificar a causa da surgéncia e subsidiar a tomada de decisdo sobre
qual a metodologia utilizar para solu¢do do problema conforme orientacio do Engenheiro Geotécnico
e/ou equipe responsavel.

Confirmar se a dgua percolada nio possui sinais de carreamento de solo;

Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se hd aumento e/ou redugao da
vazdo percolada;

Se 0 aumento de vazado e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar imediatamente um
dreno invertido,

Avaliar tecnicamente a op¢ao de realizar o rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas para
auxiliar no esvaziamento do mesmo);

Avaliar tecnicamente a op¢ao de implantar sistema de extravasao adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;

Caso o problema evolua e a solugdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a implementacdo do
fluxo de notifica¢do externo do Nivel de Emergéncia 2 e para a Ficha de Emergéncia n°® 5.

Inspeg¢des periddicas / Andlise visual /

DRSO EN TN Leitura de instrumentacio (piezdmetros)

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Naio se aplica

Materiais de construcdo; equipamentos

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS . 2 .
de medicdo de vazdo; equipamentos




N° SAMARCO rev. pagina n°

G002500-O-1RT006 07 101
FICHA DE EMERGENCIA N°7
NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de comprometimento da seguranga da

estrutura (deformacdes e recalques).

CROQUIS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Diminuicao da resisténcia do macigo;

Diminuicao do Fator de Seguranca;

3. Redugio da se¢do transversal e instabilizacdo do
macico;

4. Evolugdo para ruptura do barramento, se nao

tratado adequadamente.

N =

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

o =

e

Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-1;

Inspecionar cuidadosamente o local onde se observaram trincas, deformagdes ou recalques, registrar a

localizagdo, comprimento, profundidade, alinhamento e outros aspectos fisicos pertinentes.

Avaliacao pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsdvel pela barragem, para identificar a causa

do problema e subsidiar a tomada de decisao sobre qual a metodologia utilizar para solucioni-lo;

3.1. Caso se verifique a ocorréncia de trincas, realizar correcdo da trinca de modo eficiente utilizando
técnicas de construcao adequadas, conforme orienta¢do da equipe de segurancga da barragem (selar
trinca contra infiltracdo e escoamento superficial);

3.2. Se for constatada deformacdes e recalques realizar os reparos e/ou corre¢dio da geometria utilizando
técnicas de construcio e materiais adequados, conforme orientacao da Equipe de Segurancga;

Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;

Caso o problema evolua e a solugdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a implementacdo do

fluxo de notificag@o externo do Nivel de Emergéncia 2 e para a Ficha de Emergéncia n° 8.

Inspecdes periddicas / Andlise visual /

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO . . ~
Leitura de instrumentacio

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Materiais de construgéo e

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS .
equipamentos de terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA N° 10
NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Depressdes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de erosdo, com potencial de
comprometimento da seguranca da estrutura (deterioragcdo dos taludes/paramentos)

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

el e

Diminuicao da resisténcia do macigo;

Diminuicdo do Fator de Seguranca;

Redugdo da secdo transversal e instabilizacdo do macico;
Evolucio para ruptura do barramento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

N =

SANN

Implementar fluxo de notificacio interno e externo para NE-1;

Realizar inspecdo cuidadosa pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela barragem, para

identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a metodologia utilizar para

solucioné-lo;

Caso se verifique a ocorréncia de sulcos profundos de erosdo:

3.1. Realizar reparo da erosao utilizando técnicas de constru¢io e materiais adequados, conforme
orientacdo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsdvel e registrar a localizacdo, extensao e
profundidade;

3.2. Verificar as condi¢des do sistema de drenagem superficial e, se necessario, prosseguir com a
manutencdo do mesmo, de modo a garantir a eficiéncia deste sistema;

3.3. Recompor a protecdo superficial (rip-rap, grama, etc.) do talude, para prote¢do contra ocorréncia de
NOVOS Processos erosivos;

Caso se verifique a ocorréncia de depressdes (abatimentos) e escorregamentos:

4.1. Proceder a recuperacio do trecho escorregado ou abatido através da recomposi¢do do material e de
sua protecao vegetal, utilizando técnicas de constru¢do adequadas;

4.2. Registrar a localizagao, extensao e o deslocamento do escorregamento;

4.3. Verificar se a instrumentacao estd registrando niveis dentro dos limites aceitdveis de seguranca;

Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;

Caso o problema evolua e a solugdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a implementacdo do

fluxo de notificacio externo do Nivel de Emergéncia 2 e para a Ficha de Emergéncia n® 11.

Inspecdes periddicas / Andlise visual /

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO . . ~
Leitura de instrumentacio

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Materiais de construgéo e

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS .
equipamentos de terraplenagem
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13.2  Fichas de emergéncia — Barragem EBII - NIVEL DE EMERGENCIA 2 (NE-2)

FICHA DE EMERGENCIA N°2
NIVEL DE EMERGENCIA NE-2
MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Estruturas extravasoras com problemas identificados, com redugdo de capacidade vertente;
reduc¢do da borda livre” nao foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuicdo da borda livre;
2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificacio interno e externo para NE-2;

Se for constatada a diminui¢do do volume de amortecimento de cheias, providenciar o rebaixamento do

nivel do reservatorio (instalar bombas e/ou derivar parte da 4gua para outro local);

3. Em caso de borda livre nula, avaliar tecnicamente a op¢ao de implantar sistema de extravaso adicional,
para esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

4. Complementar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude de jusante com lonas plésticas e/ou

material similar que possa proteger a estrutura;

Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;

Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura.

7. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada nao seja eficaz deve-se passar para a implementagdo do

fluxo de notificag@o externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de Emergéncia n°® 3.

[\

AN

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspec¢des periddicas / Andlise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Bombas, materiais de construcio e

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS .
equipamentos de terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA N°5
SAMARCO ::: NIVEL DE EMERGENCIA NE-2
MODO DE FALHA PIPING

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazao crescente ou infiltragdo do
material contido, com potencial de comprometimento da seguranga da estrutura” nao foi extinta ou
controlada.

CROQUIS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Erosdes no macigo;

Diminuicao do fator de seguranga;
Instabilidade parcial dos taludes;
Possibilidade de ruptura da barragem, caso as
acdes mitigadoras adequadas nao sejam
tomadas.

el NS

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-2;
2. Avaliar a gravidade da situagao;
3. Avaliar tecnicamente a opcao de realizar o rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas para

auxiliar no esvaziamento do mesmo);
4. Avaliar tecnicamente a op¢ao de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;
Monitorar a ocorréncia;
Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura.
7. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada nao seja eficaz deve-se passar para a implementacdo do
fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de Emergéncia n° 6.

SN

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Andlise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Materiais de construgfo; equipamentos

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS - - .
de medicdo de vazdo; equipamentos
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FICHA DE EMERGENCIA N°8
NIVEL DE EMERGENCIA NE-2
MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de comprometimento da
seguranca da estrutura (deformagdes e recalques)” nao foi extinta ou controlada.

CROQUIS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Instabilidade parcial do macigo;
2. Diminui¢édo do fator de seguranga;
3. Possibilidade de ruptura da barragem.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificacio interno e externo para NE-2;

Avaliar a gravidade da situagao;

3. Avaliar tecnicamente a opcao de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatdrio (instalar
bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatério);

4. Avaliar tecnicamente a op¢cao de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais

rapidamente o reservatorio;

Monitorar a ocorréncia;

Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura;

7. Caso o problema evolua e a solugcdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a implementagdo do

fluxo de notifica¢do externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de Emergéncia n°® 9.

[\

SN

Inspeg¢des periddicas / Andlise visual /

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO . . -
Leitura de instrumentagio

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Materiais de construgéo e

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS .
equipamentos de terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA Ne 11
NIVEL DE EMERGENCIA NE-2
MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Depressdes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de erosdo, com potencial

de comprometimento da seguranca da estrutura (deterioragdo dos taludes/paramentos)” ndo foi extinta ou
controlada.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Instabilidade parcial do macigo;

2. Diminui¢édo do fator de segurancga;

3. Possibilidade de ruptura da barragem.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-2;

2. Avaliar a gravidade da situagao;

3. Avaliar tecnicamente a opcao de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatdrio (instalar
bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatério);

4. Avaliar tecnicamente a op¢cao de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

5. Monitorar a ocorréncia;

6. Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura;

7. Caso o problema evolua e a solugcdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a implementagdo do

fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de Emergéncia n° 12.

Inspecdes periddicas / Andlise visual /

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO . . ~
Leitura de instrumentacio

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Materiais de construgéo e

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS .
equipamentos de terraplenagem
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13.3  Fichas de emergéncia — Barragem EBII - NIVEL DE EMERGENCIA 3— (NE-3)

FICHA DE EMERGENCIA N°3
NIVEL DE EMERGENCIA NE-3
MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Galgamento do barramento com abertura de brecha e ruptura iminente da estrutura ou ruptura em progresso.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservagio Permanente
nas faixas marginais ao leito dos cursos de dgua;

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de
4gua e fornecimento de energia elétrica;

3. Inundacgdo de 4reas urbanas ao longo do vale a jusante,
com danos a benfeitorias e aos moradores;

4. Interrupciao do trafego de vias de acesso importantes.

5. Assoreamento dos cursos de dgua a jusante da barragem
com deposi¢do de sedimentos no leito do rio a jusante e
possivel alteracdo da calha principal dos rios em alguns
trechos;

6. Destrui¢do da camada vegetal e do habitat, remog¢ao do
solo de cobertura, deposicdo de rejeitos/sedimentos,
destruicdo de vida animal, biota aqudtica, e demais
prejuizos a fauna e flora caracteristicas da regido.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. REALIZAR IMEDIATAMENTE ALERTA NA REGIAO DE AUTOSSALVAMENTO
2. Implementar fluxo de notificag¢do externo NE-3.
3. Iniciar agdes de gestdo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Apbs a ocorréncia:
1. Executar recuperacio das dreas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
2. Remover sedimentos transportados;
3. Realizar Estudo Ambiental na drea impactada;
4. Remover material do leito do curso de 4gua;
5. Recuperar locais atingidos.
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FICHA DE EMERGENCIA N° 6
NIVEL DE EMERGENCIA NE-3
MODO DE FALHA PIPING

SITUACAO DE EMERGENCIA

Piping pelo macico do barramento com abertura de brecha e ruptura iminente da estrutura ou ruptura em
progresso.

CROQUIS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacio Permanente
nas faixas marginais ao leito dos cursos de dgua;

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de
4gua e fornecimento de energia elétrica;

3. Inundacgdo de 4reas urbanas ao longo do vale a jusante,
com danos a benfeitorias € aos moradores;

4. Interrupcao do trafego de vias de acesso importantes.

5. Assoreamento dos cursos de dgua a jusante da barragem
com deposi¢do de sedimentos no leito do rio a jusante e
possivel alteracdo da calha principal dos rios em alguns
trechos;

6. Destrui¢do da camada vegetal e do habitat, remog¢ao do
solo de cobertura, deposicao de rejeitos/sedimentos,
destruicdo de vida animal, biota aqudtica, e demais
prejuizos a fauna e flora caracteristicas da regido.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. REALIZAR IMEDIATAMENTE ALERTA NA REGIAO DE AUTOSSALVAMENTO
2. Implementar fluxo de notificacio externo NE-3.
3. Iniciar agdes de gestdo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Apbs a ocorréncia:
1. Executar recuperacio das dreas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
2. Remover sedimentos transportados;
3. Realizar Estudo Ambiental na drea impactada;
4. Remover material do leito do curso de 4gua;
5. Recuperar locais atingidos.
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FICHA DE EMERGENCIA N°9
NIVEL DE EMERGENCIA NE-3
MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Instabilizacdo em evolugdo e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura € iminente ou esta ocorrendo.

CROQUIS DA ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

oos

Impactos em APP — Area de Preservacio Permanente
nas faixas marginais ao leito dos cursos de dgua;
Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de
4gua e fornecimento de energia elétrica;

Inundagdo de areas urbanas ao longo do vale a jusante,
com danos a benfeitorias € aos moradores;

Interrupg¢ao do trafego de vias de acesso importantes.
Assoreamento dos cursos de dgua a jusante da barragem
com deposicdo de sedimentos no leito do rio a jusante e
possivel alteracdo da calha principal dos rios em alguns
trechos;

Destrui¢do da camada vegetal e do habitat, remocao do
solo de cobertura, deposicdo de rejeitos/sedimentos,
destruicdo de vida animal, biota aquética, e demais
prejuizos a fauna e flora caracteristicas da regido.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. REALIZAR IMEDIATAMENTE ALERTA NA REGIAO DE AUTOSSALVAMENTO

2. Implementar fluxo de notificacio externo NE-3.

3. Iniciar agdes de gestdo de crise com planos especificos de resposta, tais como:

Ap6s a ocorréncia:

1. Executar recuperacio das dreas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;

2. Remover sedimentos transportados;

3. Realizar Estudo Ambiental na drea impactada;

4. Remover material do leito do curso de 4gua;
5. Recuperar locais atingidos.
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FICHA DE EMERGENCIA N° 12
NIVEL DE EMERGENCIA NE-3
MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Instabilizacdo em evolugdo e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura € iminente ou esta ocorrendo.

CROQUIS DA ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

oos

Impactos em APP — Area de Preservacio Permanente
nas faixas marginais ao leito dos cursos de dgua;
Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de
4gua e fornecimento de energia elétrica;

Inundagdo de areas urbanas ao longo do vale a jusante,
com danos a benfeitorias e aos moradores;

Interrupg¢ao do trafego de vias de acesso importantes.
Assoreamento dos cursos de dgua a jusante da barragem
com deposi¢do de sedimentos no leito do rio a jusante e
possivel alteracdo da calha principal dos rios em alguns
trechos;

Destrui¢do da camada vegetal e do habitat, remocao do
solo de cobertura, deposicdo de rejeitos/sedimentos,
destruicdo de vida animal, biota aqudtica, e demais
prejuizos a fauna e flora caracteristicas da regido.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. REALIZAR IMEDIATAMENTE ALERTA NA REGIAO DE AUTOSSALVAMENTO

2. Implementar fluxo de notificag¢do externo NE-3.

3. Iniciar agdes de gestdo de crise com planos especificos de resposta, tais como:

Apbs a ocorréncia:

1. Executar recuperacio das dreas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;

2. Remover sedimentos transportados;

3. Realizar Estudo Ambiental na drea impactada;

4. Remover material do leito do curso de 4gua;
5. Recuperar locais atingidos.
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ANEXO V- ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

(ART)

DO

PROFISSIONAL RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO PAEBM PARA A

BARRAGEM EBII.



Via da Obra/Servigo |
Pagina 1/1
| Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART CRE A- M G ART de Obra ou Servico
Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977 14201800000004946842

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

— 1.Responsavel Técnico —
PAULA DE MELLO MARTINS
Titulo profissional RNP: 1400350662

ENGENHEIRO CIVIL:
Registro. 04 ,0.0000089244

Empresa contratada: Regisiro: 19564
GOLDER ASSOCIATES BRASIL CONSULTORIA E PROJETOS LTDA

2 Dados do Contrato

Contratante: SAMARCO MINERAGAO S.A CNPJ: 16.628.281/0003-23
Logradouro: AREA MINA GERMANO Ne 000000
Bairra: =
Cidade: MARIANA UF: MG CEP: 35420000
Contrate: 4500171827 Celebradoem: 01/08/2016
Valor: 2 .736.211,76 Tpo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

% Daqns da Obra/Servico
Logradours: AREA DIVERSOS Ne: 000000

Bairro: PONTA DE UBU
| Cidade: ANCHIETA UF:ES CEP: 29230900
| Dda de inicio: 01/08/2016 Pevisdo de termine: 31/12/2018
Fralidade: OUTRO-DETALHAR CAMPO 5 OBSERV. ‘

Proprietario; SAMARCO MINERAGAO S.A CNPJ: 16. 628.281/0003-23
4 Atividade Técnica . Quantidade: Unidade:

1 - ELABORAGAO

PROJETO, MINERAGAO, BARRAGEM/BARRAMENTO DE REJEITOS E/OU FINOS 1.00 un

Apts aconchisdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5 Ohservacoes =
ﬁ PAERM E PLANO DE CONTINGENCIA PARA A BARRAGEM EBTI (169-515-1327).......000000 02200220205

6. Declaragdes

——— 7.Entidade de Classe

9 Informagdes

SINDICATO DE ENGENHEIROS NO ESTADO DE MINAS GEE - AART évilida quando qui diante apresentacdo do comprovante
do pagamento ou conferéncia no site do Crea
— 8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

; ” S ; WWW. CTea-mg.org.br ou wwweonfea.org.br
Decho serem verdadeiras as informagdes acima - A guarda da via assinada da ART sera de resp bilidade do p | edo

[/L(Ju ')i'rut(, “ de MWI?’MD de "ﬂf contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
(_Loﬂ/& * / VALORL DA OBRAR: RS RS2.736.211,76. ARER DE  ATURGAO:
S Molkond> -/

b 8 -

SAMARCO MINERAGAO S.A £ NcNpJ: 16.628.281/0003-23 crea-mg.org.br | 0800.0312732 E iy Rl el

= st e o S

\alor da ART 218,54 Registradaem: 11/12/2018  Valor Pago: 218,54 Nosso Nomero: 0000000004809225
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ANEXO VI - PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA EMERGENCIAL



BARRAGEM DE EBII - MATIPO

Plano de Abastecimento de Agua
Emergencial



BARRAGEM DE EBII - MATIPO Data de Emisséo | Data de Reviséo
ACOES DE PROTEGAO E
DEFESA CIVIL 03/02/2020 | 02/10/2019

1 INTRODUGAO

Os recentes eventos de rompimento de barragem ocorridos em Minas Gerais impuseram a
urgéncia do estabelecimento de um amplo planejamento de agbes emergenciais necessarias a
mitigacdo dos possiveis impactos decorrentes desse cenario. Um aspecto fundamental a ser
considerado nesse contexto € o impacto sobre o abastecimento de agua das localidades a
jusante da barragem.

2 OBJETIVO

Este documento visa atender a solicitagao do oficio circular da Defesa Civil Estadual de Minas
Gerais n° 02-2019 GMG/CEDEC, expedido em 26 de junho de 2019, acerca da solicitagcdo de
informagdes complementares ao Plano de A¢des Emergenciais de Barragem de Mineragéo
(PAEBM). O Plano de Abastecimento Emergencial referente a barragem da Estagdo de Bombas
Il (barragem de EBIl) da mineradora Samarco, localizada no municipio de Matip6, Minas Gerais,
tem os seguintes objetivos:

o Descricao dos potenciais impactos em “estagdes de tratamento de agua e/ou esgoto” e
“estacOes de captacdo de agua para abastecimento urbano”; e
e Definigdo de plano para mitigacdo dos potenciais impactos identificados.

Em seu anexo 2 — itens 7, 8 e 9 o oficio estabelece:
Anexo 2

TERMO DE REFERENCIA PAR A REALIZAGAO DOS ESTUDOS DE RUPTURA HIPOTETICA

(...)

7. Cada cenario de ruptura deve projetar a mancha de inundacéo e a partir
da projecéo da mancha de inundacéo, identificar: (...)

v. Estag¢6es de tratamento de agua e ou esgoto

8. A jusante da mancha de inundagao, devem ser identificadas estagées de
captacao de agua para abastecimento urbano;

9. Para todos os pontos dos itens 7 e 8, devem ser elaborados planos
detalhados de mitigagcdo de impacto em caso de ruptura. Os planos devem
ser feitos para cada cenario / modo de falha em caso de ruptura hipotética
(Oficio Circular 02-2019 GMG/CEDEC).

Diante disso foi elaborado o presente Plano de Abastecimento Emergencial, que trata sobre os
possiveis impactos sobre o sistema de captagéo e distribuicdo de agua das comunidades a
jusante da barragem de EBII, sendo eles: o distrito de Padre Fialho e sede urbana de Matipd,
bem como as agbes emergenciais de abastecimento e mitigagdo dos impactos. Cabe ressaltar
que foram contempladas aqui apenas as areas urbanas contempladas pelo sistema de

Pagina 2 de 25
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distribuicdo de agua e que as duas localidades nado dispéem de estagdes de tratamento de
esgoto.

3 CONTEXTUALIZACAO GERAL

3.1 Caracteristicas hidrograficas da regiao

O rio Matipd, afluente direto do rio Doce, atravessa o territério do distrito de Padre Fialho e
também da sede urbana de Matipd, sendo integrante da Unidade de Planejamento e Gestao de
Recursos Hidricos do rio Piranga (UPGRH DO1), que por sua vez integra a bacia do rio Doce. O
mapa representado pela Figura 1, ilustra a microbacia do rio Matipd, onde estéo inseridas as
duas localidades.

Pagina 3 de 25
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3.2 Sistemas de captagao e abastecimento

O distrito de Padre Fialho e a sede urbana do municipio de Matip6 sao atendidos pelo servigo de
abastecimento da Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA), empresa publica de
capital aberto e economia mista, vinculada a Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional
e Politica Urbana de Minas Gerais (SEDRU). As duas localidades possuem sistemas de
abastecimento independentes, por diferentes formas de captacdo, conforme detalhado a seguir.

Distrito de Padre Fialho

Em Padre Fialho a captagédo de agua é realizada por meio de dois pogos artesianos operados
pela COPASA, localizados préximos ao rio Matipd. O ponto de captagao 1, indicado pela Figura
2, esta localizada no nucleo urbano do distrito, ao lado da ponte sobre o rio Matipé e o ponto de
captagao 2, indicado pela Figura 3 esta situado na area rural, ha cerca de 450 metros a jusante
do primeiro, em uma area de planicie de inundagdo do mesmo rio, ambos estdo indicados no
mapa da Figura 4. Por se tratar de captag¢des de agua subterranea, a COPASA local néo realiza
0 processo de tratamento, sendo a agua bombeada diretamente para os reservatoérios de agua
bruta e distribuida em seguida para as residéncias e comércios do distrito.

Figura 2: Ponto de captagéo 1, localizada no nucleo urbano de Padre Fialho.
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Figura 3: Ponto de captacao 2, localizado na area rural de Padre Fialho.
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Sede de Matipé
A captacdo para abastecimento de agua da sede urbana de Matipé é realizada diretamente no

rio Matipd, a montante da sede urbana do municipio, por meio de sistema de bombeamento
conforme ilustra a Figura 5 e a Figura 6.

Figura 5: Ponto de captagéo da sede urbana de Matipd, realizada diretamente no rio Matipé.
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A agua captada no rio Matipé € bombeada para a estagdo de tratamento (Figura 7), que dista
cerca de 150 m da captagdo. Em seguida, é distribuida para os trés reservatérios de agua tratada

da cidade.

Figura 7: Estagao de tratamento de agua da sede urbana de Matipé.

As coordenadas geograficas dos referidos pontos estdo apresentados na Tabela 1 e foram
anteriormente indicadas nos mapas das figuras Figura 4 e Figura 6.
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Tabela 1: Coordenadas geograficas dos pontos de captacdo e estacdo de tratamento de agua.

Localidade Equipamento Coordenadas UTM(™
~ X:773.862 E/
' Ponto de Captacgao 1 Y- 7744770 S
Padre Fialho
Ponto de Captagao 2 X 774.018 E /
Y:7.745.189 S
~ X:776.951 E/
N Ponto de Captagao Y- 7753 756 S
Sede urbana de Matip6
Estacdo de Tratamento X.776.934 E /
¢ Y:7.753.922 S

Nota: (1) Coordenadas Universal Transversa de Mercator (UTM), fuso 23S e datum SIRGAS2000.

3.3 Demanda atendida

A demanda de 4gua nas localidades inseridas na ZAS e na ZSS (i.e., distrito de Padre Fialho e
sede urbana de Matipd) foi determinada a partir de informagdes sobre consumo e populagéo
extraidas do Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento (SNIS) e do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE). Também foi realizada pesquisa na literatura especializada
sobre o tema (e.g., agdes emergenciais de abastecimento), publicagbes e notas técnicas de
organismos internacionais, como a Organizacdao Mundial de Saude (OMS). A partir disso,
buscou-se estabelecer o consumo atendido em condigdes normais de abastecimento e os
valores recomendados para situagdes de emergéncia — visando garantir o minimo recomendado
para ingestdao humana e para o suprimento das necessidades basicas diarias, como higiene
pessoal.

3.3.1 Dados Considerados

3.3.1.1 Condigdes normais de abastecimento

Para o célculo do consumo médio de agua nas localidades, em condi¢cdes normais de
abastecimento, utilizou-se os dados disponibilizados pelo Sistema Nacional de Informagdes
sobre Saneamento (SNIS). Foram analisadas as seguintes informagbes, assim definidas
segundo o Glossario de Informacdes: Agua e Esgotos (SNIS, 2018):

e Volume total de dgua consumido ao ano: volume anual de agua consumido por todos os
usuarios, compreendendo o volume micromedido, o volume de consumo estimado para
as ligacdes desprovidas de hidrébmetro ou com hidrdmetro parado, acrescido do volume
de agua tratada exportado para outro prestador de servicos;

e Consumo médio per capita: média diaria de consumo por habitante, em litros
(Litros/hab/dia). Medida em razdo do volume total de agua consumido, pela populagao
total atendida pelo sistema de abastecimento em determinada localidade, dividido pelo
total de dias do ano;

e Volume médio total consumido por dia: corresponde ao consumo médio per capita,
multiplicado pela populagéo total atendida pelo sistema de abastecimento de agua;

e Populacdo total atendida com abastecimento de agua pelo prestador de servicos:
corresponde a populagdo urbana que é efetivamente atendida com os servigos,
acrescida de outras populagdes atendidas localizadas em areas nao consideradas
urbanas. Caso o prestador de servigos ndo disponha de procedimentos préprios para
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definir essa populagdo de maneira precisa, 0 mesmo podera estima-la utilizando o
produto da quantidade de economias residenciais ativas de agua, multiplicada pela taxa
média de habitantes por domicilio do respectivo municipio, obtida no ultimo Censo ou
Contagem de Populacao do IBGE;

e Quantidade de economias residenciais ativas de dgua: quantidade de ligagdes ativas de
agua a rede publica, providas ou nao de hidrémetro, que estavam em pleno
funcionamento no ultimo dia do ano de referéncia.

Importante observar que os dados sobre consumo de agua disponiveis no SNIS se referem
somente a operacgao realizada na sede urbana de Matipé. O distrito de Padre Fialho conta com
sistema de captagdo independente e ndo possui dados registrados no SNIS. Portanto, foi
utilizado como referéncia os dados de consumo da sede urbana do municipio para o distrito de
Padre Fialho.

3.3.1.2 Situacdes de emergéncia

Os valores minimos de agua necessarios para manutencdo das boas condi¢cdes de saude
encontrados na literatura podem variar muito conforme o critério adotado: condigbes locais,
disponibilidade hidrica, condi¢des climaticas e etc. A Organizacdo Mundial de Saude (OMS),
assim como alguns autores que tratam do tema, indicam que a quantidade minima diaria
necessaria € de 20L/pessoaldia, independente da influéncia de fatores regionais e localizagédo
da residéncia em relagao a fonte hidrica (HOWARD e BARTRAM, 2003). A Agenda 21 propde
um fornecimento de 40 litros de agua tratada por dia, por pessoa, para ambientes urbanos
(CNUMAD, 1992). Outros estudos apontam que 50L/pessoa/dia sdo suficientes para suprir as
necessidades basicas de ingestdo, higiene, servigos sanitarios e preparo dos alimentos
(GLEICK,1996).

A partir da bibliografia levantada optou-se por adotar o valor mais alto encontrado como
recomendado para suprimento das necessidades basicas diarias, utilizado como referéncia para
o calculo da demanda em uma situagao de emergéncia:

e Valor considerado para situagdes de emergéncia: 50 litros/pessoaldia.

3.3.1.3 Populacao atendida

Os dados populacionais disponiveis para o distrito de Padre Fialho se referem ao ultimo Censo
Populacional de 2010. Diante do lapso temporal desde o ultimo levantamento, foi realizada
estimativa para o distrito a partir do média de crescimento populacional observada para o
municipio de Matip6 entre 2010 e 2019 (IBGE Cidades, 2019).

O Censo indicou um total de 17.639 habitantes para o municipio de Matipé em 2010, e sua
populacao estimada para 2019 foi de 18.908 pessoas (IBGE Cidades, 2019), resultando em um
crescimento médio de 7% no periodo. Tal crescimento também foi considerado para estimar a
atual populacdo do distrito de Padre Fialho. Em 2010 o distrito contava com 1.503 moradores
atendidos pela rede geral de abastecimento (IBGE, Censo 2010); considerando a média de
crescimento de 7%, a populagao total estimada para 2019 é de 1.608 habitantes.

Por sua vez, a sede urbana de Matipé conta com dados disponibilizados pelo SNIS, acerca da
populacao total atendida pela rede de abastecimento de agua até o ano de 2018. As tabelas
abaixo indicam a populagao total atendida pelo abastecimento da rede geral de agua na sede
urbana de Matipé e a estimativa para o distrito de Padre Fialho.
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Tabela 2: Populagao total atendida pela rede de abastecimento de agua na Sede Urbana de Matipé e no
distrito de Padre Fialho.

Localidade Populagao total atendida pela rede de

abastecimento de agua

13.706

Sede urbana de Matipo (dados SNIS, 2018)

1.608
(projecéo estimada, 2019)

Fonte: SNIS (2019), Censo 2010 e IBGE Cidades (2019).

Distrito de Padre Fialho

3.3.2 Sede urbana de Matipo

Em condi¢cdes normais de abastecimento, o consumo total de agua na sede urbana de Matipd
em 2018 foi de 627 x 10® m3*ano, enquanto o volume total de agua produzido foi de 814 x 10°
m?3/ano. Esta diferenca se deve provavelmente as perdas na distribuicido. No mesmo ano, a
quantidade de ligagbes ativas, providas ou nao de hidrémetro, foi de 5.482 (SNIS, 2018).

Por sua vez, o consumo médio per capita de agua em 2018 foi de 124,9 litros/(hab.dia),
totalizando 1.711 m®/dia (SNIS, 2018). A Tabela 3 indica o consumo médio total de agua, por dia,
na sede urbana de Matipo.

Tabela 3: Demanda atendida, em condi¢gées normais de abastecimento, para o consumo de agua na sede
urbana de Matip6, em 2018.

Populagao total Consumo médio per | Volume médio total
Localidade atendida com capita de agua consumido

abastecimento de agua (l/(hab.dia) (I/dia)

Sede urbana

de Matipd 13.706 124,9 1.711.879

Fonte: SNIS, 2019.

O valor do consumo médio per capita de 2018 (série mais recente disponivel) supera, em larga
medida, o minimo recomendado pela literatura em situagdes de emergéncia. Portanto, este
consumo per capita foi considerado como um valor superestimado para esse tipo de situagao.

A demanda de agua para a sede urbana de Matipd, considerando o valor de consumo per capita
de 50 l/(hab.dia) estabelecido para situagbes de emergéncia, foi calculada em 685.300 litros
diarios (685,3 m3/dia), conforme indica a Tabela 4.

Tabela 4: Volume total em litros por dia, para abastecimento de agua na sede urbana de Matipo,
considerando o valor de consumo para uma situagéo de emergéncia.

Populacao total Consumo considerado para
Localidade atendida com situagao de emergéncia
abastecimento de agua (litros/(hab.dia)

Volume total

(Idia)

Sede urbana de

Mating 13.706 50,0 685.300
atipé
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Fonte: SNIS, 2019.

3.3.3 Distrito de Padre Fialho

Conforme ja mencionado, diante da inexisténcia de dados no SNIS sobre o consumo especifico
para o distrito de Padre Fialho, foram utilizados os dados de Matipé como referéncia para o
consumo em condi¢cdes normais de abastecimento, assim como para a projegcédo do total de
habitantes em 2019. Considerando a projegao da populagéo para 2019 de 1.608 habitantes e a
média de consumo per capita de 124,9 litros/(hab.dia), tem-se um consumo total de 200.839
litros diarios (200,8 m3/dia).

Tabela 5: Demanda atendida, em condigées normais de abastecimento, para o consumo de agua na no
Distrito de Padre Fialho, em 2019.

Populagao total Consumo médio per Volume médio total
Localidade atendida com capita de agua consumo por dia

abastecimento de agua (I/(hab.dia)) (N

Distrito de Padre

Fialho 1.608 124,9 200.839

Fonte: SNIS, 2019.

4 IMPACTOS NO CASO DE ROMPIMENTO DA
BARRAGEM DE EBII

A area de inundacgéao do estudo de ruptura hipotética da barragem de EBII atinge inicialmente um
pequeno curso d agua, sem nome, com cerca de 2,5 km de extensdo, que desagua diretamente
no rio Matipé, a jusante do distrito de Padre Fialho.

Ao alcangar o rio Matipd, a cheia de ruptura é responsavel pela sobrelevagdo do nivel de agua
do rio Matipé a montante da confluéncia, devido ao remanso da onda de inundacdo. Esta
sobrelevagdo do nivel de agua se estende ao longo do trecho do rio Matipé em que esta
localizado o distrito de Padre Fialho.

A ZAS corresponde aos 10 km iniciais da mancha do estudo de Dam Break, finalizando cerca de
2,6 km ap6s cruzar a ponte sob a BR-262. Desse ponto em diante, se inicia a ZSS, que inclui a
area urbana de Matipé e se estende até 19,3 km a partir da barragem de EBII, a jusante da sede
urbana do municipio. Apés esse trecho, a sobrelevacéo do nivel da agua resultante da passagem
da cheia de ruptura atende o critério de chegada da cheia estabelecido no estudo de Dam Break.
Os possiveis impactos referentes ao abastecimento das localidades sao detalhados nos topicos
a seguir.

4.1 Comprometimento dos equipamentos de captagao e distribuigao

Em caso de rompimento da barragem de EBII, os pontos de captagéo do distrito de Padre Fialho
seriam atingidos pela mancha de inundagéo, sobretudo o ponto de captagédo 2 que se localiza
em uma planicie de inundagao, bem préximo a calha do rio. O ponto de captagao 1, apesar de
também se localizar préximo a calha menor do rio, se encontra fora da mancha de inundacgéo.
No entanto, este ponto de captagao foi considerado como atingido visto que parte do terreno
onde esta instalado se encontra dentro do limite da mancha e a adugao da agua bruta poderia
ser comprometida. O sistema de captagcdo de agua da sede urbana de Matipd também seria
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atingido no caso de um rompimento da barragem, sendo possivel o comprometimento dos
equipamentos de captagcao de agua nas duas localidades.

Os pontos de captagao e a sobreposi¢cdo da mancha de inundagéo nas duas localidades estéao
representadas no mapa da Figura 4 e da Figura 6.

Dessa maneira, em um cenario de ruptura, € necessario que a COPASA e a Samarco verifiquem
in loco o impacto ocorrido nas estruturas dos trés pontos de captagédo de agua e identifiquem
qual o tipo de manutengao ou reparagao sera necessaria para reestabelecimento do seu devido
funcionamento.

4.2 Comprometimento dos parametros de qualidade da agua

A barragem de EBIl € uma barragem predominantemente de agua e polpa de minério de ferro.
Espera-se que em um cenario de ruptura da barragem de EBIl ocorram alteracbes dos
parametros de qualidade da agua nos mananciais hidricos utilizados para captagdo de agua,
sobretudo da captagédo nos mananciais superficiais do rio Matipé.

Ao considerarmos a alteragdo da qualidade de agua no caso de um rompimento de barragem,
pelo menos dois fatores devem ser levados em consideragdo para potencial degradacgao
temporéria da qualidade da agua. O primeiro deles é a liberagdo do material depositado no
reservatério da barragem, que consiste de agua e polpa de minério de ferro. O segundo
compreende na erosao e remobilizagdo do material depositado no leito e planicies de inundacgao
dos cursos d’agua afetados.

Outro fator que deve ser considerado € o histérico da atividade garimpeira no distrito de Padre
Fialho — local até hoje chamado popularmente como “Garimpo”. Apesar de nao haver registros
em fontes oficiais, o passado de atividade garimpeira até meados da década de 50 é confirmado
pelo relato de varios moradores. Fontes nio oficiais também citam esse histérico e corroboram
com o relato dos moradores:

“Surgiu um garimpeiro com nome de Peixoto que juntamente com o
senhor Sebastidao Fernandes também garimpeiro, diziam existir
ouro e outros minérios na regido. Aqui ficaram muitos anos vivendo
de garimpo e outras pessoas vieram na esperangca de se
enriquecerem, aumentando o numero de habitantes. O vilarejo
passou a se chamar Santo Antonio do Garimpo. Em 1958 o
Garimpo se envolveu na categoria de distrito e foi lhe dado o nome
de Padre Fialho em homenagem ao Padre Sebastido Fialho, que na
época, era paroco da cidade Matipé” (WIKIPEDIA, 2019).

Esse histérico de garimpo deve ser levado em conta na analise de um possivel cenario de
rompimento, sobretudo para a captagdo de aguas em manancial superficial, uma vez que o
material depositado no rio, ao longo de décadas de exploracéo garimpeira, pode ressuspender
com o revolvimento dos sedimentos provocado pelo rompimento.

5 ABASTECIMENTO EMERGENCIAL NO CASO DE
ROMPIMENTO DA BARRAGEM DE EBII

As etapas de abastecimento emergencial foram divididas em dois grupos de ag¢des. O primeiro
grupo “agbes emergenciais” visa estabelecer medidas para garantir o suprimento de agua
imediatamente apés o rompimento, com ac¢des de curto prazo. Ja o grupo de “reparagéo e
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mitigacdo dos impactos” visa estabelecer medidas para retomada da captagado na localidade,
com a normalizacdo do abastecimento a médio e longo prazos. Os dois grupos de agbes séo
complementares e devem ser avaliados conforme o contexto observado no cenario poés-
rompimento.

5.1 Acoes Emergenciais

No caso de um abastecimento emergencial é importante observar e garantir os padrbes de
potabilidade da agua que sera distribuida a populagao, até que a captagao e distribuigcdo sejam
reestabelecidas dentro dos padrdes de qualidade necessarios. Diante da importancia de um
recurso tao vital para a saude humana e animal, foi estabelecida uma abordagem conservadora
a partir de duas frentes de suprimento imediato: a primeira utilizando agua mineral envasada
destinada a ingestdo humana e preparo de alimentos, e outra a partir de caminhdes pipa, visando
o atendimento as demais atividades e demandas.

O objetivo & garantir os padrdes de potabilidade da agua destinada a ingestdo humana, tendo
em vista que a captagao, armazenamento e transporte a partir de caminhdes pipa pode ocasionar
alteragdes nas condi¢des da potabilidade da agua transportada.

5.1.1 Distribuicdo de agua mineral envasada para ingestao humana

A Portaria de Consolidacdo do Ministério da Saude n°® 5/2017 define os parametros que devem
ser quantificados para o monitoramento da qualidade da agua a ser consumida, seja por
oferecem riscos a saude humana ou por influenciarem na aceitacdo do consumo pela populagao
(padréao de aceitacéo) e estabelece os padrées de potabilidade de agua destinada ao consumo
humano, sendo que os aspectos a serem observados:

a) Padrao microbioldgico;

b) Padrao de turbidez para a agua pés-filtragao ou pré-desinfeccgao;

c) Padrdo para substancias quimicas que representam riscos a saulde (inorganicas,
organicas, agrotoxicos, desinfetantes e produtos secundarios da desinfecgdo);

d) Padrao de radioatividade;

e) Padrao de aceitagao para consumo humano,

No contexto especifico da barragem de EBII, o abastecimento contingencial em um cenario de
ruptura hipotética demandaria a captagdo, armazenamento e transporte da agua através de
caminhdes pipa. Diante desse contexto, mesmo que a d4gua armazenada nos veiculos esteja
tratada, sua condi¢do de potabilidade ndo pode ser garantida. O tratamento da agua em si nao
garante a manutencao da condi¢ao de potabilidade, uma vez que a qualidade de agua pode se
deteriorar entre o tratamento, a distribuicao, a reservagéo e o consumo (FERREIRA, 2010).

Da mesma maneira, apesar de contar com captagao subterranea, o distrito de Padre Fialho
podera ter sua captagao comprometida e, também demandaria abastecimento por caminhdes
pipa. O grande volume dessa demanda pode levar a captacdo de agua em mais de um manancial
e, possivelmente, por mais de uma empresa, dificultando ainda mais a garantia de manutencgao
dos padrées de potabilidade. Diante disso sugere-se a utilizacado de agua mineral envasada para
o suprimento da necessidade de ingestdo humana e preparagéo de alimentos.

A distribuicdo de agua mineral envasada deve ser encarada como medida complementar ao
abastecimento por caminh&es-pipa, no sentido de garantir, em qualquer cenario, a distribuigdo
minima dentro dos padrbes de potabilidade. Entretanto, ndo exclui a necessidade de fiscalizagao
e manutengéo dos padrdes de potabilidade da agua distribuida por meio desses veiculos.

Volume considerado para agua mineral envasada
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O abastecimento para finalidade de ingestdo humana e preparagdo de alimentos deve ser
priorizado no atendimento aos moradores em caso de ruptura. Os valores estipulados para cada
localidade, em fungdo da sua populagdo, estdo detalhados a seguir.

A quantidade minima de ingestdo de agua necesséria para garantir o suprimento das
necessidades fisioldgicas de uma pessoa pode variar segundo diversos aspectos, como
caracteristicas climaticas do local onde vive, atividades diarias realizadas e até mesmo
caracteristicas metabdlicas do individuo (MATOS, 2007). No entanto, para situagdes de
emergéncia a Organizacao Mundial de Saude define como o minimo necessario para ingestdo o
volume de 3 a 4 litros diarios, e para preparagao de alimentos de 2 a 3 litros - ambos por pessoa
(OMS, 2005). Logo, considerando os volumes minimos recomendados tém-se o valor total de 5
litros diarios por pessoa.

Considerando a projegado populacional para as duas localidades em 2019, a Tabela 6 indica os
seguintes volumes para o fornecimento de agua mineral envasada:

Tabela 6: Volume de agua mineral envasada considerado para a sede urbana de Matipé e para o Distrito
de Padre Fialho.

Volume total diario (em litros)

Populagao total atendida pela de agua mineral envasada em

Localidade rede de abastecimento de agua A
em 2018 caso de emergéncia .
(considerando 5l/(hab.dia))
Sede urbana de 13.706 .
Matip6 (dados SNIS) 68.530 litros
Distrito de Padre 1.608 .
Fialho (projegao estimada) 8.040 litros

Fonte: SNIS (2019), Censo 2010 e IBGE Cidades (2019).

A Tabela 7 lista possiveis fornecedores de agua na regido como supermercados, distribuidoras
e hidro mineragdes; tanto em Matip6 e Padre Fialho quanto em Manhuagu, centro urbano mais
préximo.
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Atacarejo Gardingo

Tabela 7: Lista de possiveis fornecedores de agua envasada em Matip6, Padre Fialho e regido.

Enderego

Rod. Ozires, Rod. Oziares Linhares Fraga,
n°® 14 - Matipd, Pq. Exposi¢ao, MG, 35367-000

(31) 3873-1407

Distribuidora Irméos
Gardingo

Rod. Ozires Linhares Fraga, 2B - Pq.
Exposicao, Matip6 - MG, 35367-000

(31) 3873-1407

Hidro Mineracgdo Divina
Pureza

Fazenda Santa Maria s/n - Matipo
MG, 35367-000

(31) 3873-1454
(31) 3873-1284

Supermercado Sao
Joédo

Av. Sao Jodo, n° 106
Cidade de Matipé / MG, 35367-000

(31) 3873-1400

Supermercado Assisa

Rua Domingos Bifano, 10 - Centro, Matipo, MG
- Cep: 35367-000

(31) 3873-1305
(31) 3873-1980

Supermercado Central

Praca de Padre Fialho, n° 52, Matip6 -
MG, 35367-000

(31) 3873-1112

Supermercado Santo

Rua Do Rosario, s/n, Padre Fialho, Matip6 -

(31) 3873-4105

Antonio MG, CEP: 35367-000
, 5 i . ,
Superme[(t:s:o Carmo | Antonio Brandao, n 1-OI\J|G Padre Fialho, Matipo (31) 3873-4126

Agua Mineral Viva -
Distribuidora
Autorizada

Br 262 Quilometro, n® 35, Manhuagu - MG.

(33) 3331-6261

Paxa Supermercado

Av. Salime Nacif, n° 355, Manhuagu - MG.

(33) 3331-2640

Supermercado Coelho
Diniz - Centro

Praga Cordovil Pinto Coelho, n® 200, Manhuacgu

(33) 3339-6200

Manhuagu -MG.
Superm'e;ﬁ]aodso Pais & Av. Salime Nacif, n° 321, Manhuagu - MG. (33) 3331-1756
Paxa Express R. Herondino P. Xavier, n° 48, Manhuagu - MG. |  (33) 3331-1342
Supermercados

5.1.2

Pontos prioritarios de abastecimento

Em uma situagado emergencial devem ser considerados pontos prioritarios para o abastecimento
de agua, entre eles equipamentos publicos como: hospitais, UPA’s, maternidades, postos de
saude, creches, asilos e escolas. A Tabela 8 e a Tabela 9 indicam o enderego, contato e
coordenadas geograficas (quando disponivel) dos pontos prioritarios de abastecimento de agua
potavel no distrito de Padre Fialho e na sede urbana de Matipd, respectivamente:

Tabela 8:Lista de

pontos

prioritarios de abastecimento no distrito de Padre Fialho

Localidade @ Pontos Prioritarios Endereco Cooa?r(m%das
Posto de Saude de Rua Do Rosdario, s/n, (31) 3873-4055 X: 774067 E

Distrito de Padre Fialho Padre Fialho - Matip6 (31)3873-4122 | Y:7745013 S
Padre Fialho | Creche Municipal de Rua do Rosario, s/n, ) X: 773726 E
Padre Fialho Padre Fialho - Matip6 Y: 7744460 S
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Escola Estadual Rua Nossa Senhora Do X:774124 E
Maria Vicéncia Rosario, s/n, Padre Fialho - | (31) 3873-4030 Y'.7745022 S
Brandao Matip6 - MG, 35367-700 ’
Escola Municipal de | 1Y@ "'”do';?ns Brandao, ) X:774090 E
Padre Fialho Padre Fialho - Matip6 Y:7744934 S

Tabela 9: Lista de pontos

prioritarios de abastecimento na sede urbana de Matipo.

Nota: (1) Coordenadas Universal Transversa de Mercator (UTM), fuso 23S e datum SIRGAS2000.

Localidade Pontos Prioritarios Endereco Contatos Coo&?_m?)das
Hospital - Fundagdo de | RU2.nofe Martine Ghaves, || - 34) 3873. | x: 777639 /
Saude Cristo Rei Mo ’ 1347 Y: 7755178 S
Matipo.
Asilo - Lar Para Idosos CF;‘rﬁe’}‘O;jaNS°e4”5hO°rga?ﬁo (31)3873- | X: 776973 E/
Bom Jesus §ao, P . 1835 Y: 7754200 S
Boa Esperancga, Matipo.
Centro de educagao Rua Duque de Caxias sem (31) 99758- )
Sed Infantil Olimpio Alves ndmero, Matipa. 0205
ede
urbana de Escola Estadual do R. Duque de Caxias, 12 -Boa | (31) 3873- )
Matipd Bairro Boa Vista Vista, Matipo. 2356
Escola Estadual José Rua Bernardo Torres, N° 195, (31) 3873- X 777979 E /
Mendes Magalhaes Bairro Centro, Matipd. 1451 Y: 7754993 S
Escola Estadual Rua Alberto Ledo, N° 92, (31) 3873- )
Waldomiro Magalhaes Bairro Centro, Matipé. 1101
Wasola Bstadual | Rua Santa Terezinha, N° 171, | (31) 3873~ | X: 777944 E /
~ Bairro Centro, Matipé. 1351 Y: 7755041 S
Magalhaes

Nota: (1) Coordenadas Universal Transversa de Mercator (UTM), fuso 23S e datum SIRGAS2000.

5.1.3  Abastecimento com o uso de caminhées pipa

O abastecimento a partir de caminhdes pipa foi calculado utilizando-se e o valor considerado
para situagdes de emergéncia (50,0 litros/hab/dia), com a finalidade de suprir os demais usos
domeésticos, excetuando-se os valores ja considerados para ingestdo humana e preparo de
alimentos por meio de agua mineral envasada.

Desse modo o calculo para as duas localidades foi o seguinte: volume diario total de consumo
para uma situagdo de emergéncia, subtraido o volume total de agua mineral envasada. Seguem-
se os valores encontrados:

e Sede urbana de Matipé: 685.300,0 - 68.530,0 litros = 616.770 litros.

e Distrito de Padre Fialho: 80.400,0 — 8.040,0 litros = 72.360 litros

Para o calculo da quantidade de caminhdes pipa foi considerado o modelo mais comum desse
tipo de veiculo: caminhao tanque 4x2 com capacidade para 10.000 litros. A partir disso obteve-
se um total de 62 caminhdes/dia para a sede urbana de Matip6 e 7 caminhdes/dia para o distrito
de Padre Fialho. A Tabela 10 ilustra os valores considerados para as duas localidades.

Tabela 10: Consumo considerado e quantidade de caminhdes pipa necessarios para o
abastecimento emergencial, por dia.
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Quantidade de cg:sl}csi:ggo Total dz Iitr/o;_ Quantidade de
Localidade habitantes para situacéo de (sﬁgtl::il:l:]:) \f’;um;ade caminhdes Pipa /
considerada emergéncia 4gua mineral envasada) dia (tanque 10.000I)

Sede urbana 13.706

de Matip6 (SNIS, 2018) 616.770,0 62

50,0

Distrito de 1.608 (1(hab.dia)
Padre Fialh (projegao para 72.360,0 7

adre Fialho 2019)

Fonte: SNIS 2018, Censo 2010 (IBGE) e IBGE Cidades 2019.

Como potenciais pontos de captacdo de agua para abastecimento dos caminhdes pipa indica-se
os trechos de cursos de agua relacionados a seguir, que ndo seriam impactados no caso de
ruptura e localizam-se préximos ao distrito de Padre Fialho e a sede urbana de Matipo:

e rio Matip6 a montante do distrito de Padre Fialho
e rio Santa Margarida a montante da area urbana do municipio de Matip6

Vale ressaltar que a definigdo do ponto de captagdo depende de uma analise de disponibilidade
hidrica e de uma eventual outorga de uso de agua ou autorizagao que a substitua, emitida pelo
orgao gestor de recursos hidricos competente. No caso dos cursos de agua indicados (rios
Matip6 e Santa Margarida) o 6rgédo gestor de recursos hidricos competente é o Instituto Mineiro
de Gestéo das Aguas (IGAM), por se tratar de cursos de agua de dominio do estado de Minas
Gerais.

Salienta-se ainda que esta alternativa é paliativa e, principalmente devido a grande quantidade
de caminhdes pipa necessarios, deve ser aplicada apenas em condigdes emergenciais e de curto
prazo. Também ¢é importante ressaltar que a qualidade de agua disponibilizada deve ser
garantida para fins de uso doméstico e de potabilidade, sendo uma medida complementar, a
disponibilizagao de agua mineral para ingestdao humana.

5.2 Acoes de reparagao e mitigagao dos impactos

O cenario de rompimento da barragem de EBII indica o comprometimento da captacdo nas
localidades em tela, sobretudo o manancial hidrico utilizado na captacdo da sede urbana de
Matip6 — o rio Matipd, principal curso d’agua da regiéo e, possivelmente também, os dois pontos
de captacédo subterrdnea em Padre Fialho. Diante disso, foi realizado uma analise do panorama
geral sobre as alternativas de captagdo que possam substituir, temporaria ou definitivamente, os
atuais pontos de captacao utilizados.

Salienta-se, entretanto, que o tépico a seguir € uma indicagdo das possibilidades de captagéo
diante das caracteristicas hidricas, geoldgicas e hidrogeologias gerais da regidao, sendo
necessario estudo especifico para analise de viabilidade e implementagcdo das alternativas
apontadas.

5.2.1  Alternativas de captacao

Considerando que todas as fontes de captagédo da sede urbana de Matip6 e do distrito de Padre
Fialho serdo impactadas na hipétese do rompimento da barragem de EBII, este item visa a
avaliacdo, em termos gerais, das alternativas para suprir a demanda hidrica esperada nas
localidades supracitadas.
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Abastecimento com captagdo em pogos

Avaliando sob a perspectiva hidrogeoldgica e de acordo com os dados do IBGE, 2015, tanto a
sede urbana de Matipé quanto o distrito de Padre Fialho encontram-se sob o contexto de
aquiferos fissurais de baixa produtividade, com pogos apresentando vazdes entre 3m*h e
10m?3h. Assim, considerando a demanda hidrica total de cada localidade:

e Para a sede urbana de Matipd seriam necessarios a perfuracdo de 8 a 24 pogos
tubulares para o abastecimento de agua.

e Para o distrito de Padre Fialho seriam necessarios a perfuragcédo de 1 a 3 pogos tubulares
para o abastecimento de agua.

Salienta-se que ndo foram avaliadas questdes relativas a qualidade da agua subterrénea,
considerou-se que a agua subterrdnea apresentara conformidade em relagéo aos parametros de
consumo humano presentes na Resolucdo CONAMA 396/2008. Fato este corroborado pela
auséncia de tratamento da agua nos pocgos utilizados para abastecimento do distrito de Padre
Fialho.

Abastecimento com agua superficial

Avaliando sob a perspectiva hidrolégica e de demanda hidrica das localidades, igual a 1711
m?3/dia (vazao média de 71,3 m3/h) em Matip6 e 200,8 m3/dia (vazdo média de 8,4 m3/h) em Padre
Fialho , e considerando a legislagdo de recursos hidricos atual que prevé uma vazao maxima
outorgavel em uma determinada secao de curso d"agua de 50% da vaz&o minima média de sete
dias de duragéo e 10 anos de recorréncia (Qz,10), conforme Portaria n® 48/2019 do IGAM, os
cursos de agua potencias para captagdo deveriam apresentar valores de Q7,10 de pelo menos:

e 143 m*/h para a sede urbana de Matip6.
e 17 m?/h para o distrito de Padre Fialho.

A principio, a captagéo a fio d’agua no rio Matip6é ndo seria uma alternativa viavel visto que o
trecho a montante da cidade de Matip6 é impactado na hipotese do rompimento da barragem de
EBII. Embora parte do terreno da estagdo de tratamento de agua (ETA) da sede urbana de
Matipé seja atingida pela mancha de inundacdo, € possivel que apenas o sistema de
bombeamento e adugao sejam afetados, sendo possivel ainda a utilizagdo dos reservatérios de
tratamento. Nesse caso outro manancial hidrico local, ndo atingido em caso de rompimento,
poderia ser utilizado como alternativa para captagao.

Ressalta-se, entretanto, que para melhor avaliagdo desta alternativa seria necessario a
realizagédo de estudos de disponibilidade hidrica de cursos d’agua da regido, para verificagao da
capacidade de atendimento, parcial ou total, da demanda hidrica das localidades. Em adicao,
deve ser avaliada a viabilidade de projetos de engenharia para implementagdo de novos
sistemas de captacao, adugéo e tratamento de agua de outros mananciais a ETA da sede urbana
de Matipo.

5.2.2 Acdbes de monitoramento e retorno as condigées anteriores ao
rompimento

Em um cenario hipotético de rompimento deve ser estabelecido um plano de monitoramento de
qualidade de agua para abastecimento, visando o acompanhamento da evolugéo da qualidade
dos mananciais — seja para reestabelecimento dos pontos de captagao impactados ou definigdo
de novos mananciais para captagcdo. O monitoramento devera assegurar a frequéncia e analise
de parametros previstos na Portaria 2.914/2011 ou Resolugao CONAMA 357/2005, a depender
do enquadramento do corpo hidrico e dos usos da agua previstos em cada ponto de captagao
(e.g., monitoramento de parametros previstos na Portaria 2.914/2011 caso a agua seja para
consumo humano).
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Ressalta-se a importancia do estabelecimento de um histérico da qualidade da agua - sugere-se
a implementagéo de um plano de monitoramento nos rios e mananciais que, porventura, possam
ser impactados em caso de rompimento, incluindo amostras nos pog¢os de abastecimento do
distrito de Padre Fialho. O objetivo desse monitoramento é estabelecer uma condi¢do de
baseline, que sirva de parametro para as avaliagbes de retorno das condicbes anteriores ao
rompimento.

A caracterizagdo da agua corresponde a quantificagdo das impurezas de natureza fisica,
quimica, biolégica e radiolégica presentes na agua. E a partir do conhecimento das impurezas
presentes na agua que se pode definir com seguranga a técnica mais adequada para seu
tratamento e é também, por meio da caracterizagao da agua, que se pode avaliar se o tratamento
foi satisfatério e se a agua distribuida a populacdo é segura do ponto de vista sanitario. A
caracterizagao da agua nao se restringe as atividades de laboratério. Previamente deve-se
definir um programa que inclua os parametros a serem monitorados, os planos de amostragem,
a forma como os dados serdo armazenados, interpretados e divulgados, além de se fazer o
controle de qualidade dos laboratérios responsaveis pelas analises (FERREIRA e PADUA,
2010).

Esse monitoramento deve observar os padrées estabelecidos pelas portarias e resolugdes dos
orgaos competentes, dentre as quais citam-se:

e Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005 — dispde sobre as “condigbes e
padrdes de qualidade das aguas”.

e Resolugdo CONAMA n° 396, de 3 de abril de 2008 — dispbe sobre a “classificacdo e
diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas”

e Portaria de Consolidagdo do Ministério da Saude n° 5, de 28 de setembro de 2017 —
dispde sobre o “Plano Diretor de Vigilancia Sanitaria, na forma do Anexo XIX - Secéo |l
- controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padréo de
potabilidade”

6 CONSIDERAGOES FINAIS

Este plano propée medidas de mitigagdo dos impactos sobre o abastecimento de agua na sede
urbana de Matipé e no distrito de Padre Fialho, dando subsidios para o fornecimento emergencial
de agua a populagéao diante do cenario hipotético de ruptura da barragem de EBII, com indicagéo
de possiveis alternativas em caso da impossibilidade de retorno da captagédo nos atuais pontos
utilizados.

Propde-se, em um cenario de ruptura, a utilizagdo de caminhdes-pipa e agua mineral envasada,
em carater emergencial, até que sejam definidas solugdes definitivas para o abastecimento de
agua nas localidades afetadas.

De todo modo é preciso levar em conta que, de um modo geral, apés o rompimento de uma
barragem, ndo é possivel determinar o tempo para que as condigbes e processos fisico-quimicos
se aproximem das condi¢cdes anteriores ao rompimento, ou se estabilizem. Portanto, somente
através de um estudo especifico seria possivel estimar os possiveis impactos na qualidade da
agua. Em paralelo, 0 mesmo se aplica a analise da viabilidade e implementacdo de solugbes
alternativas e tecnicamente viaveis de captagéo, tratamento e distribuicdo de agua para a
populagao afetada.

O estabelecimento de cenarios futuros, com estimativas de retomada dos atuais pontos ou
proposi¢ao de novos pontos de captagao envolve, necessariamente, a analise de disponibilidade
hidrica superficial (hidrologia) e subterranea (hidrogeologia), bem como uma analise de
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viabilidade da infraestrutura necessaria, analise de sedimentos, dentre outros aspectos
especificos deste tipo de estudo — o que extrapola o propésito do presente relatério.

Além desses estudos, é preciso levar em conta outras variaveis imponderaveis em um cenario
de ruptura. Um dos aspectos que contribuem para a imprevisibilidade de retorno da captagao é
o histérico de atividade garimpeira realizada por décadas no distrito de Padre Fialho. Em um
cenario de ruptura, os sedimentos do fundo da calha do rio Matipé seriam potencialmente
revolvidos e remobilizados, podendo trazer a tona uma série de substancias oriundas da época
de atividade garimpeira, sob pena de causar danos e consequéncias graves a saude da
populagao local em caso de consumo sem tratamento. Portanto, a implantagdo de um programa
detalhado de monitoramento, levando-se em conta o histérico de atividade e outros diversos
aspectos da fluviometria local, seria capaz de fornecer informagbes para avaliagdo da qualidade
da agua, com objetivo de atender as demandas hidricas locais (e.g., como uma previséo para a
retomada da captacado de agua no rio Matip9).

Diante disso recomenda-se a realizagdo de monitoramento quali-quantitativo dos
mananciais hoje utilizados para abastecimento das localidades em questdo. Em relagao as
alternativas de captagdo, recomenda-se a realizacdo de Estudo de Seguran¢a Hidrica,
incluindo a anadlise de disponibilidade hidrica superficial (hidrologia) e subterranea
(hidrogeologia), bem como uma analise de viabilidade da infraestrutura necessaria para
implementacao de alternativas de captacao (engenharia conceitual).
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16.1

Informacoes disponibilizadas

Os dados e as informagdes existentes e fornecidas pela SAMARCO que foram utilizados como

referéncias para a revisdo do PAEBM da Barragem EBII estio apresentadas a seguir, bem como men¢ao

aquelas que na proxima atualizacdo do PAEBM deverio existir ou constar do documento.

16.2 Documentos de referéncia para revisao do PAEBM
ftem Documento n° Titulo Empresa
. . BECHTEL
G002521-0O-1RT003_ANEXO- |Samarco Project - Pump Station n° 2
U 1_R-00.pdf - Slurry / Wator Pond Dam - Desien Renort JOB N° 10897
_ -p urry / Water Pond Dam - Design Repor DECEMBER 1976
. . BECHTEL
G002521-0-1RT003_ANEXO- |Samarco Project - Pump Station n° 2
2| 2 R-00.pdf - Slurry / Wator Pond Dam - Desien Renort JOB N° 10897
_ -p urry / Water Pond Dam - Design Repor DECEMBER 1976
. . BECHTEL
G002521-0O-1RT003_ANEXO- |Samarco Project - Pump Station n° 2
3 | 3_R-00.pdf - Slurry / Water Pond Dam - Desien Renort JOB N° 10897
_ -p urry / Water Pond Dam - Design Repor DECEMBER 1976
. . BECHTEL
G002521-0-1RT003_ANEXO- |Samarco Project - Pump Station n° 2
4 4_R-00.pdf Slurry / Water Pond Dam - Design Report JOB N 10897
—P Hiry £ Walet Tond L7am - Uesign Repo DECEMBER 1976
. . BECHTEL
G002521-0-1RT003_ANEXO- |Samarco Project - Pump Station n° 2
: 5_R-00.pdf Slurry / Water Pond Dam - Design Report JOB N° 10897
—P trty £ Waer Tond Lam - Lesign Kepo DECEMBER 1976
. . BECHTEL
G002521-0-1RT003_ANEXO- |Samarco Project - Pump Station n° 2
6 | 6_R-00.pdf - Slurry / Wator Pond Damn - Desian Revort JOB N° 10897
_ . urry / Water Pond Dam - Design Repor DECEMBER 1976
Germano Geral - Mineroduto Germano / UBU P de Avil
7 | SA-170-MP-40719-00.pdf Estudos Cendrios — Cendrio 6 - Barragem EBII imenta ce Avia
. Consultoria Ltda
Mapa de Cenérios — Folha 1 de 4
Germano Geral - Mineroduto Germano / UBU Pimenta de Avila
vi
8 | SA-170-MP-40720-00.pdf Estudos Cendrios — Cendrio 6 - Barragem EBII -Mapa .
o Consultoria Ltda
de Cendrios — Folha 2 de 4
Germano Geral - Mineroduto Germano / UBU Pi de Avil
9 | SA-170-MP-41719-00.pdf Estudos Cenérios — Cendrio 6 - Barragem EBII imenta ce Aviia
) Consultoria Ltda
Mapa de Cenérios — Folha 3 de 4
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Germano Geral - Mineroduto Germano / UBU P ta de Avil
10 | SA-170-MP-41720-00.pdf Estudos Cendrios — Cendrio 6 - Barragem EBII imenta de Avia

Mapa de Cenérios — Folha 4 de 4

Consultoria Ltda

Germano Geral - Mineroduto Germano / UBU

Pimenta de Avila

11 | SA-170-MP-41721-00.pdf Estudos Cendrios — Cendrio 6 - Barragem EBII .
) ) ) ) Consultoria Ltda
Mapa de Riscos Hidrodinamico — Folha 1 de 4
Germano Geral - Mineroduto Germano / UBU Py de Avil
12 | SA-170-MP-41722-00.pdf Estudos Cendrios — Cendrio 6 - Barragem EBII imenta de Aviia
) . . . Consultoria Ltda
Mapa de Riscos Hidrodinamico — Folha 2 de 4
Germano Geral - Mineroduto Germano / UBU Py de Avil
13 | SA-170-MP-41723-00.pdf Estudos Cendrios — Cendrio 6 - Barragem EBII imenta de Aviia
. . . . Consultoria Ltda
Mapa de Riscos Hidrodinamico — Folha 3 de 4
Germano Geral - Mineroduto Germano / UBU P de Avil
14 | SA-170-MP-41724-00.pdf Estudos Cenérios — Cenério 6 - Barragem EBII imenta de Avila
. . . . Consultoria Ltda
Mapa de Riscos Hidrodinamico — Folha 4 de 4
Germano Geral - Barragem Germano - Estudo de Pimenta de Avila
15 | G002400-0-1RT048-R00.docx cendrios - Etapa 2: Barragem Munl; Frffll"e, Barragem Consultoria Ltda
EBII e Barragem Norte - Ruptura hipotética de Outubro 2015
barragens (Dam Break) (Outubro )
16 | G002524-O-1RI003_R-01.docx Laudo técnico de segurén({a de Barragem/2008 Pimenta d.e Avila
Barragem EBII em Matip6 Consultoria Ltda
Laudo técnico d de B m/2010 i Avi
17 | G002524-0-1RI001_R-00.docx |- n¢0 lecnico de seguranca de Barrage Pimenta de Avila
Barragem EBII em Matip6 Consultoria Ltda
G002524-0-1RI002_R-02.doc |1 4udo técnico de seguranca — Ano 2011 - Barragem GEOESTAVEL
18 | G002524-0-1RT012_R-00.doc  |EB II — Esta¢do de Bombeamento n° 2 . .
= o Consultoria e Projeto
G002524-0-1RT017_R-02.doc  |N° GSTSAM0004-1-GT-LDT-0005-2
Germano Geral - Barragem Matip6 GEOESTAVEL
19 | G002524-O-1RI004_R-02.doc Estudos - Auditoria Técnica De Seguranca . .
o Consultoria e Projeto
Laudo Técnico - Ano 2013
Declaragdo de condigdo de Estabilidade / 2008 Pimenta de Avila
20" | G002524-0-IRTO01_R-01.doc Barragem DA EB 11 Consultoria Ltda
Declaragdo de Condigdo de Estabilidade / 2010 i Avi
21 | G002524-0-1RT003_R-00.doc |« - agao de Londicao de Estabiiidade Pimenta de Avila
Barragem EBII em Matip6 Consultoria Ltda
G002524-O-1RTO11_R-00.pdf |Declaragiio de condicdo de Estabilidade — ano 2010 | Limenta de Avila
Consultoria Ltda
= G002524-0-1RT004_R-01.doc | Declaragdo de condigdo de estabilidade - Ano 2011 | GEOESTAVEL
G002524-0-1RT016_R-01.doc  |Barragem EB-II - Estacdo de bombeamento N° 2 Consultoria e Projeto
23 | G002524-0O-1RT005_R-00.doc  |Analises de estabilidade (sem nome) (sem identificagdo)
Germano Geral - Barragem Matip6 - Estudos GEOESTAVEL
24 | G002524-0-1RT008_R-02.doc  |Auditoria Técnica de Seguranca . .
. . Consultoria e Projeto
Declaracdo de condicdo de Estabilidade — ano 2013
Declaragdo sobre as Condi¢des de Seguranga das SAMARCO
25 | G002524-0-2RT001_R-00.doc  |Barragens da Samarco - B1, B3, B11 (Macacos) e MINERACAO S.A.
Matipé6 (EBII) (Margo 2008)
Germano — Geral - Barragem Matip6
26 | G002527-0-1DE001_R-02.doc Avaliagio de estabilidade - Auditoria Técnica de GEOESTAVEL

Seguranca - Declaracdo de condicdo de Estabilidade —
Ano 2014

Consultoria e Projeto
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ftem Documento n° Titulo Empresa
Germano — Geral - Barragem Matip6
GEOESTAVEL
27 | G002527-O-1PHOO1_R-02.xls | Avaliacdo de Estabilidade - Auditoria Técnica de

Seguranga - Planilha de recomendacdes - Ano 2014

Consultoria e Projeto

Germano — Geral - Barragem Matip6

GEOESTAVEL
28 | G002527-O-1RTO01_R-Ol.doc  |Avalia¢do de Estabilidade - Auditoria Técnica de . .
L. Consultoria e Projeto
Seguranga - Laudo Técnico - Ano 2014
Germano Geral - Barragem Matip6 .
DAM Projetos d
29 | G002500-O-1DE001_R-00.doc  |Avaliagdo de estabilidade - Declaracdo de estabilidade E rojetos de
ngenharia
— Ano 2016
Germano Geral - Barragem Matip6 - Avaliacdo de .
30 | G002500-O-1RT001_R-01.doc |Estabilidade - Laudo Técnico de Seguranca gﬁiﬁ:ﬁ:ws de
Relatério de auditoria técnica de seguranga — ano 2016 5
Germano — Geral - Barragem Matip6 GEOFAST
31 | G002524-0O-1EV001_R-00.d
- ¢ Avaliacdo da Estabilidade dos Taludes (2012)
Geréncia Geral de Geotecnia SAMARCO
G002524-0-2MC001_R-00.x1 -
=SS Failure Modes and Effects Analysis (FMEA) MINERACAO S.A
32 SAMARCO
o 1 . )
G002524-0-2MC002__R-00.xls S e.rlem;[Ggra dzcé:tefnf s (FMEA MINERACAO S.A
ailure Modes an ects Analysis ( ) (Novembro 2013)
. . SAMARCO
A | -
33 | G002524-0-2MC003_R-00.xls Se,rlema Ggra dz gg)tetcmAa i (FMEA MINERACAO S.A
ailure modes an ects Analysis ( ) (Outubro 2014)
A . SAMARCO
34 | G002500-O-2RT001_R-00.xls S ‘?rle““;fgral dzcéef‘f)tef“: vsis (FMEA MINERACAO S.A
ailure Modes an ects Analysis ( ) (Outubro 2015)
s | s G e Mttt | BRG Engnta
100004_Rev00_C3D.dwg Folha 01/03 (2016)
36 | G002524-0-IMMO001_R-02.doc |Manual de Seguranga da Barragem em matipd pimenta de Avila
e —nria.doc Manual de seguranga da barragem em matipo Consultoria Ltda (2004)
37 G002504-O-1PQ001_R-00.xlIs Cotas e coordenadas cadastradas dos PiezOmetros gl(()(()};)ingenharla
38 | G002504-0-1RE001_R-00.xIs Leitura dos piezdmetros (2009) (sem identificagdo)
Germano — Planta 1- Barragem de Rejeitos ERG Eneenharia
39 | G002504-1-000002_R-01.dwg Geral - Locagdo dos Piezometros na Barragem EB-II (2007) g
Matip6
Germano — Planta 1-Barragem de Rejeitos - Geral ERG Engenharia
40 | G002504-1-000003_R-01.dweg Locacdo dos Piezometros na Barragem EB-II - Matipd| (2007)
Germano — Planta 1- Barragem Matip6 - Piezometros ERG Eneenharia
41 | G002504-I-000004_R-00.dwg Cadastro dos piezOmetros e implantacdo de régua para 2011) g
medi¢do de nivel de dgua
Relatério Mensal de Monit to - Projeto Basi
42 | G002500-1-2RT025_R-00.xls cratorio Viensal ce VIORToramento = FTojeto BasICo | gy marco Mineragio S.A|
Novembro de 2016
Relatdrio de inspecdo de seguranca regular — Dinésio Franco
43 | G102500-O-1RTO06. Germano — Barragens — Barragem Matipé (2017)
Germano — Barragens - Barragem Matip6
45 | G102500-O-1RT003_R-04 Elaboracao de “AS IS” e servicos de Engenharia Geoestavel (2018)
“AS IS” — Relatério Técnico - Ano 2017
Germano — Barragens - Barragem Matip6 - Projeto
46 | G102500-D-1RT002_R-02, detalhado - Adequacgdo do Sistema extravasor - Ano | Geoestavel (2018)

2018
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ftem Documento n° Titulo Empresa
Germano — Barragens - Barragem Matip6 - Projeto
47 | G102500-O-1RTO13 Detalhado - Adequacdo do filtro Vertical - Memorial | Geoestdvel (2018)
Descritivo

Germano — Barragens - Barragem Matip6
48 | G102500-O-1RT003_R-03 Elaboracdo de “AS IS” e Servicos de Engenharia Geoestavel (2017)
“AS IS” — Relatério Técnico - Ano 2017

Germano — Geral - Barragem EB 11
Estudo de Dam Break - Relatério Técnico

49 | G002593-G-1RT001_R-01 Golder (2018)

17.  CONSIDERACOES FINAIS

A Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda. (Golder) elaborou este PAEBM em consonancia
com 0s preceitos e os requerimentos constantes na Lei Federal de Seguranca de Barragens n°® 12.334 de

20 de setembro 2010 e Portaria n°® 70.389 de 17 de maio de 2017.

Este plano estd embasado e limitado aos dados, informagdes técnicas e aos resultados do atual estudo de
ruptura hipotética da Barragem EBII n° U001493-0-1RTO001, desenvolvido e elaborado pela Golder em

2018, e documentos disponibilizados pela Samarco e listados no Item 8.2 deste documento.

Destaca-se que futuras atualizacdes das informagdes e dos documentos técnicos citados acima, bem
como alteracdo da condi¢do operacional das estruturas componentes da Barragem EBII resultardo na
revisdo integral deste PAEBM. Ressalta-se que para defini¢do das situacdes de emergéncia e das acdes

associadas neste PAEBM, a Barragem EBII estd atualmente em operagdo.

A Samarco poderd fazer tantas cépias quantas quiser deste plano para as partes que estiverem envolvidas
em trabalhos especificamente referentes ao assunto deste documento. Os meios eletronicos sio
suscetiveis a modificagdes ndo autorizadas, a deterioragdo e a incompatibilidade. Portanto, nenhuma

parte poderd confiar exclusivamente nas versdes eletronicas deste plano.

GOLDER ASSOCIATES BRASIL CONSULTORIA E PROJETOS LTDA.

Paula Martins Marcelo Diniz
Engenheira Civil Sénior Gerente do Projeto
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18.  DECLARACAO DE CIENCIA DO EMPREENDEDOR

Declaro para fins de acompanhamento e comprovagio, como representante legal da Samarco Mineragio

S.A - SAMARCO, que estou ciente do contetdo deste relatdrio, relativo aoc PAEBM (Plano de Agdio de

Emergéncia de Barragem de Mineragio) da Barragem EBII e de todo o contetido do documento.

Mariana, 19 de fevereiro de 2020,

0 \,ké:‘g

CPF: 704.587.586-04
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