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APRESENTACAO

Belo Horizonte, 06 de maio de 2020.

A
SAMARCO MINERACAO S.A. (SAMARCO)

Complexo Minerario de Germano
Mina de Germano. Mariana/MG

Att.:  Eng. Paula Nobrega Sousa Gandini

Prezados Senhores,

Apresentamos neste documento o Plano de A¢ao de Emergéncia de Barragem de Mineragao (PAEBM)

do Dique S3.

Colocamo-nos a disposicdo de V.Sas. para prestar quaisquer esclarecimentos que se fizerem

necessarios.

Atenciosamente,

POTAMOS ENGENHARIA E HIDROLOGIA LTDA.
Av. Bardo Homem de Melo, 4386 — 14° andar — Estoril
30494-270 — Belo Horizonte/MG

e-mail: geral@potamos.com.br
Tel. (31) 2534-5100
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1 APRESENTACAO E OBJETIVO DO PAEBM

A POTAMOS Engenharia e Hidrologia Ltda. (POTAMOS) foi contratada pela SAMARCO Mineragao
S/A (SAMARCO) para revisio do Plano de Acdo de Emergéncia para Barragem de Mineragdo
(PAEBM) do Dique S3, localizada na Unidade Industrial de Germano, no municipio de Mariana/MG.

O presente documento reune as informacdes e descreve os procedimentos minimos necessarios ao
controle e resposta a situagdes adversas que afetem a seguranca da estrutura do Dique S3 que,

consequentemente, possa causar danos a vida das pessoas.

A elaboragdao do PAEBM foi pautada nos resultados obtidos nos estudos de ruptura hipotética (Dam
Break) desenvolvidos pela POTAMOS e apresentado sinteticamente no Item 4.6. Os estudos de
propagacdo da onda de uma eventual ruptura do Dique S3 foram elaborados até o reservatorio da UHE
Risoleta Neves, nos municipios de Rio Doce e Santa Cruz do Escalvado/MG. No entanto, o critério de
parada do Dam Break ¢ atendido na confluéncia do rio do Carmo com o rio Piranga (entre os limites

municipais de Rio Doce/MG, Ponte Nova/MG e Santa Cruz do Escalvado/MQG).

Embora os estudos de Dam Break nao apontem riscos de rompimento da barragem da UHE Risoleta
Neves, a hipdtese de ruptura desta estrutura ndo pode ser descartada. Nessas condigdes, a jusante da
UHE Risoleta Neves ¢ imprescindivel o acionamento do PAE da referida usina hidrelétrica. Na
chegada da onda de ruptura hipotética derivada do rompimento do Dique S3, todas as comportas da

UHE Risoleta Neves devem estar completamente abertas.

Destaca-se, sobretudo, que os PAEBMs das barragens da SAMARCO estao articulados com o PAE da
UHE Risoleta Neves. Nesse contexto, a proposta de infraestrutura de sistema de alerta (pontos de
encontro, pontos de espera e rotas de fuga) apresentada neste documento estd articulada com o sistema
j& implantado pela SAMARCO e Defesa Civil nas bacias dos rios Gualaxo do Norte e do Carmo apds

o rompimento da Barragem do Funddo e com o sistema de alerta da ZAS da UHE Risoleta Neves.

De acordo com a Lei Ordinaria n°® 23.291 de 2019. Artigo 9°, todos 0s municipios situados na area a

jusante da barragem deverdo receber a copia desse PAEBM e este sera adotado como diretriz pela

Defesa Civil para coordenacdo de agdes de emergéncia, com apoio da SAMARCO. Diante do exposto,

o PAEBM do Dique S3 abrange os seguintes municipios no Estado de Minas Gerais:
e Mariana;

e Barra Longa;
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e Ponte Nova;
e Rio Doce, ¢

e Santa Cruz do Escalvado.

Cabe destacar que o principal objetivo deste PAEBM ¢ evitar ou minimizar perdas de vidas humanas
provocadas pelos efeitos hidraulicos decorrentes de uma eventual ruptura do Dique S3. Dessa forma, o
presente documento reune as informagdes e descreve os procedimentos minimos necessarios ao
controle e resposta a situagdes adversas que afetem a seguranca do Dique S3 e possam causar danos a

vida das pessoas.

Nesse contexto, entende-se que a jusante do Arraial do Merengo (Santa Cruz do Escalvado/MG) o
risco de perdas de vidas humanas ¢ praticamente nulo, uma vez que o tempo decorrido do inicio da
emergéncia ¢ suficiente para plena comunicacao, alerta e evacuacdo das areas a serem afetadas para

locais de acomodagdo temporaria.

Este PAEBM esta em consonancia com os preceitos € os requerimentos estabelecidos pelo seguinte
arcabouco legal:

e Portaria do DNPM n° 70.389 de 17 de maio de 2017, que cria o Cadastro Nacional de
Barragens de Mineragdo, o Sistema Integrado de Gestao em Seguranca de Barragens de
Mineracdo e estabelece a periodicidade de execucdo ou atualizagdo, a qualificacdo dos
responsaveis técnicos, o conteido minimo e o nivel de detalhamento do Plano de Seguranca da
Barragem, das Inspecdes de Seguranca Regular e Especial, da Revisao Periddica de Seguranga
de Barragem e do Plano de A¢do de Emergéncia para Barragens de Mineragao;

e Lei Federal de Seguranga de Barragens n° 12.344 de 20 de setembro de 2010, que estabelece a
Politica Nacional de Seguranca de Barragens destinadas a acumulagdo de 4gua para quaisquer
usos, a disposi¢do final ou temporéria de rejeitos e a acumulacdo de residuos industriais, cria o
Sistema Nacional de Informagdes sobre Seguranga de Barragens e altera a redagdo do art. 35 da
Lein® 9.433, de 8 de janeiro de 1997, e do art. 4° da Lei n°® 9.984, de 17 de julho de 2000;

e Guia de Orientacdo e Formuldrios do Plano de Acdo de Emergéncia — PAE (ANA, 2016), do
Manual de Gerenciamento de Desastres — Sistema de Comando em Operagdes elaborado pela
Defesa Civil;

e Lei Ordinaria n® 23.291 de 25 de fevereiro de 2019, que institui a Politica Estadual de
Seguranga de Barragens;

e Resolugdo ANM n° 13 de 08 de agosto de 2019, que estabelece medidas regulatorias

objetivando assegurar a estabilidade de barragens de mineragdo, notadamente aquelas
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construidas ou alteadas pelo método denominado "a montante" ou por método declarado como
desconhecido e da outras providéncias;

e Oficio Circular 02-2019 GMG/CEDEC de 26 de junho de 2019, que solicita informagdes
complementares ao PAEBM, preenchimento do questionario de pesquisa e encaminhamento de
Termo de Referéncia para elaboragdo dos estudos de cendrios de ruptura hipotética de
barragens;

e Plano de Seguranca para as comunidades proximas a barragens de mineragdo — CEDEC —
Minas Gerais: GMG. 2019;

e Manuais e guias de boas praticas internacionais divulgados pela Federal Emergency

Management Agency (FEMA), The International Commission on Large Dams (ICOLD).

Cabe destacar que questdes referentes aos PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS, responsaveis pela
INTEGRIDADE FISICA DA BARRAGEM, sdo tratados no MANUAL DE OPERACAO DA
BARRAGEM, no PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM e nas AUDITORIAS ANUAIS.

Uma compilagdo dos procedimentos preventivos e corretivos esta apresentada no Capitulo 7.

Destaca-se que futuras atualiza¢des das informagdes e dos documentos técnicos citados acima, bem
como alteracdo da condicdo operacional das estruturas componentes do Dique S3, resultardo na
necessidade de revisdo integral deste PAEBM. Ressalta-se que para defini¢do das situacdes de
emergéncia ¢ das acdes associadas neste PAEBM, o Dique S3 esta, atualmente, operando como
estrutura de contencdo de sedimentos e de rejeitos provenientes do volume de rejeitos remanescentes

no vale do Funddo.

Todos os mapas gerados pela POTAMOS encontram-se disponiveis em formato KMZ no APENDICE

H deste relatorio.



rev. pagina n°

n° SAMARCO 07 8

G102300-0O-1RT045

2 IDENTIFICACAO E CONTATOS DO EMPREENDEDOR, COORDENADOR DO
PAEBM E ENTIDADES DO FLUXOGRAMA DE NOTIFICACOES

Conforme disposto no artigo n° 32 da Portaria n° 70.389 do DNPM, o empreendedor tem autonomia e
responsabilidade de atualizar a relacdo de contatos e telefones do fluxo de notificagdo sem a
necessidade de revisdo do PAEBM, ou seja, sem a obrigatoriedade de revisar os estudos de Ruptura

Hipotética da Barragem.

Assim, apresenta-se no Item 4, a relacdo de todos os contatos dos agentes envolvidos no fluxo de
notificagdo do PAEBM do Dique S3. Destaca-se que essa lista sera verificada e atualizada pela

SAMARCO anualmente durante a realizacao dos simulados.

A seguir sdo apresentados os principais contatos do fluxo de notificagao.

IDENTIFICACAO DA INSTALACAO

VAL EI B SAMARCO Mineragdo S/A
O\IHE 16.628.281/0003-23

G T I G LEIEE 4001154700118

Mina de Germano , S/N - Mariana - MG
35420-000

N Eevdes 0800 721 0717

1051 E1HE  ouvidoria@samarco.com

Endereco:

REPRESENTANTE LEGAL DA INSTALACAO- TITULAR
Rodrigo Alvarenga Vilela

Diretor-presidente (CEO)

REPRESENTANTE LEGAL DA INSTALACAO- SUPLENTE

Reuber Luiz Neves Koury

(0-15:3  Diretor de Planejamento e Projetos

Telefone (fax): P
I

E-mail:

COORDENADOR DO PAEBM - TITULAR

César Luiz Alves
Engenheiro Geotécnico / Coordenador do PAEBM

Telefone (fax):

E-mail:
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‘ COORDENADOR DO PAEBM - SUPLENTE
W3 Alexandre Gongalves Santos

(0F17 3 Engenheiro Geotécnico / Coordenador do PAEBM
Telefone (fax): ="
I

EMPRESA RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO PAEBM
1REVALRUEIEE  Potamos Engenharia e Hidrologia Ltda.
71.088.322/0001-82

g OIEPEGERE www.potamos.com.br

Av. Bardo Homem de Melo, 4386 — 14° andar — Estoril
30494-270 — Belo Horizonte/MG

IR (31) 2534-5100

geral@potamos.com.br

Endereco:
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3 DESCRICAO GERAL DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS

3.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

A SAMARCO ¢ uma empresa brasileira de mineracdo, de capital fechado, controlada pelas acionistas
BHP Billiton Brasil Ltda. e VALE S.A. Fundada em 1977, a SAMARCO tem como principal produto

pelotas de minério de ferro.

A empresa possui trés concentradores instalados na unidade de Germano, no municipio de Mariana,
Minas Gerais, além de quatro usinas de pelotizacdo na unidade de Ubu, no municipio de Anchieta,
Espirito Santo. As duas unidades industriais sdo interligadas por trés minerodutos, com quase 400

quilometros de extensdo cada, que transportam a polpa de minério de ferro entre os dois estados.

A Unidade Industrial de Germano localiza-se, aproximadamente, nas coordenadas 660.562E /
7.763.642N (Sirgas2000), a uma altitude média de 950m. O acesso, a partir de Belo Horizonte/MG,
pode ser realizado pelas rodovias BR-040 até o trevo da Lagoa dos Ingleses, seguindo pela BR-356.
Apb6s Mariana/MG, toma-se a rodovia MG-129 até a portaria principal da Unidade Industrial de

Germano. A distancia ¢ de aproximadamente 150 km de Belo Horizonte.

O Dique S3 esta localizado no distrito de Bento Rodrigues, municipio de Mariana/MG. A estrutura foi
projetada em 2016 pela BVP Engenharia (Crista El. 706,0m) e encontra-se no segundo alteamento

(Crista na EL 709,50m).

O Dique S3 foi projetado e construido apds o evento de ruptura da Barragem do Funddo e tem por

finalidade a contengdo dos sedimentos e a clarificagdo das aguas para jusante.

De acordo com o Relatério de Inspecao de Seguranca Regular, elaborado pela empresa GeoHydroTech
Engenharia (Documento n® G102300-O-1RT117) e critérios descritos o Anexo V da Portaria n® 70.389
de 17 de maio de 2017 da ANM, o Dique S3 ¢ classificado com Categoria de Risco Baixo e Alto

Potencial de Dano Associado, sendo finalmente classificado na Classe B.

Na Figura 3.1 ¢ apresentada a localizagao geral do Dique S3.
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Figura 3.1 — Localizacao geral do Dique S3.

3.2 DESCRICAO GERAL DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS

3.2.1 Dique S3

O Dique S3 foi projetado e construido apds o evento de ruptura da Barragem do Fundao, ocorrida em
05 de novembro de 2015 e tem por finalidade a conten¢do dos sedimentos e clarificagdo das aguas,

antes do lancamento no curso de agua.

As caracteristicas e premissas adotadas no projeto inicial e no alteamento dessa estrutura estdo
apresentadas de forma resumida neste documento e podem ser encontradas na integra na

documenta¢do do projeto executivo elaborado pela BVP Engenharia (G002310-O-100005_R-03).

O Dique S3 inicial foi concebido como uma estrutura galgavel, autodrenante, com soleira do sistema
extravasor na El. 703,50 m. O macico foi construido com secdo heterogénea em blocos de grandes
dimensdes, com face de montante composta de blocos de grelha limpos e com finos e camada de

geotéxtil entre as duas.
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O talude de montante foi implantado com inclinacdo de 2H:1V revestido por duas camadas de blocos
de dimensdes menores, sendo uma camada de blocos com finos e outra de blocos de grelha. Entre
essas duas camadas foi feita a instalacdo de geotéxtil com a fung@o de reduzir a passagem de material

coloidal presente na lama.

O Dique S3 foi construido em trés etapas e em fevereiro de 2016 foi implantado seu dique inicial na

elevagao 706,0 m.

O dique foi alteado em 1,0 metro e sua crista foi posicionada na elevagao 707,0 m, cujo alteamento foi
concluido em abril de 2016. O alteamento foi implantado considerando secao heterogénea em blocos
de grandes dimensdes, com face de montante constituida de blocos de grelha limpos e com finos e
camada de geotéxtil entre as duas. Pedra argamassada foi utilizada na superficie do emboque do

extravasor.

O segundo alteamento foi executado com crista na El. 709,50 m e soleira na elevagdao 706,0 m, com
capacidade do reservatério de 2,95Mm?, com término de construgdo e inicio de enchimento em
novembro de 2016, projeto da BVP Engenharia. O alteamento foi executado com blocos de grandes
dimensdes, com o espaldar montante composto por blocos com finos, brita 3 e geotéxtil € novamente
protecdo da calha do extravasor com pedra argamassada. O talude de jusante foi implantado com

inclinagdo de 6,0H:1,0V, também com blocos de dimensdes métricas.

A Figura 3.2 e a Figura 3.3 apresentam as segdes transversal e longitudinal da segunda etapa de

alteamento do Dique S3, respectivamente.

Figura 3.2 — Secdo transversal da segunda etapa de alteamento do Dique S3.
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Figura 3.3 — Sec¢do longitudinal da segunda etapa de alteamento do Dique S3.

Na Tabela 3.1 ¢ sintetizado o histérico construtivo do Dique S3.

Tabela 3.1 — Historico Construtivo do Dique S3.

Nome do Barramento:

Dique S3 — Macico Inicial EL. 706,0 m

Localizagdo: 7.761.643,56 S 664.725,41 E (aproximado)

Material: Blocos métricos e prote¢do a montante com blocos com finos, oversize e geotéxtil.
Projetista: BVP Engenharia

Construtor: Skava Minas

Concluséao da Obra: 21/02/2016

Nome do Barramento:

Dique S3 — 1° Alteamento EL. 706,00 m

Localizagéo: 7.761.643,56 S 664.725,41 E (aproximado)
- Blocos de grandes dimensdes, com face de montante constituida de blocos de grelha limpos e com finos e
Material: o .
camada de geotéxtil entre as duas. Emboque com revestimento em pedra argamassada.
Projetista: BVP Engenharia
Construtor: Skava Minas
Concluséao da Obra: 05/04/2016

Nome do Barramento:

Dique S3 — 2° Alteamento EL. 709,50 m

Localizagéo: 7.761.643,56 S 664.725,41 E (aproximado)

Material: Blocos §ﬁos de grandes dimensdes, com o espaldar montante composto por blocos com finos, brita 3 e
geotéxtil e protecdo da calha do extravasor com pedra argamassada.

Projetista: BVP Engenharia

Construtor: Skava Minas

Conclusdo da Obra:

Macico do dique concluido em 30/11/2016

Na Tabela 3.2 sdo apresentadas as principais caracteristicas técnicas do Dique S3.

Tabela 3.2 — Caracteristicas técnicas do Dique S3.

CARACTERIZACAO TECNICA DO PROJETO E DA CONSTRUCAO

Dados Gerais

Finalidade Clarificacdo e Retencdo de Sedimentos, lama e rejeito na bacia do Corrego Santarém
Cota Atual da Crista El 709,50 m
Altura Maxima 14,50 m
Comprimento da Crista 114,0 m
Volume Util do Reservatdrio 2,95 Mm?
Hidrologia / Hidraulica
Area da Bacia 38,0 km?
Chuva de Projeto 327 mm com 10 horas de duragdo critica (PMP)
Vazio de Projeto 163 m¥/s
NA Maximo Maximorum 707,54 m
Borda Livre Remanescente 1,63 m

Estruturas Vertentes

Vertedouro

Canal trapezoidal incorporado ao macigo.
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3.2.2 Descrig¢ao geral do Sistema Extravasor do Dique S3

O sistema extravasor do dique inicial foi projetado para a cheia milenar, sem borda livre, constituido
de canal trapezoidal com 35 m de largura e 2,50 m de altura e o vertimento se da ao longo da crista do

macigo. A soleira de vertedor do 1° alteamento encontrava-se na El. 703,50 m.

No primeiro e segundo alteamento foi mantido o mesmo conceito de sistema extravasor. Entretanto, no
segundo alteamento sua capacidade de descarga foi ampliada para escoar vazdes associadas a

precipitacdo maxima provavel.

Atualmente, o sistema extravasor do Dique S3 possui canal trapezoidal com 50 m de largura, 3,50 m
de altura e taludes com inclinagdo lateral de 5,0H:1,0V, seguido de bacia de dissipagdo de energia com

20,0 m de comprimento.

O vertedouro, em seu emboque, ¢ protegido com pedra argamassada. De acordo com o relatorio de
inspecao anual elaborado pela DAM (2016) a agua que passa pelo vertedouro infiltra no enrocamento
de grandes blocos e aflora no pé do talude de jusante. A 4gua que sai no pé do dique encontra-se limpa,

indicando que ndo ha carreamento de material.

Na Tabela 3.3 ¢ apresentada a ficha técnica do sistema extravasor do Dique S3 e na Figura 3.4 a

localizagao geral do Dique S3.

Tabela 3.3 — Ficha técnica do sistema extravasor do Dique S3.

Estrutura Dique S3
Cota da Crista (m) 709,50
Altura Maxima do Maci¢o (m) 14,5
Descricao Canal Trapezoidal no Proprio Macigo
Sistema Cota da Soleira (m) 706,00
Extravasor Dimensées Principais 50,0 m de largura de base menor, emlgoque com 3,50 m de altura, passando para 1,50 m na
calha e inclinacfo das paredes de 5,00H: 1,00V.
Descarga Maxima -

Vazio de Projeto — PMP (m?/s) 163"

NA max maximorum (m) 707,54

(1) Vazao calculada pela POTAMOS para a elevacéo da crista do barramento;

(2) Doc. n° POTSAMO0028-001-1-TC-RTE-0001, POTAMOS, 2017.
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Figura 3.4 — Localizagdo geral do Dique S3 e seu sistema extravasor.
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4 ACOES DE PROTECAO E DEFESA CIVIL

O Gabinete Militar do Governo e a Coordenadoria Estadual de Defesa Civil de Minas

Gerais, por meio do Oficio Circular 02-2019 GMG/CEDEC, solicitaram informagdes

complementares ao PAEBM e que essas estejam em um capitulo especifico,

contemplando as a¢des de prote¢do da comunidade, fauna e patrimonio historico.

Esse capitulo, intitulado Ac¢des de Proteg¢do e Defesa Civil, elaborado conforme prevé o

Oficio Circular 02-2019 GMC/CEDEC, contempla as informag¢des da referida

legislagdo, em concordancia com o Art. 31, §1° da Portaria 70.389 de 2017 e Art. 9, §1°

da Lei 23.291 de 2019, além das exigéncias ja previstas na legislagao vigente que dispde

sobre PAEBM.
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4.1 LISTA DE CONTATOS INTERNOS E EXTERNOS JUNTAMENTE COM O
FLUXO DE COMUNICACOES QUE DEVE SER SEGUIDA EM CASO DE
EMERGENCIA

Conforme disposto no artigo n® 32 da Portaria n° 70.389 do DNPM, o empreendedor
tem autonomia e responsabilidade de atualizar a relagdo de contatos e telefones do fluxo
de notificacdo sem a necessidade de revisao do PAEBM, ou seja, sem a obrigatoriedade

de revisar os estudos de Ruptura Hipotética da Barragem.

As listas de contatos para acionamento dos componentes da Organizacdo de Resposta a
Emergéncia (ORE) estdo apresentadas na Tabela 4.1, Tabela 4.2, Tabela 4.3, Tabela 4.4
e Tabela 4.5. Destaca-se que essa lista serd verificada e atualizada pela SAMARCO

anualmente durante a realizagao do simulado.

Tabela 4.1 — Lista de contatos internos. (Fonte: SAMARCO, 2019).

‘ NOME CELULAR Crlghlfigﬁc()jl:fL ‘ OUTRO
REPRESENTANTE LEGAL DO EMPREENDIMENTO
Titular:
Rodrigo Alvarenga Vilela e I i
Suplentes:
Reuber Luiz Neves Koury I e
COORDENADOR DO PAEBM

Titular:
Cesar Luiz Alves

Suplentes:

Alexandre Gongalves Santos

EQUIPE DE SEGURANCA DA BARRAGEM

Geotecnia

Titular:
Alexandre Gongalves Santos

Suplentes:

Anderson Goncalves De
Azevedo

Monitoramento

Titular:
Jodo Paulo Chiste Costa

Suplente:

Rodrigo dos Passos Borges
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COMITE DE CRISE
Titular:
Carlos Antonio de Amorim ] [ ] -
Neto
Suplente: I |
Claudio Siqueira Dos Santos )

GRUPO DE OPERACAO, MANUTENCAO E OBRAS
Geotecnia
Titular:
Wallace Campolina ——  — )
Suplente: - -
Manutencio
Titular:
Fabiano Malta da Silva e ———  — -
Suplente:
Marco Aurelio Tito De Paula e ———  —
GRUPO DE SEGURANCA E INFRAESTRUTURA
Seguranca do Trabalho
Titular:
Lindomar Martins Mesquita e ———  — )
Suplente:
Jodo Bernardes de Souza Junior  ———  —— )
Saide Ocupacional
Titular:
Claudio Gionardoli Teixeira  ———  —— )
Suplente:
Carla Cristina Veloso  ———  —— )
Seguranca Patrimonial
Titular:
Winder Rodrigues Pinheiro e ——  — )
Suplente:
Arley dos Santos I | -
Centro de Controle de Emergéncia (CECOM)
Titular:
Lindomar Martins Mesquita e ——  — )
Suplente:
Ricardo Luiz da Costa Torres e ——  — )
AUTOMACAO
Titular:
Cezar Inocencio Santiago I | e -
Valadares
Suplente:
Vinicius Vilela Wiermann —  —— )
COMUNICACAO
Titular:
Flavia Jacques Drumond —  —— )
Suplente:
Veronica Braga Alvarenga ] ] -
Carvalho
JURIDICA E SEGUROS
Titular:
Rodrigo de Lima Mendes ] I -
Campos
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Suplente:
Waleska de Figueiredo Maciel e — I )
MEIO AMBIENTE
Titular:
Jodo Batista Soares Filho L .
Suplente:
Vinicius Loyola Lopes I [ -
RECURSOS HUMANOS
Titular:
Victor Magnum Vieira Ramos L I )
Suplente:
I -

Adriana Viana Ferreira

RELACIONAMENTO INSTITUCIONAL

Titular:

Guilherme Louzada Vancura de

Moraes

Suplente:

Marcelo Quintino Dos Santos

Junior

SUPRIMENTOS

Titular:

Jefferson de Oliveira Silva

Suplente:

Mauro Sérgio Fiaux Jordao

Tabela 4.2 — Lista de contatos externos - Orgios/Entidades Municipais.

M(I)JEI%A;(P?EIS FUNCAO TELEFONE GERAL CELULAR
(31) 3877-5289
PREFEITURA (31) 3877-5326 ]
(C}iEBiEEDT% (31) 3877-5289 ]
[
PREFEITURA DEFESA CIVIL - o —
COORDENADOR
MUNICIPAL DE
BARRA LONGA DEFESA CIVIL -
AGENTE DEFESA
CIVIL ]
COMPANHIAS DE s
?ESSITCEOCIMENTO (31) 3877-5306 ]
SECRETARIA DO (31) 3557-9000
PREFEITO (31) 3557-9003 i
(31) 3557-9062
PREFEITO - [ ]
PREFEITURA
MUNICIPAL DE DEFESA CIVIL - .
MARIANA COORDENADOR DA (31) 3558-4412 "
DEFESA CIVIL "
I
COORDENADOR DO (31) 3557-3732
GABINETE (31) 3557-9003 .
(31) 3557-9004
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COMPANHIAS DE s

ABASTECIMENTO -

PUBLICO (31) 3557-9300

GUARDA (31) 3558-5468 ]

MUNICIPAL (31) 3558-5356

CONSELHO DE

PATRIMONIO DE (31) 98463-7454

MARIANA

SECRETARIA DE

PATRIMONIO DE (31) 99684-0783

MARIANA

ARQUIDIOCESE DE (31) 99314-4854

MARIANA (31) 3557-1237

PREFEITURA (31) 3819-5454 -
PREFEITURA DEFESA CIVIL (31) 3819-5454 I
MUNICIPAL DE PONTE [GOMPANHIAS DE
NOVA ABASTECIMENTO (31) 3819-5350 -

PUBLICO

(31) 3883-5235

PREFEITURA (31) 3883-5438 -
PREFEITURA DEFESA CIVIL -
MUNICIPAL DE RIO PRESIDENTE DO - I
DOCE CONSELHO

DEFESA CIVIL - ]

COORDENADOR ]

SECRETARIA DE ]

GABINETE ]
PREFEIT PREFEITURA (31)3883-5378 —
MUNICIPLAIL“ ‘DE POLICIA MILITAR 31 3§§;§,-1 153 ——
SANTA CRUZ DO DEFESA CIVIL .
ESCALVADO (31) 3855-2564

COMPANHIAS DE

ABASTECIMENTO - I

PUBLICO

Tabela 4.3 — Lista de contatos externos - Orgdos/Entidades Estaduais.

155 (OPCAO 6)

ORGAOS ESTADUAIS TELEFONE GERAL CELULAR 24H
ANM - AGENCIA NACIONAL DE
MINERACAO (REGIONAL ESPIRITO 8% gggg'gggg ;
SANTO) -
ANM / DNPM - AGENCIA NACIONAL DE
MINERACAO (MG) (31) 3194-1200 |
CBMMG - CORPO DE BOMBEIROS 103 ]
MILITAR
COMPANHIA DE SANEAMENTO DO 0800 (l)é (5)0 s ]
ESTADO DE MINAS GERAIS (COPASA) (31) 3587 9300
COMPANHIA ENERGETICA DE MINAS 116 ]
GERAIS (CEMIG) 0800 721 0116
(31) 3915-9146 -
COORDENADORIA ESTADUAL DE (31) 3915 - 2912
DEFESA CIVIL (CEDEC/MG) (31) 3915-0274 I
(31) 39150199 I———

DER - (17* CRG — PONTE NOVA)

(31) 3604-2300
(31) 3817-1508
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ORGAOS ESTADUAIS TELEFONE GERAL CELULAR 24H

(31) 3817-1263
DER / DEER - DEPARTAMENTO DE %
EDIFICAGOES E ESTRADAS DE l(gf )(?&%:2061)
RODAGEM DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE CONTROLE DE (31) 3915-0991
EMERGENCIAS (31) 3915-0196  ——
NUCLEO DE EMERGENCIA AMBIENTAL ]
(NEA) COPET — |
IGAM - INSTITUTO MINEIRO DE
GESTAO DAS AGUAS (31) 3915-1000 ]
INSTITUTO ESTADUAL DE MEIO
AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS DO (27) 3636-2599 .
ESTADO DO ESPIRITO SANTO (IEMA)
POLICIA MILITAR 190 -
SEMAD - SECRETARIA DE ESTADO DE (31) 3228-7700 I
MEIO AMBIENTE E (31) 3915-1237 |

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

155 OPCAO 7

IEPHA/MG

(31) 3235-2800

Tabela 4.4 — Lista de contatos externos - Orgdos/Entidades Federais.

ORGAOS FEDERAIS TELEFONE GERAL CELULAR 24H
AGENCIA NACIONAL DAS AGUAS (61) 2109-5400

(ANA) (61) 2109-5252 )
ANM - AGENCIA NACIONAL DE (61) 3312-6611

MINERACAO (61) 3312-6648 -

CBH-DOCE - COMITE DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO DOCE

(33) 3212-4350

CENTRO NACIONAL DE
GERENCIAMENTO DE RISCOS E
DESASTRES (CENAD)

(61) 2034-4600
(61) 2034-4515
(61) 2034-4609
0800 644 0199

DEFESA CIVIL NACIONAL

(61) 3414-5869
(31) 2034-5584

DEPARTAMENTO DE MINIMIZACAO DE
DESASTRES

(61) 3414-5842
(61) 3414 5863

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO
AMBIENTE E DOS RECURSOS
NATURAIS RENOVAVEIS (IBAMA)

0800-618080

POLICIA RODOVIARIA FEDERAL

(31) 3064-5300
191

SECRETARIA NACIONAL DE DEFESA

(61) 2034-4600

CIVIL (SEDEC) 0800 644 0199
SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL

(CPRM} (21) 2541-6344 -
[PHAN (31) 3222-2440

Tabela 4.5 — Lista de contatos externos - Usina Hidrelétrica Risoleta Neves (UHE

Candonga).
FUNCAO TELEFONE GERAL CELULAR 24H
DIRETOR PRESIDENTE (31) 3883-5468 / 5445 -
LUIZ GUSTAVO SOUZA (31) 995737248 -
GILSON OGANDO (31) 9 7128 7442 -
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Nos fluxogramas a seguir ¢ apresentada a Organizagdo de Resposta a Emergéncia

(ORE) para situagdes adversas envolvendo o Dique S3 nos Niveis de Emergéncia (NE)

1,2¢3.

O fluxo de notificagdo de emergéncia para o Nivel de Emergéncia NE-1 esta

representado na Figura 4.1.

Os fluxos de notificagdo de emergéncia para o Nivel de Emergéncia NE-2 estdao

representados na Figura 4.2 e na Figura 4.3

Os fluxos de notificagdo de emergéncia para o Nivel de Emergéncia NE-3 estdo

representados na Figura 4.4e na Figura 4.5.
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Figura 4.1 - Comunicacdo emergencial — Nivel de Emergéncia NE-1. Fonte: SAMARCO, 2020.
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Figura 4.2 — Comunicag@o emergencial — Nivel de Emergéncia NE-2 (parte 1 de 2). Fonte: SAMARCO, 2020.
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Figura 4.3 — Comunicag@o emergencial — Nivel de Emergéncia NE-2 (parte 2 de 2). Fonte: SAMARCO, 2020.
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Figura 4.4 — Comunicagdo emergencial — Nivel de Emergéncia NE-3 (parte 1 de 2). Fonte: SAMARCO, 2020.




rev. pagina n°

n° SAMARCO 06 27

G102300-0O-1RT045

Figura 4.5 — Comunicag@o emergencial — Nivel de Emergéncia NE-3 (parte 2 de 2). Fonte: SAMARCO, 2020.
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42 TABELA COM A DEFINICAO DOS NIVEIS DE ALERTA COM
IDENTIFICACAO DOS CRITERIOS E PARAMETROS OBJETIVOS PARA
TOMADA DE DECISAO JUNTAMENTE COM ACAO A SER ADOTADA
PARA CADA NIVEL

Esse item apresenta a defini¢cdo dos niveis de alerta com identificacdo dos critérios e
parametros objetivos para tomada de decisdo juntamente com agdo a ser adotada para
cada nivel. As informagdes de Nivel de Alerta para os Niveis de Emergéncia NE-1, NE-

2 e NE-3 estdo apresentadas na Tabela 4.6, Tabela 4.7 e Tabela 4.8, respectivamente.

Importante destacar que uma condi¢ao de emergéncia pode ser constatada conforme os

preceitos da Portaria N° 70.389/2014 do DNPM ou ainda em qualquer outra situacdo

com potencial comprometimento de seguranca da estrutura.

Para classificacdo do nivel de emergéncia, o Coordenador do PAEBM devera obter

informacdes adicionais ou, se necessario, dirigir-se ao local da ocorréncia e avaliar a

situagao.

Cabe destacar que a classificacdo de uma situacdo de emergéncia independe da

condicdo anterior, ou seja, a barragem podera sair de uma situacdo normal para o Nivel

de Emergéncia 3, sem a necessidade da classificacdo de risco passar pelos Niveis de

Emergéncia 1 ou 2.
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Tabela 4.6 — Nivel de alerta para NE-1. (Fonte: SAMARCO, 2020).
ACOES ESPERADAS PARA CADA
NiVEIS DE SEGURANCA E RISCO DE RUPTURA NiVEL DE EMERGENCIA QUEM
ACOES DE NOTIFICACAO
ESTADO DE CONSERVACAO:
Detecgdo de anomalias que resulte na pontuagdo maxima de 10 pontos em qualquer coluna
do quadro de Estado de Conservagdo de acordo com o anexo V da Portaria DNPM n°
70.389/2017 com potencial de comprometimento da seguranga da estrutura, ou demais
NIVEL 1 (NE-1) | situag3es adversas.
GALGAMENTO:
ESTADO DE e Quando a elevagdo no nivel de dgua do reservatorio ultrapassar o limite de borda livre
PRONTIDAO do projeto;
e Quando houver obstrucdo do sistema extravasor que comprometa o regime e o volume
Seguranga da de escoamento; Eauive d
. - . . ~ quipe de
estrutura afetada | ¢  Quando a altura de escoamento de dgua atingir o limite da borda livre das paredes do Fluxograma de Notificagéo para o Seouranca da
em menor grau, de vertedouro. NIVEL 1 guranc
maneira " Barragem
2 EROSAO INTERNA:
remediavel e . \ . . ~
factivel de ser Surgenma nas areas.de jusante com carreamento de material ou com vazo crescente ou
controlada infiltracdo do material contido, com potencial de comprometimento da seguranga da
. estrutura (Item pontuac@o 10 da Tabela de Estado de Conservagdo da Portaria 70.389).
internamente pelo
empreendedor. | INSTABILIZACAO:
e Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de
comprometimento da seguranca da estrutura;
e Depressoes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de erosdo, com
potencial de comprometimento da seguranga da estrutura;
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Tabela 4.7 — Nivel de alerta para NE-2. (Fonte: SAMARCO, 2020).
ACOES ESPERADAS PARA
P CADA NIVEL DE
NIVEIS DE SEGURANCA E RISCO DE RUPTURA EMERGENCIA QUEM
ACOES DE NOTIFICACAO
ESTADO DE CONSERVACAO
Situagdo das anomalias detectadas no nivel 1 quando ndo controladas (de acordo com a
NIVEL 2 (NE-2) defini¢do do § 1° do art. 27 da Portaria DNPM 70.389/2017) ou em evolugdo.
GALGAMENTO:
ESTADO DE e Quando a elevagdo no nivel de dgua do reservatorio ultrapassar em 50% o limite de borda
ALERTA livre do projeto;
e Quando houver obstrugdo do sistema extravasor que comprometa o regime e o volume de Equipe de
Situacdo de escoamento provocando erosdes no macigo da barragem; . - Seguranca da
A . . . . Fluxograma de Notificagdo para o
Emergéncia do Nivel | | ¢ Quando a altura de escoamento de 4gua ultrapassar o limite da borda livre das paredes do NIVEL 2 Barragem
ndo extinta ou ndo vertedouro provocando erosdes no macigo da barragem.
controlada afetando a ~ Coordenador
seguranga estrutural da EROSAO INTERNAS . P . do PAEBM
barracem. Considera- Quando o resultado das a¢des adotadas na anomalia durante o NIVEL 1 for classificado como
g [13%%;4 29
se que a situacdo ainda ndo controlado™.
¢ passivel de -
mitigacdo. INSTABILIZACAO:
e As agdes adotadas no NE-1 ndo foram efetivas e, portanto, a anomalia nio foi extinta
ou controlada;
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Tabela 4.8 — Nivel de alerta para NE-3. (Fonte: SAMARCO, 2020).
ACOES ESPERADAS PARA CADA
NIVEIS DE SEGURANCA E RISCO DE RUPTURA NiVEL DE EMERGENCIA QUEM
ACOES DE NOTIFICACAO
ESTADO DE CONSERVACAO
Situagdo encontra-se fora do controle do empreendedor e esta afetando a seguranca
estrutural da barragem de maneira severa ¢ irreversivel. Um acidente é inevitavel ou Coordenador
, a estrutura ja se encontra em colapso. do PAEBM
NIVEL 3 (NE-3)  "GALGAMENTO -
Elevagdo no nivel de agua do reservatorio com borda livre nula ou com galgamento Comité de
¢ g galg .
ESTADP DE do maci dendo haver formacdo de brech zamento d ntetd r Crises
¢o, podendo haver formacdo de brecha e vazamento do contetido para
EMERGENCIA jusante. Fluxograma de Notificagdo para o NIVEL 3
Autoridades
Situacdo de EROSAO INTERNA Publicas
Emergéncia fora de | Percolacdo nédo controlada do macigo com carreamento de grande volume de solido competentes
controle pelo e aumento acelerado de vazdo, levando a desestabiliza¢ao do macigo. com destaque
empreendedor. para Defesa
INSTABILIZACAO Civil
o Instabilizacdo em evolugdo e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura é
iminente ou esta ocorrendo.
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43 DESCRICAO DE SALA DE CONTROLE E MONITORAMENTO DA
BARRAGEM E OS RECURSOS UTILIZADOS PARA O MONITORAMENTO

4.3.1 Atividades realizadas no Centro de Monitoramento e Inspegoes (CMI)

4.3.1.1 Monitoramento e Inspe¢des

A SAMARCO possui hoje a capacidade de monitoramento continuo da operagdo de
suas barragens por meio de instrumentos e de inspegdes visuais peridodicas, que conta
com uma infraestrutura instalada para atender a essas demandas, denominada Centro de

Monitoramento e Inspecao (CMI), Figura 4.6.

Figura 4.6 — Centro de Monitoramento Integrado.

O CMI ¢ responsavel pelo monitoramento de uma série de instrumentos utilizados no
processo de aquisi¢do, registro e processamento sistematico dos dados (auscultacdo
quantitativa) e inspe¢do visual sistemdtica nas estruturas da barragem, cavas, pilhas de

estéreis e diques de contengdo de sedimentos.

Todas as atividades de coleta dos dados de instrumentos automatizados ou lidos em
campo através de leitura manual, além das inspec¢des visuais, sdo realizadas por técnicos
devidamente capacitados. Os métodos utilizados no CMI podem ser visualizados no

infografico indicado pela Figura 4.7.
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Figura 4.7 — Infografico do sistema de monitoramento do Centro de Monitoramento e
Inspecao Geotécnico da Samarco (CMI).

Apbs a coleta dos diversos dados de monitoramento e inspecao, os técnicos da sala de
controle do CMI executam analises de consisténcia e tratamento dos dados, que sao

disponibilizados para diversos clientes.

Os trabalhos sdo realizados com uma frequéncia rigorosa respeitando os manuais de

seguranca de cada estrutura.

A equipe do CMI ¢ composta por:
e Técnicos de sala de controle;
e Técnicos de campo;
e Engenheiros;

e (Coordenador.

Todas as estruturas Geotécnicas do complexo sao monitoradas pela equipe da Geotecnia
e Hidrogeologia, inclusive estruturas em Matipd e Anchieta. O video-monitoramento

deve ser mantido 24 horas por dia, devendo ser armazenado conforme legislagao.



n° SAMARCO rev. | paginan®
G102300-0-1RT045 06 34

4.3.2 Instrumentac¢do

A aquisicdo de dados de todos os instrumentos deve ser automatizada, com
acompanhamento em tempo real e periodo integral. Adicionalmente, a aquisicdo de
dados pode ser feita em campo pela equipe técnica, através da leitura manual dos
instrumentos, registrados em fablets e que apos sincronizagdo ficam armazenados no

banco de dados especificos.

Na aquisi¢do automatizada o instrumento estd ligado a um sistema de telemetria, sem
intervencdo manual. As leituras sdo feitas em uma frequéncia pré-definida, de acordo
com a necessidade estabelecida pela equipe de geotécnicos, também atendendo as

legislagdes aplicaveis.

A seguir uma breve descricdo de alguns instrumentos e tecnologias de monitoramento

utilizadas pela SAMARCO:

e INA / Piezometro: instrumentos que medem o nivel de dgua e a carga
piezométrica do solo, ou a poropressao em diferentes profundidades, utilizado
para a medida in situ de pressdes neutras e subpressoes. Na SAMARCO ha 2
tipos instalados, os piezometros de corda vibrante (actsticos) e os de tubo aberto
(Casagrande). Os primeiros tém seu funcionamento baseado em um fio esticado
conectado em uma das extremidades a um diafragma. Uma vibracao ¢ aplicada
ao fio, cuja frequéncia de ressonancia € proporcional a quao tensionado ele esta.
Com a pressdo da agua aplicada ao diafragma, esse nivel de tensionamento
varia, alterando a frequéncia de vibragdo do fio. Ao medir essa frequéncia, €
possivel encontrar o valor de poropressdo. Os do tipo Casagrande possuem uma
camara drenante instalada em uma posig¢do conhecida, onde ¢ possivel medir o

nivel de 4gua desde a sua base, determinando assim a poropressdo no subsolo.

e Slope Stability Radar: acronimo da expressdo “radio detection and ranging”
para avaliar a estabilidade dos taludes, ¢ um equipamento que interage com um
alvo, com registro de poténcia, variagdo temporal e o tempo de retorno.

Funcionam pela emissdo e captagdo de ondas eletromagnéticas, utilizando a
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técnica de interferometria, na qual variagdes sub-milimétricas na superficie
monitorada entre duas aquisicdes consecutivas sdo apresentadas como
deslocamento. Atualmente ha dois tipos de radares em operagdo na area da
SAMARCO: o de abertura real (RAR — Real Aperture Radar) e o de abertura
sintética (SAR — Sinthetic Aperture Radar).

Estacao Total Robética: equipamento de alta precisdo, para realizacdo do
monitoramento de deslocamentos horizontal e vertical, a partir de uma base
georeferenciada e de pontos fixos instalados na estrutura, como marcos
superficiais e prismas, conforme objetivo do monitoramento. Com esta
metodologia, obtém-se a movimentacao real nos trés eixos de coordenadas (x, y
e z), informando o deslocamento do ponto nas varidveis: direcdo, grandeza e
velocidade do movimento. E possivel verificar se a estrutura estd tendo

movimentagao e calibrar niveis de seguranca.

Estacdo  meteorolégica: equipamento para medicdo de indices
pluviométricos/precipitacdo, temperatura do ar, umidade, pressdo, velocidade e
dire¢do do vento. Esses dados sdo coletados em tempo real, integrados por
telemetria, armazenados em um banco de dados e apresentados, conforme

periodicidade desejada (horaria ou diaria).

Acelerometro: instrumento utilizado para monitoramento de vibracdo na
barragem, através da medicdo de abalos sismicos naturais ou induzidos (ex.:
desmontes por explosivo ou trafego de equipamentos). O monitoramento ocorre
em trés eixos: vertical (cota), transversal (Coordenada Norte) e longitudinal
(Coordenada Leste), informando as seguintes variaveis: Aceleracdo, Velocidade,

Deformagao.

Medidor de vazio: instrumento que mede o volume de liquido que escoa
(percolagdo), por meio de uma se¢do, na unidade de tempo. A determinagdo de
vazdes continuas ¢ feita em um registrador da varia¢do da lamina d’agua, onde a
coleta dos dados pode ser automatizada, com envio de dados por telemetria ou

anotada manualmente.
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Inclindmetro: utilizado para determinar deformagdes e deslocamentos
horizontais em subsuperficie, decorrentes da compressibilidade dos materiais do
aterro da estrutura, que podem desenvolver fissuras transversais, erosao interna e

superficies potenciais de ruptura.

InSAR (radar em satélites): Permite analise ¢ monitoramento da deformagao do
terreno, utilizando imagens de satélite em banda X (resolugdo 3x3m), em Orbitas
ascendentes ¢ descendentes nas dire¢cdes dos deslocamentos Leste-Oeste e
Norte-Sul (quando possivel) e na Vertical, obtidos pelo processamento dos
produtos de alta resolugdo, através da tecnologia de interferometria por SAR

orbital, com precisdo milimétrica para deslocamentos lentos.

Video-Monitoramento: as imagens sao visualizadas em tempo real (Figura 4.8)
ou, caso necessario, podem ser recuperadas para visualizacdo posterior. Com
este monitoramento acompanha-se o andamento das obras, eventos de chuvas,

anomalias nas estruturas e condigdes de seguranca.

Figura 4.8 — Monitoramento por cameras.

Topobatimetria: A juncdo de dados adquiridos por VANT e um sistema

ecobatimetro possibilita a analise geométrica das estruturas da SAMARCO.
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Com esse tipo de monitoramento ¢ possivel controlar a taxa de assoreamento em

reservatorios e estruturas geotécnicas (Figura 4.9). Dentre as entregas geradas

por este tipo de monitoramento, tém-se os produtos para andlise de nuvem de

pontos (Figura 4.10), angulos de talude, identificacdo de erosdes e anomalias de

natureza geométrica nas estruturas da SAMARCO.

Figura 4.9 — Resultado de topobatimetria.

Figura 4.10 — Resultado Nuvem de pontos.
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Figura 4.11 — Resultado Nuvem de pontos renderizada.

O Dique S3 esta instrumentado com indicadores de nivel d’agua; piezOmetros tipo

Casagrande; e medidor de nivel d’agua (reservatorio).

4.3.2.1 Inspecao

A inspecdo ¢ um processo da avaliagdo qualitativa, através de visitas periodicas de
campo, com a finalidade de se observar as condigdes e desempenho, através do
preenchimento de um formulario de descrigdo, digital ou manual. Os itens comumente
observados sdao abatimentos localizados, danos aos sistemas de protecdo, surgéncias de
agua, desagregacdo de blocos de rochas, fissuras por ressecamento, tragdo ou recalques
diferenciais, obstrucdo da drenagem superficial, erosdes laminares ou ravinamento,
vazoes excessivas, deformacdes ou subsidéncia do terreno, bem como todos os outros
pontos descritos no manual de operacdo de cada estrutura. Todas as inspegdes sao

acompanhadas de registro fotografico.

As inspegdes devem ser diarias, com o respectivo langamento das informagdes no

SIGBM, conforme comunicado da ANM no dia 11 de fevereiro de 2019.
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As inspegdes de campo sdo realizadas pelos engenheiros e técnicos da equipe de
Geotecnia e Hidrogeologia, compreendendo todas as estruturas geotécnicas da

SAMARCO.

As anomalias verificadas durante as inspegdes sdo avaliadas pela equipe de Geotecnia
da GGH e, caso represente uma situacdo de risco, devera ser feita uma avalia¢do
técnica, para definicdo do nivel de acionamento dentro do PAEBM. As anomalias que
nao demandam acionamento do plano sdo gerenciadas, conforme procedimentos

internos.

Os resultados das inspec¢des ficam armazenados em sistemas especificos sob gestao dos

Geotécnicos responsaveis.

4.3.2.2 Sistema de Gerenciamento de Dados

Os sistemas de gerenciamento sdo fundamentais para a seguranga e integridade de todo
o processo de aquisi¢do de dados. Tais sistemas apresentam rastreabilidade de todo o
processo de entrada, utilizagdo, alteragdo e disponibilizagdo de dados, com registro e
niveis de permissao de acesso dos usuarios, definicao de papéis e responsabilidades. Os
dados devem ser armazenados de forma organizada e funcional e com ferramentas de
validacdo e consisténcia atribuidas por parametros auditaveis, permitindo acesso as
informacdes nos diversos estagios de tomadas de decisdes, com visualizagdo otimizada,

contextualizada e personalizada.

Atualmente o Centro de Monitoramento e Inspe¢do tem o software SHMS (Figura 4.12
e Figura 4.13) como banco de dados principal, além de outros softwares especificos,

criando uma interacdo dindmica entre varios instrumentos de controle geotécnico.
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Figura 4.12 — Software de interagdo dos instrumentos.

Figura 4.13 — Visualizagao 2D do software.
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4.4 ESTRATEGIAS DE ACIONAMENTO DO PLANO COM OS ORGAOS
FEDERAIS/ESTADUAIS/MUNICIPAIS E COMUNICACAO DE
EMERGENCIA COM A COMUNIDADE

O sistema de alerta devera ser acionado pela SAMARCO na Zona de Autossalvamento
(ZAS), na Zona de Salvamento Secundario (ZSS) o alerta sera realizado de forma
compartilhada pela SAMARCO e Defesa Civil Municipal ou entidade publica que

compoe o sistema de resposta e emergéncia do Estado.

As estratégias de acionamento do plano com 6rgdos governamentais estdo apresentadas
de forma geral nas Figura 4.1, Figura 4.2, Figura 4.3, Figura 4.4 e Figura 4.5 indicadas
no Item 4.1, e estdo detalhadas nos Planos de Ac¢do Geral por nivel de emergéncia

apresentado no Item 4.19.

A Figura 4.14 apresenta o mapa chave do plano de evacuagdao do Dique S3. Esse mapa
contém a localizagao das folhas dos mapas que compdem o presente documento € uma

sintese das informag¢des minimas necessarias a evacuagao de cada localidade.
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Figura 4.14 — Mapa chave do plano de evacuacdo do PAEBM do Dique S3.
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Cabe mencionar que, neste documento, os locais seguros que possuem rotas de fuga,
foram chamados de “Ponto de Encontro” e aqueles que ndo possuem rotas de fuga, ou
seja, estdo ilhados, foram chamados de “Ponto de Espera”. Todos os locais seguros

serdo devidamente identificados.

Revisdes e atualizacdes, especialmente da localizacdo dos pontos de encontro/pontos de

espera (PE) e rotas de fuga serdo realizadas periodicamente, contando sempre com a

experiéncia da equipe da Defesa Civil, com o apoio da area de seguranca da

SAMARCO e participacao das liderancas comunitarias das areas atingidas.

Destaca-se, sobretudo, que os pontos de encontro/pontos de espera serdo

adequadamente identificados e divulgados tanto para os colaboradores da SAMARCO

como para as comunidades potencialmente atingidas na hipdtese de rompimento da

barragem.
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4.5 FLUXOGRAMA COM AS ACOES PARA ACIONAMENTO DO SISTEMA
DE ALERTA/ALARME

No caso de emergéncias classificadas como Nivel 1 (NE-1) serd anunciado, por meio do
sistema de radio para evacuacdo preventiva na area das barragens (até o Dique S4). O

fluxo de comunicagdo apresentado no Item 4.1 - Figura 4.1 - sera acionado.

Para o Nivel de Emergéncia 2 (NE-2) serd anunciado, por meio do sistema de radio para
evacuagdo preventiva na area das barragens (até o Dique S4) e evacuacao assistida na
ZAS (Zona de Autossalvamento). O fluxo de comunicagdo apresentado no Item 4.1-

Figura 4.2 e Figura 4.3- seré acionado.

Para o Nivel de Emergéncia 3 (NE-3) serdo acionadas todas as sirenes do SAE na ZAS
(Zona de Auto Salvamento) e comunidades a jusante na ZSS (Zona de Seguranca
Secundaria) até Barra Longa. O fluxo de comunicagao apresentado no Item 4.1- Figura

4.4 e Figura 4.5 - sera acionado.

O esquema apresentado na Figura 4.15 resume o sistema de alerta implantado pela

SAMARCO.
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NiVEL DE EMERGENCIA ALERTA
ALERTA PREVENTIVO
NE-1
Comunicagdo via radio para evacuagdo preventiva na area
das barragens até o Dique S4
ALERTA PREVENTIVO
NE-2 Comuni~cagéo via r-édio p:jlra Evacuagdo assistida da
evacuagao preventiva na area populagéo inserida nas ZAS
das barragens até o Dique S4
ALERTA PREVENTIVO
NE-3
Acionamento do SAE (sirenes) em toda a ZAS e ZSS
ALERTA FORMA DE AVISO ONDE SE APLICA RESPONSAVEL FELO
ALERTA
Comunicagao via radio para Se aplica a area das SAMARCO — CECOM
PREVENTIVO ~ . § .
evacuacgdo preventiva na drea  Barragens e diques, que (Central de
NE-1 P . A N
das barragens até o Dique S4 deverd ser evacuada Comunicagdo)
e . . SAMARCO — CECOM
Comunicagdo via radio para Se aplica a area das (Central de
PREVENTIVO evacuacgdo preventiva na drea  Barragens, Diques e das Comunicacio)
NE-2 das barragens até o Dique S4 comunidades inseridas ¢

DE EMERGENCIA
NE-3

e evacuacgao assistida na ZAS

Sirenes das barragens, diques
e de todas as comunidades
das ZAS e ZSS

nas ZAS

Se aplica a area das
Barragens, Diques e das
comunidades inseridas

nas ZAS e ZSS

Defesa Civil e
Samarco

SAMARCO - Centro de
Monitoramento
Integrado - CMI

Figura 4.15 — Fluxo de agdes para acionamento do sistema de alerta por nivel de
emergéncia. (Fonte: SAMARCO, 2019).

A SAMARCO ¢ responsavel pela implantacdo das agdes previstas nesta proposta nas

ZAS, na ZSS sua responsabilidade ¢ compartilhada com os 6rgdos de resposta do poder

publico, principalmente a Defesa Civil.
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4.6 ESTUDO DE CENARIO DE RUPTURA HIPOTETICA DA BARRAGEM
(DAM BREAK)

O estudo de ruptura hipotética do Dique S3 foi desenvolvido e atualizado pela
POTAMOS e esta sintetizado neste capitulo. O estudo de ruptura hipotética (Dam
Break) do Dique S3 estd apresentado integralmente no Relatorio Técnico G002300-O-
1RT048 elaborado pela POTAMOS.

Nesse estudo o limite da inundacdo do Dam Break foi determinado até o eixo do
reservatorio da UHE Risoleta Neves (cerca de 115 quildmetros), no municipio de Rio

Doce/MG.

Os estudos de ruptura hipotética iniciaram-se com a avaliagdo dos dados e informacdes
gerais disponiveis para o desenvolvimento dos trabalhos, a partir da qual foram
instituidas premissas e metodologias aplicaveis de acordo com as condi¢des de contorno
e escopo analisados. Apos etapa de consolidacdo de dados e informagdes gerais,
procede-se ao cerne dos estudos de ruptura hipotética, respeitando-se trés principais
etapas: (i) defini¢do do hidrograma de ruptura, (ii) propagacdao da onda de cheia e (iii)

mapeamento da inundagao.

Com relagdo aos estudos de ruptura hipotética, destaca-se que foram mantidas algumas
premissas ja consideradas nos estudos anteriores elaborados pela POTAMOS e
incorporadas novas premissas ¢ critérios decorrentes de desenvolvimentos no

entendimento do fendmeno.

Para andlise isolada do Diques S3, que € uma estrutura galgavel, construida com blocos
de rocha, assumiu-se 0 modo de falha instabilizacdo' decorrente de processo de erosdo
interna na fundacdo, com o nivel de 4gua na crista de projeto da estrutura (El. 709,5 m).
A propagagdo do hidrograma de ruptura do Dique S3 provocou o galgamento do Dique

S4.

! Instabilizacio global proporcionada por erosdo interna ou colapso da fundagdo.
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Apresentam-se na Figura 4.16 o hidrograma de ruptura do Dique S3 e trés tomadas no

tempo da distribuicao de profundidades na regido do reservatorio.

Figura 4.16 — Hidrograma de ruptura do Dique S3 e distribui¢do de profundidades no
tempo.

Para a estimativa do volume de material armazenado no Dique S3 e potencialmente
mobilizado na hipdtese de ruptura do mesmo, pressupds-se a ocorréncia de uma cheia
maxima provavel (CMP) em sua bacia hidrografica. Nessas condi¢des, o nivel de dgua
no reservatorio estaria no nivel maximo maximorum. Além disso, foi realizada uma
analise comparativa entre as curvas cota x volume obtidas com base na topografia
primitiva do vale do coérrego dos Santarém e na Ultima topobatimetria fornecida pela
SAMARCO. Na Tabela 4.9 sdo sintetizados os volumes mobilizados na hipotese de
ruptura hipotética do Dique S3.

Tabela 4.9 — Volumes mobilizados no estudo de ruptura hipotética do Dique S3.
Volume total
Elemento mobilizado
(Mm*)

Volume de Volume de

solidos (Mm?®)  agua (Mm®)
Dique S3 1,68 0,00 1,68

Dique S4 1,32 0,00 1,32
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No trecho fluvial a jusante da Barragem do Germano/Dique S3, a cheia de referéncia
estd associada a frequéncias de ocorréncia tdo maiores quanto maiores forem as areas de
drenagem dos cursos de agua. A Figura 4.17 apresenta a curva de regionalizagdo da
cheia de referéncia necessaria para o calculo dos quantis maximos nas se¢des fluviais de
interesse. As vazdes em transitos estimadas por essa curva foram utilizadas para a

caracterizacao do cenario de cheia extrema.

10000

1000 - IR2

100 4 TR 1000

Vazao (m?/s)

10 A

1 T T T T
1 10 100 1000 10000 100000

Area de Drenagem (km?)
Figura 4.17- Curva de regionalizagdo da cheia de referéncia espacialmente atenuada.

Para a simulagdo da propagacdao da onda de ruptura hipotética e para a defini¢do da
inundacao da cheia natural, aplicou-se o modelo computacional bidimensional

RiverFlow2D® (HYDRONIA, 2016).

Para condigdes de escoamento, cuja concentra¢dao de solidos seja reduzida (< 20% em
volume), aplicou-se o modelo matematico hidrodindmico, ou modelo de aguas rasas
(Shalow Water Equations), resultante de uma integracdo da componente vertical das

equacdes de Navier-Stokes.

Para definicdo do critério de parada da propagacdo da onda de ruptura calculou-se a
diferenca entre os niveis de dgua da cheia natural e da cheia natural acrescida da onda
de ruptura hipotética. O critério de parada ¢ atendido quando essa diferenga ¢ inferior a
60 cm, profundidade na qual se considera que os impactos incrementais da inundagao

decorrente de uma eventual falha na estrutura ndo oferecem risco de perdas de vidas
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humanas (FEMA, 2013). A propaga¢do da onda de ruptura do Dique S3 foi simulada
até a entrada do reservatorio da UHE Risoleta Neves, atendendo o critério de parada na
confluéncia do rio do Carmo com o rio Piranga (entre os limites municipais de Rio

Doce/MG, Ponte Nova/MG e Santa Cruz do Escalvado/MG).

A abrangéncia dos estudos de ruptura hipotética aqui apresentados supera os critérios
preconizados pela Portaria do DNPM n° 70.389, publicada em 17 de maio de 2017, na
qual € mencionado que tais estudos devem ser apresentados no minimo até distancia que
corresponda a um tempo de chegada da onda de inundagdo igual a trinta minutos ou 10

km a jusante da estrutura.

Os mapas contendo a envoltéria da mancha de inundagdo méaxima estdo apresentados
juntamente com as demais informacdes que integram o Estudo de Ruptura Hipotética

“Dam Break” do Dique S3, no Relatorio Técnico G002300-O-1RT048.

De acordo com a Portaria do DNPM N° 70.389 e com a Lei Ordinaria 23.291/2019, a
Zona de Autossalvamento - ZAS - refere-se a regido cujo tempo de chegada da onda de
cheia provocada pela ruptura da barragem ¢ tao curto que se considera ndao haver tempo
suficiente para uma interven¢do das autoridades competentes em caso de acidente,
devendo-se adotar a maior das seguintes distdncias para a sua delimitacdo: a distancia

que corresponda a um tempo de chegada da onda de inundagao igual a trinta minutos ou

10 km.

Para definicdo da ZAS das barragens da SAMARCO, os seguintes critérios foram
considerados:

e TEMPO DE ALERTA: tempo decorrido entre o reconhecimento da situagao de

emergéncia e o instante em que € emitido o alerta para a populacdo. Considerou-
se que esse tempo ¢ de 15 minutos, tomando por base a experiéncia do
rompimento da Barragem do Fundao;

e TEMPO DE DIFUSAO DO ALERTA: tempo decorrido entre o instante em que

¢ emitido o alerta para a comunidade e o recebimento da mensagem pela
populagdo depende do tipo de sistema de alerta adotado. Considerou-se que esse

tempo ¢ de 15 minutos. Este tempo foi extraido da curva de Difusdo do Alerta
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no modelo LIFESim, a qual sugere que 15 minutos sdo suficientes para que
cerca de 80% da populacao receba o alerta;

e TEMPO DE DESLOCAMENTO: tempo minimo necessario para o

deslocamento da Defesa Civil até o local, considerando que a defesa civil mais
proéxima encontra-se na zona urbana de Mariana/MG, portanto o tempo de
deslocamento da Sede de Mariana/MG até Camargos ¢ de 01h03min e até Ponte

do Gama ¢é de 50 minutos.

Com base nos critérios detalhados acima, na hipotese de ruptura da barragem, o
tempo de mobilizacao é de 01h33min no caso do distrito de CAMARGOS, e de
01h20min no caso do distrito de PONTE DO GAMA.

Sabendo que a SAMARCO ¢ o empreendedor responsavel pelas Barragens do

Germano, Nova Santarém, Dique S3 e Dique S4, e que na hipotese de rompimento

destas estruturas, o cenario mais critico em termos de abrangéncia da mancha de

inundagao ¢ o do macigo principal da Barragem do Germano, foi adotada a mesma ZAS

para todas as barragens.

Os estudos de Dam Break do macico principal da Barragem do Germano demonstraram
um tempo de chegada igual a 00h05min em Bento Rodrigues, 00hh30min em Camargos

e 01h30min em Ponte do Gama.

De forma conservadora a SAMARCO trata a Zona de Autossalvamento (ZAS) das

Barragens o trecho situado entre no eixo da Barragem, atravessando a sede do

distrito atingido de Bento Rodrigues, o distrito de Camargos e se estendendo até o

povoado de Ponte do Gama, pertencente ao distrito Monsenhor Horta, localizado

no municipio de Mariana/MG.
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47 LOCALIZACAO DO SISTEMA DE ALERTA/ALARME (ENDERECO E
COORDENADAS GEOGRAFICAS) DE CADA SIRENE.

O Sistema de Alerta de Emergéncia (SAE) ¢ monitorado 24 horas por dia, 7 dias por

semana, pela equipe técnica da SAMARCO. O sistema de alerta/alarme possui 31

sirenes, conforme indicado na Tabela 4.10.

Tabela 4.10 — Relagdo de sirenes e coordenadas geograficas. (Fonte: SAMARCO,
2019).

Ponto Norte Este Latitude Longitude
79SR001 — Mirante 7.764.462,102 | 658.370,084 | -20°12'39,052257" | -43°29'02,861273"
79SR002 - Sela 7.764.946,321 | 659.237,002 | -20°12'23,047126" | -43°28'33,150086"
79SR003 — ETI 7.764.325,182 | 660.319,536 | -20°12'42,921663" | -43°27'55,661075"
79SR004 - Baia 3 7.763.741,518 | 659.282,552 | -20°13'02,213359" | -43°28'31,199318"
79SR005 - Santarém 7.762.017,668 | 662.629,229 | -20°13'57,259957" | -43°26'35,348059"
79SR100 - Bento Rodrigues
(lado Rio Gualaxo) 7.761.388,016 | 665.965,481 | -20°14'16,705210" | -43°24'40,196286"
79SR101 - Bento Rodrigues
(lado Vila Samarco) 7.761.397,390 | 664.659,053 | -20°14'16,806380" | -43°25'25,211018"
79SR110 — Camargos 7.757.469,546 | 666.725,733 | -20°16'23,890002" | -43°24'12,699999"
79SR120 - Ponte do Gama 7.757.597,633 | 677.805,817 | -20°16'16,129998" | -43°17'50,920001"
79SR130 - Paracatu de Cima
(morro) 7.755.142,718 | 681.482,849 | -20°17'34,709999" | -43°15'43,323887"
79SR131 - Paracatu de Cima
(asfalto) 7.754.228,136 | 682.788,289 | -20°18'03,999999" | -43°14'57,999998"
79SR132 - Paracatu de Cima
(lama) ™ 7.753.939,600 | 683.257,296 | -20°18'13,220000" | -43°14'41,729998"
79SR140 - Paracatu de
Baixo (proximo ao
cemitério) 7.753.516,445 | 684.781,252 | -20°18'26,449998" | -43°13'49,050000"
79SR141 - Paracatu de
Baixo (Valdir Polack) 7.753.650,200 | 685.658,698 | -20°18'21,794265" | -43°13'18,857696"
79SR142 - Paracatu de
Baixo (Marco Mol) 7.754.448,387 | 687.196,568 | -20°17'55,300301" | -43°12'26,153154"
79SR150 - Borba 7.754.314,493 | 687.801,348 | -20°17'59,439998" | -43°12'05,259999"
79SR160 - Pedras 7.755.913,406 | 688.595,012 | -20°17'07,169999" | -43°11'38,510003"
79SR170 - Campinas 7.757.214,835 | 689.897,538 | -20°16'24,390001" | -43°10'54,117994"
79SR180 - Barretos 7.757.672,490 | 690.956,014 | -20°16'09,130002" | -43°10'17,820002"
79SR181 - Barretos
(Km050) 7.757.047,821 | 692.563,847 | -20°16'28,860000" | -43°09'22,179999"
79SR190 - Gesteira (Morro
da mandioca) 7.758.171,000 | 694.293,000 | -20°15'51,711145" | -43°08'23,033736"
79SR191 - Gesteira (Pesque
e pague) 7.759.312,994 | 694.840,689 | -20°15'14,379999" | -43°08'04,607001"
79SR192 - Gesteira
(proximo a igreja) 7.758.528,575 | 695.831,936 | -20°15'39,519999" | -43°07'30,150003"
79SR193 - Gesteira (Morro
dos Macacos) 7.757.628,045 | 697.853,923 | -20°16'08,049999" | -43°06'20,130001"
79SR200 - Barra Longa
(Fazendas das Corvinas) 7.756.117,761 | 699.886,623 | -20°16'56,392427" | -43°05'09,490983"
79SR201 - Barra Longa
(Bota fora Jodo Tavares) 7.755.693,623 | 701.637,192 | -20°17'09,520001" | -43°04'09,000000"
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Ponto Norte Este Latitude Longitude

79SR202 - Barra Longa

(Pedreiras) 7.755.854,841 | 702.971,960 | -20°17'03,769533" | -43°03'23,071953"
79SR204 - Barra Longa

(cooperativa) 7.754.674,045 | 701.256,665 | -20°17'42,813512" | -43°04'21,702297"
79SR205 - Barra Longa (Sr

Tunico) 7.753.798,159 | 702.020,985 | -20°18'11,000002" | -43°03'55,010002"
79SR206 - Barra Longa

(Dona Zenita) 7.752.335,025 | 702.795,817 | -20°18'58,273791" | -43°03'27,714428"
79SR207 - Barra Longa

(Torre de Barra Longa) 7.755.657,398 | 704.840,779 | -20°17'09,470679" | -43°02'18,596723"

[T Sirene atualmente inserida no interior da mancha hipotética de inundagdo derivada do rompimento do Dique S3.

Em caso de indisponibilidade de alguma sirene, a equipe de manuten¢do do sistema

deve ser acionada imediatamente.

Das 31 sirenes que compdem o sistema de alerta, apenas uma estd dentro da mancha

hipotética de inundacao derivada do rompimento do Dique S3. Segundo a SAMARCO,

as sirenes foram instaladas antes da Resolugdo ANM n° 13 de 08 de agosto de 2019,

logo ap6s o rompimento da Barragem do Fundao e, que para este PAEBM, ndo havera

nenhuma mudanga no posicionamento das mesmas.
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48 TABELA COM O NUMERO DE MORADIAS/EDIFICACOES, A
LOCALIZACAO E O NUMERO DE PESSOAS AFETADAS QUE ESTAO
CONCERNIDAS NA MANCHA DE INUNDACAO (ZAS)

Vale ressaltar que, de forma conservadora a SAMARCO adota a mesma Zona de
Autossalvamento (ZAS) para todas as barragens, sendo essa baseada na abrangéncia da

mancha de inundagdao do macico principal da Barragem do Germano.

A caracterizacdo socioecondmica de domicilios e estabelecimentos inseridos na Zona de
Autossalvamento (ZAS) da Barragem do Germano, incluindo o distrito de Camargos e o
povoado de Ponte do Gama, foi realizada pela Golder Associates Brasil Consultoria e
Projetos Ltda. (Golder) e pode ser verificada com mais detalhes no documento (RT-
002 189-515-2318 02-J: Caracterizagdo Socioeconomica das Populagoes de
Carmargos e Ponte do Gama Situadas a Jusante da Barragem de Germano —
Mariana/MG). Esse banco de dados foi utilizado na caracterizacdo da ZAS do Dique

S3.

A Tabela 4.11 identifica o nimero de moradias/edificagdes, a localizagdo (com as
coordenadas geograficas) e o numero de pessoas afetadas que estdo concernidas na

mancha de inundagao (ZAS).
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Tabela 4.11 — Numero de moradias, localiza¢do (endereco e coordenadas geograficas) e numero de pessoas afetadas.

N Numero de
N Latitude Longitude Comunidade Endereco pessoas Ponto de Encontro
Questionario
afetadas
11 677720,9274 | 7758254,127 | Ponte do Gama Fazenda Ponte do Gama 3 Ponto 03 — Ponte do Gama
12 678304,3192 | 7758369,335 Ponte do Gama - - Ponto 03 — Ponte do Gama
12 678360,4698 7758354,34 Ponte do Gama Nosso Rancho 3 Ponto 03 — Ponte do Gama
13 677512,2902 | 7757149,586 | Ponte do Gama | S Pontedo Gamg;ri‘(’i‘;a Rural Sitio do Sr. 2 Ponto 02 — Ponte do Gama
15 677651,3023 7757154,18 Ponte do Gama Sitio 4 Ponto 02 — Ponte do Gama
16 677761,3844 | 7758291,763 Ponte do Gama Fazenda Ponte do Gama 4 Ponto 03 — Ponte do Gama
45 677972,6536 | 7757739,201 Ponte do Gama Fazenda Quedas D'agua 1 Ponto 02 — Ponte do Gama
80 678150,1606 | 7758329,705 Ponte do Gama - - Ponto 03 — Ponte do Gama
Centro 677801,8601 | 7758147,162 | Ponte do Gama - - Ponto 03 — Ponte do Gama
Comunitario
Igreja 677793,1332 7758118,36 Ponte do Gama - - Ponto 03 — Ponte do Gama
Total de edificacoes 10 Total de pessoas afetadas 17

Fonte dos dados: Relatorio RT-002_189-515-2318 01-B — Caracterizacao socioecondmica das populacdes de Camargos e Ponte do Gama situadas a jusante da Barragem de Germano, elaborado

pela Golder, 2019.”
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49 LISTA COM AS COORDENADAS GEOGRAFICAS DE CADA
MORADIA/EDIFICACAO SITUADAS NA ZAS, BEM COMO NUMEROS DE
PESSOAS CADASTRADAS POR IMOVEL.

A lista com as coordenadas geograficas de cada moradia/edificacdo situadas na ZAS,
bem como numeros de pessoas cadastradas por imovel, estd contemplada na Tabela 4.11

- Item 4.8.

4.10 TABELA COM O NOME E ENDERECO DOS LOCAIS PREVIAMENTE
MAPEADOS PARA ONDE AS PESSOAS RESIDENTES NA ZAS SERAO
REMOVIDAS EM CASO DE EVACUACAO DE EMERGENCIA.

Conforme apresentado no Item 4.8, estima-se que na ZAS a populagdo seja de
aproximadamente 17 moradores. Na ZAS o municipio impactado ¢ Mariana. Dessa
maneira, apresenta-se na Tabela 4.12 o nome e endereco dos locais previamente
mapeados para onde as pessoas residentes na ZAS serdo removidas em caso de

evacuagao de emergéncia.
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Tabela 4.12 — Relacdo de hotéis e pousadas para acomodagao de pessoas residentes na ZAS em caso de necessidade de evacuacao, existentes em
Mariana - MG (Fonte: SAMARCO, 2019).

Nome Endereco Telefone Localizacao Leitos Camas Cama-s de | Capacidade (Total
de casal solteiro de pessoas)
.. 32 com ventilador de
Pousada Contos de Minas R. Zizinha Camello, 15. (31) 3558-5400 Centro teto, 8 com ar 14 4 Quplo, 54
Centro . triplo 6
condicionado
Hotel Providéncia R. Dom Silvério, 233. Centro | (31) 3557-1444 Centro 30 30 30 90
Pousada Ouro Real R. Direita, 31. Centro (31) 3557-1767 Centro 8 8 8 24
, R. Antdnio Olinto, 48. 35, banheiro individual
Hotel Faisca Centro (31) 3557-1206 Centro 15, banheiro coletivo 20 7 28 42
Pousada do Chafariz R. Conego Régo, 149. Centro | (31) 3557-1492 Centro 20 19 15 53
. R. Nossa Senhora do Carmo, Entrada de
Avenida Palace Hotel 694. Bairro Vila do Carmo (31) 3557-1811 Mariana 40 40 8 88
Av. Nossa Senhora do Entrada de
Hotel Pousada das Gerais Carmo, 890. Bairro Vilado | (31) 3557-4146 . 56 26 27 79
Mariana
Carmo
Hotel e Resfaur.ante Sinha Rua Boqueirao, n 2 (31) 3557-5300 Entrafla de 15 7 3 2
Olimpia .Passagem de Mariana Mariana
Pousada Rainha dos Anjos R. Dom Silvério, 304. Centro | (31) 3557-3291 Centro 18 18 7 43
~ (31) 3557-2667/
Pousada Getsémani é{ ) i?;irrz;(slorl (]?réléi?roo 98568-3845 / Centro ;Oaﬁl;;ltgrsl t:)z 25 25 75
" Y 3557-3099 P
. R. Hélvio Moreira Moraes, Entrada de
Hotel Brasil Real 196. Bairro Vila do Carmo (31) 3557-2227 Mariana 26 23 3 49
. Rodovia dos Inconfidentes, |(31) 3557-1066/ | Rodovia dos
Minas Pousada e Hotel LTDA 1.650. Bairro Vila do Carmo 99628-2132 | Inconfidentes 22 10 12 32
Pousada da Chacara R Amélia Alves, 7. Bairro. | 31y3557 575 | Rodovia dos 19 19 19 57
Sdo José Inconfidentes
Pousada Primaz De minas | 4 Semindrio, 40, Bairo | 31 35571577 | Centro 21 6 21 33
Pousada da Serrinha R-Dona Yolanda Guimaracs, | 3,y 3557 57 | Estradada 25 25 25 75
370. Passagem de Mariana Passagem
Capacidade de acomodacio de pessoas 816
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4.11 LISTA CONTENDO A IDENTIFICACAO E ENDERECO DAS PESSOAS
COM DIFICULDADE DE LOCOMOCAO OU NECESSIDADES ESPECIAIS.

Em relacdo as deficiéncias e as doengas cronicas relatadas pelos entrevistados de
Camargos ¢ Ponte do Gama, as dificuldades fisicas (visdo, locomogdo, audigdo,
deficiéncias mentais) foram conceituadas para tentar compreender possiveis limitagdes

que os individuos poderiam apresentar diante de uma evacuacao de emergéncia.

A dificuldade para enxergar ¢ tida como um individuo que ndo consegue encontrar as
referéncias para evacuacdo na auséncia de oculos. Dificuldades para locomover sio
consideradas como aquelas em que a pessoa teria dificuldades para subir morros ou
escadas. Dificuldades para ouvir sao aquelas que levariam o individuo a ndo ouvir as
sirenes sem um aparelho auditivo. A deficiéncia mental € caracterizada por problemas
mentais constatados e diagnosticados e os problemas cronicos de saude incluem todo
tipo de doenga crénica como colesterol alto, hipertensdo, problemas relacionados a

tireoide, entre outros (Golder, 2019).

A deteccao de dificuldades tanto no ambito da satde quanto fisicas ¢ uma informagao
de grande importancia para essa caracterizagdao. Essas dificuldades podem impedir a
evacuagdo de um individuo em uma situacao de risco e pode, inclusive, repercutir sobre

a evacuacao dos demais.

A Tabela 4.13 contém a identificacdo e endereco das pessoas com dificuldade de
locomog¢do ou necessidades especiais, com a especificacdo da patologia da pessoa,

inseridas na mancha hipotética de inundagdo da ZAS do Dique S3.
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Tabela 4.13 — Pessoas com dificuldade de locomocgao ou necessidade especiais na ZAS do Dique S3.

N° . q 5 Ponto de | N°de Tipo de Deficiéncia
Questionario Nome do Dono | Comunidade Enderego Latitude | Longitude Encontro | Pessoas /Dificuldade de locomo¢io
Ponto 02-

15 Maria de Fatima | Ponte do Sitio 677651302 | 7757154.18 | Pontede | 04
Arantes Gama Gama

Dificuldade de enxergar, caminhar e ouvir e
deficiéncia mental

Quantidade de pessoas 04

Fonte dos dados: Relatério RT-002 189-515-2318 01-B — Caracterizagao socioeconomica das populagdes de Camargos e Ponte do Gama situadas a jusante da Barragem de Germano, elaborado
pela Golder, 2019.”
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4.12 MAPA POR PONTO DE ENCONTRO, (ZAS), INFORMANDO O TEMPO DE
CHEGADA DA MANCHA, AS ROTAS DE FUGA, E DELIMITANDO A
AREA/COMUNIDADE QUE DESLOCARAO PARA O REFERIDO PONTO

Os mapas por Ponto de Encontro, (ZAS), informando o tempo de chegada da mancha,
as rotas de fuga, e delimitando a 4rea/comunidade que deslocarao para o referido ponto

estdo apresentados no APENDICE B do PAEBM do Dique S3.

4.13 TABELA COM O NUMERO DE PESSOAS ESPERADAS EM CADA PONTO
DE ENCONTRO, BEM COMO A ESPECIFICACAO DA AREA EM METROS
QUADRADOS DO PONTO DESTINADA A ABRIGAR AS PESSOAS (ZAS).

A Tabela 4.14 apresenta o nimero de pessoas esperadas em cada ponto de encontro,
bem como a especificacdo da area, em metros quadrados, do ponto destinada a abrigar

as pessoas (ZAS).

Tabela 4.14 — Relagao de pontos de encontro e nimero de pessoas esperadas por ponto
de encontro na ZAS.

Numero de , Area (m?)
- 5 Numero de -
: Ponto de Encontro pessoas inseridas aproximada
Comunidade = pessoas na
/ Espera na area da - do Ponto de
mancha'"" comunidade Encontro'"
. Ponto 15 — Ombreira I i )
Bento Rodrigues Esquerda S3 100 m
P02 - Ponte do Gama 07 pessoas 07 pessoas 49 m?
Ponte do Gama P03 - Ponte do Gama 10 pessoas 58 pessoas 191 m?
P04- Ponte do Gama - 31 pessoas 186 m?

Fonte dos dados: Golder, 2019.

[I] N&do tem pessoas permanentes neste distrito. Existem temporariamente, nos finais de semana, cerca de
30 pessoas e em eventuais eventos religiosos, em que cerca de 200 pessoas participam dos eventos. Toda
utilizacdo deste local esta sob gestdo da COMPDEC — Mariana (Fonte: SAMARCO, 2019).

[II] As areas (m?) dos pontos de encontro foram obtidas por meio de interpretacdo de imagem aérea.

[III] Mancha de inundagao proveniente da ruptura do macico principal da Barragem do Germano.

O niimero de funcionarios e colaboradores da SAMARCO que se encontram na area das
barragens da Unidade de Germano ¢ flutuante, sua quantificagdo para esse PAEBM foi

baseada na participacdo de funciondrios e colaboradores em simulados internos. O
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numero total de funciondrios e colaboradores que participaram do simulado, em 12 de

novembro de 2019, foi 620, enquanto, em 2018, foi 470.

A SAMARCO conta com 18 pontos de encontro/espera na area das barragens da
Unidade de Germano e deve garantir area suficiente para abrigar todos os seus

funcionarios e colaboradores.

4.14 TABELA COM A INDICACAO DAS RODOVIAS FEDERAIS, ESTADUAIS E
VIAS URBANAS COM GRANDE CIRCULACAO DE VEICULOS QUE
NECESSITARAO SER INTERDITADAS, BEM COMO A IDENTIFICACAO
DAS VIAS E/OU ROTAS QUE DEVERAO SER UTILIZADAS COMO
ROTAS ALTERNATIVAS CONSIDERANDO A ZAS

Para o Dique S3, a mancha de inundagdo na ZAS ndo atinge nenhuma rodovia federal,
estadual ou via urbana com grande circulacao de veiculos. Apenas estradas vicinais que
fazem interligagao entre o municipio de Mariana com os distritos de Bento Rodrigues e
Ponte do Gama sdo impactadas, porém existem acessos alternativos a essas

comunidades.

4.15 MAPA COM PONTOS DE BLOQUEIO E ROTAS ALTERNATIVAS

Conforme informado anteriormente, para o Dique S3, a mancha de inundagdo na ZAS
ndo atinge nenhuma rodovia federal, estadual ou via urbana com grande circulacdo de
veiculos. Os mapas com os pontos de bloqueio e rotas alternativas em caso de ruptura

do Dique S3 estdo apresentados no APENDICE A do PAEBM do Dique S3.
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4.16 LISTA CONTENDO NUMERO E ESPECIE DE ANIMAIS POR
RESIDENCIA/PROPRIEDADE RURAL

Os animais criados para subsisténcia e comercializacdo das familias, além dos animais
de estimagdo presentes nos domicilios e estabelecimentos, inseridos na ZAS da
Barragem do Germano, fazem parte do levantamento realizado em marco e abril de
2019, pela Golder. Esse banco de dados foi utilizado na caracterizagdo da ZAS do

Dique S3.

A lista contendo nimero e espécie de animais por residéncia/propriedade rural inseridos
na ZAS do Dique S3 esta apresentada na Tabela 4.15 e a Tabela 4.16 congrega a

quantidade de animais por tipo.



n° SAMARCO
G102300-0O-1RT045

rev. pagina n°
07 62

Tabela 4.15 — Numero e espécie de animais por residéncia / propriedade rural inseridos na mancha hipotética de inundagdo da ZAS do Dique S3.

11 6777209274 | 7758254127 | Ponte do Gama | Fazenda Ponte do Gama | | €3¢horro de pequeno portee 1 Nio possui
de médio porte
12 6783604698 | 7758354.34 | Ponte do Gama Nosso Rancho 3 cachorros de pequeno porte e 1 | 20 galinhas, 2 porcos e 1 tanque
de grande porte de peixe
Sitio Ponte do Gama -
13 677512,2902 | 7757149,586 | Ponte do Gama | Zona Rural Sitio do Sr. 1 cachorro de médio porte 6 cabecas de gado
Haroldo
16 677761,3844 | 7758291,763 | Ponte do Gama | Fazenda Ponte do Gama - 25 cabegas de gado

Fonte dos dados:

Golder, 2019.

Tabela 4.16 — Quantidade de animais inseridos na mancha hipotética de inundagdo da ZAS do Dique S3.

Aves 20
Bovino 31
Equino -
Peixes 1 tanque
Suino 2
Animais de estimagdo 7
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4.17 TABELA COM O NOME E O ENDERECO DOS LOCAIS PREVIAMENTE
MAPEADOS PARA ONDE OS ANIMAIS SERAO REMOVIDOS EM CASO
DE EVACUACAO DE EMERGENCIA.

Em caso de necessidade de evacuagdo na ZAS, os animais previamente mapeados serdo
realocados em bases de Apoio a Fauna, em propriedades ja adquiridas pela SAMARCO,

conforme Tabela 4.17.

Tabela 4.17 — Bases de apoio previamente mapeadas para recebimento de animais.
(Fonte: SAMARCO, 2019).

Local de Apoio aos Animais Localidade Coordenadas
Fazenda Garapa Zona Rural, S/N - Distri?o fie Eonseca, Municipio X: 686036
de Alvinopolis Y: 7770169
Fazenda Perobas Zona Rural, S/N - Distri?o de Eonseca, Municipio X: 685196
de Alvinopolis Y: 7779197

4.18 LISTA CONTENDO A LOCALIZACAO (ENDERECO E COORDENADAS
GEOGRAFICAS) DE SITIOS ARQUEOLOGICOS, EDIFICACOES/
MONUMENTOS HISTORICOS E LOCAIS COM ACERVOS HISTORICOS.

Para a preservacao dos bens culturais existentes na ZAS do Dique S3, faz-se necessario
catalogar, em primeira instancia, todo o patrimonio cultural e histérico existente na

regido afetada. A lista com o referido levantamento pode ser verificada na Tabela 4.18.
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Tabela 4.18 — Lista de bens arqueologicos inventariados na ZAS do Dique S3. (Fonte: SAMARCO, 2020).

. L . . Coordenada ) .
Bem Cultural Categoria Descri¢cao Resumida Localidade Nivel de Protecio
X (UTM 23K) | Y (UTM 23K)
, Estrutura de conducdo de 4gua componente
. Nuc~leo Qe Estrut}lrg de sistema hidraulico de complexo Bento Rodrigues 668132 7760817 Federal
Mineragao Bicas D arqueoldgica N
minerario.
, Estrutura de condug@o de 4gua componente
. Nuc~leo Qe Estrut}lrg de sistema hidraulico de complexo Bento Rodrigues 667585 7760462 Federal
Mineragao Bicas H arqueoldgica N
minerario.
, Estrutura de condugdo de a4gua componente
. NucNIeo qe Estrut’urg de sistema hidraulico de complexo Bento Rodrigues 667765 7760831 Federal
Mineragéo Bicas G arqueologica L
minerario.
, Estrutura de condugdo de a4gua componente
. Nuc~leo qe Estrut’urg de sistema hidraulico de complexo Bento Rodrigues 669014 7761051 Federal
Mineragdo Bicas A arqueologica .
minerario.
Nucleo de .
Mineragdo Cata Estrut’urg Estrutura afqueologl?a.result’ante da Bento Rodrigues 676535 7757707 Federal
arqueologica explotagdo de minério aurifero.
Gama B
Nucleo de .
Mineragdo Cata Estrut,urg Estrutura afqueologlc’a'result’ante da Bento Rodrigues 676116 7757645 Federal
arqueologica explotagdo de minério aurifero.
Gama A
Cata proximo da .
Barra do Estrut,urg Estrutura afqueologlc’a'result’ante da Bento Rodrigues 664330 7761558 Federal
. . arqueoldgica explotacdo de minério aurifero.
Mirandinha
Ponte Bicas EStI‘ut}ll‘tcl Ponte Bicas 670598 7759534 Federal
arqueologica
Cata Proxima da ~
barra do Estrutflrg Estrutura re;ulrtqnte da} explotagdo de Bento Rodrigues 664337 7761530 Federal
. ) arqueologica minério aurifero.
Mirandinha
Edlﬁcagag Rural Estrutflrg Remanescentes de edificagao. Gama 669450 7761000 Federal
Carabina arqueoldgica
. . Estrutura - . ..
Chacara Olaria - Estrutura utilizada para a queima de tijolos. Paracatu 670775 7759375 Federal
arqueoldgica
Capela .SNaO Estrut,urg Capela Bicas 670720 7759240 Federal
Sebastido arqueoldgica
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. . . . Coordenada , .
Bem Cultural Categoria Descri¢cao Resumida Localidade Nivel de Protecio
X (UTM 23K) | Y (UTM 23K)
Estrada Ponte Estrutura Estrutura arqueolgica de acesso Bento Rodrigues 666327 7761182 Federal
Bento - Bicas arqueologica componente de sistema viario.
Muro de Pedras de Estrutura Muro de Pedras Bento Rodrigues 665250 7761318 Federal
Bento Rodrigues arqueoldgica
Nucleo de
Mineragao Taipava Estrut}lrg Estrutura arqueologlcg corm.ponente de Camargos 665472 7759292 Federal
Ponte Camargos - arqueologica complexo minerario.
Bento
NucleoNde Estrut’urg Estrutura arqueologlcg corm.ponente de Bento Rodrigues 665851 7760694 Federal
Mineragdo M arqueologica complexo minerario.
Nucleo de
Mineragéo ver se Estrut’urg Estrutura arqueologlcg corm.ponente de Bicas 670642 7759643 Federal
Repete com 43 arqueoldgica complexo minerario.
Bicas 11

Fonte: Planilha Defesa Civil Bens arqueologicos REV(2).xIsx
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4.19 PLANOS DE ACAO GERAL DE RESPOSTA A SER IMPLEMENTADO POR
NIVEL DE ALERTA

Os Planos de A¢do Geral a serem implementados por nivel de alerta estdo apresentados
na Tabela 4.19, Tabela 4.20, Tabela 4.21, para os Nivel 1, Nivel 2 e Nivel 3,

respectivamente.

Estes contém as medidas a serem implementadas a partir da identificacdo do risco (nivel
de alerta), com a identificagdo de cada responsavel pelas agdes. Além disso, contém os
seguintes itens: Ac¢do a ser realizada, Responsavel pela realizagdo, Quando a acdo deve

ser realizada e Como ela sera realizada.

No PAEBM sdo previstas agdes de curto prazo, que visam manter a integridade fisica
do barramento, quando possivel (Nivel de Emergéncia 1 e 2) e em caso de ruptura da
barragem (Nivel de Emergéncia 3), as acdes de curto prazo sdao voltadas para salvar

vidas, especialmente na ZAS.

No presente item, sdo previstas agdes de curto e médio prazo voltadas tanto para o
socorro as vitimas do acidente (comunicagdo/notificacdo, evacuagdo e acomodagdo
temporaria), como para assisténcia as mesmas (abastecimento publico, atendimento a
saude), e restabelecimentos dos servigos essenciais, econdmicos ¢ da viabilizacao dos

aCcSsos.
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Tabela 4.19 — Plano de Ac¢ao Geral de Resposta para Nivel de Emergéncia 1 — NE-1.(Fonte: SAMARCO, 2019).

Item Acao a ser realizada Responsavel - Fun¢io Responsavel - Quem Quando Como
Utilizando de procedimentos e
sistemas: Geoinspector, SHMS, sdo
realizados monitoramentos e inspe¢des
Executar monitoramento e inspegdes e Eng. Rotina, de acordo com | de campo, estes dados sdo
1 ~ . . . Anderson Goncalves ~ . .
manuten¢des de rotina Geotécnico/Técnicos Manual de operagio interpretados e registrados em
relatorios periddicos, objetivo é
verificar e tratar anomalias ou
emergéncia
Assi identifi .
. . . ssm que identificado Através da tabela do estado de
Caso exista, classificar a emergéncia em Coordenador PAEBM | Cesar Alves e anomalia que pode ~
2 , . . conservacdo da estrutura e da tabela de
Nivel 1 (NE-1) e Eng. Geotécnico Anderson Goncalves impactar na seguranca - . .
defini¢do dos niveis de alerta (item 2)
da estrutura
3 Informar estado de emergéncia ao Coordenador PAEBM | Cesar Alves Assrlm que class1f10qdo Via telefone
empreendedor o nivel de emergéncia
Autorizar CECOM a fazer a comunicagéo Assim aue classificado
4 | viaradio para evacuagdo preventiva na area | Coordenador PAEBM | Cesar Alves 1 d A Via radio ou telefone
. : o nivel de emergéncia
das barragens até o Dique S4
T Assim que recebido a
Fazer a comunicacdo via radio para comunicacio do
5 | evacuacdo preventiva na area das barragens | CECOM CECOM ¢ Via radio
até o Dique S4 coordenador do
PAEBM
Acionar o Grupo de Operagdo, Manutengao Assim aue classificado
6 | e Obras para que as agdes corretivas sejam | Coordenador PAEBM | Cesar Alves - A Via telefone / radio
. . o nivel de emergéncia
providenciadas
7 Corgumcar NE-1 para Defesa Civil de Coordenador PAEBM | Cesar Alves Ass’nn que clasm{icgdo Via t'elefone com registro posterior por
Mariana e de Barra Longa o nivel de emergéncia | e-mail
8 | Comunicar NE-1 para Defesa Civil Estadual | Coordenador PAEBM | Cesar Alves Ass’nn qaue clasm{ica.do Via t.elefone com registro posterior por
o nivel de emergéncia | e-mail
9 | Comunicar NE-1 para Defesa Civil Federal | Coordenador PAEBM | Cesar Alves Ass’nn aue class1{'1cgdo Via tglefone com registro posterior por
o nivel de emergéncia | e-mail
. Assim que classificado | Via telefone com registro posterior por
10 | Comunicar NE-1 para ANM Coordenador PAEBM | Cesar Alves , o . )
o nivel de emergéncia | e-mail
11 | Comunicar para projetista Coordenador PAEBM | Cesar Alves Assim que classificado Via telefone

o nivel de emergéncia
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Item

Acio a ser realizada

Responsavel - Funcio

Responsavel - Quem

Quando

Como

12

Informar emergéncia NE-1 para a ANM via
SIGBM

Eng. Geotécnico

Anderson Goncalves

Assim que definido o
nivel de emergéncia

Inser¢do de informagdes no SIGBM

Assim que receber a
comunicag¢do do

13 | Acionar o Comité de Crises da Samarco Empreendedor Rodrigo Vilela Via telefone
coordenador do
PAEBM
e oA . Coordenador do Carlos Antonio de Amorim Assim quer cceber Reun}r equipe do comite d? crise
14 | Mobilizagdo do comité de crise o . comunicac¢do do através de telefone no escritdrio central
Comité de Crise Neto

empreendedor

da Mina de Germano

15

Executar imediatamente as a¢des corretivas
relativas a situagdo de emergéncia

Grupo de Operagéo,
manutencdo e obras

Wallace Campolina

Assim que receber
comunicag¢do do
coordenador do
PAEBM

Mobilizagdo de recursos necessarios
para as intervengdes

Caso necessario, analisar a situacdo e

Assim que receber
comunicac¢do do

Visita técnica ao local e avaliagdo da

16 . ~ Projetista BVP Engenharia SR .
orientar as agoes coordenador do situagdo de emergéncia
PAEBM
17 Acompanhar andamento das a¢des Coordenador PAEBM | Cesar Alves Asmm que iniciadas as Irrlsp'egoes de campo e reunides
corretivas intervengdes técnicas

18

Gerar lista de conferéncia do publico interno
da area das barragens

Grupo de Seguranga e
Infraestrutura

Winder Rodrigues Pinheiro

Assim que mobilizado
o comité de crise

Verificagdo do controle de acesso da
portaria da Barragem

Controlar acesso e a movimentagdo de

Grupo de Seguranga e

Assim que mobilizado

Mobilizar equipe de seguranca
patrimonial para auxiliar na evacuagio

19 pessoas e equipamento na area da ocorréncia | Infraestrutura Winder Rodrigues Pinheiro o comité de crise preventiva e garantir o controle de
acesso a barragem.
20 Notificar as prefeituras envolvidas (Mariana Relgcmpamento Rodolpho Samorini Filho Assnn. que moblllzado Via telefone
e Barra Longa) Institucional o comité de crise
21 | Comunicar para SEMAD Meio Ambiente Jodo Batista Soares Filho Assnn. que moblllzado Via telefone
0 comité de crise
22 | Comunicar IBAMA Meio Ambiente Jodo Batista Soares Filho Assnn. que mo!:nhzado Via telefone
o0 comité de crise
23 Divulgar comunicado interno sobre Comunicacdo Rodolpho Samorini Filho Assim que mobilizado E-mail e WhatsApp funcionarios
acionamento do PAEBM em NE-1. ¢ P 0 comité de crise bp
24 | Preparar posicionamento de imprensa Comunicacdo Rodolpho Samorini Filho Assim que mobilizado | Reunido de equipe de comunicagdo

o comité de crise

para definigdo da estratégia
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Item Acao a ser realizada Responsavel - Fun¢io Responsavel - Quem Quando Como
Executar a contratagido de servigos,
aquisicdo de materiais, insumos e . C Assim que mobilizado | Buscando fornecedores e formalizando
25 . . . Suprimentos Jefferson De Oliveira Silva L . ..
equipamentos em atendimento as demandas o comité de crise contratos caso necessario
de cada situag@o de emergéncia
Executar inspegdes de seguranca especiais e . Durante todo o estado | Inspegdes didrias e envio das
2 . - Eng. Anderson Goncal o . .
6 enviar para a ANM através do SIGBM ng. Geotéenico derson Goncalves de emergéncia informagdes via SIGBM
Com a extin¢do da anomalia, elaborar . .
- . ’ PAEBM Al Anderson Assim que a anomalia ~ e
27 | Relatério Conclusivo de Encerramento da Coordenador Cesar Alves ¢ Anderso ssim g Elaboragdo de relatorio técnico

Emergéncia

e Eng. Geotécnico

Goncalves

for extinta
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Tabela 4.20 — Plano de A¢do Geral de Resposta para Nivel de Emergéncia 2 — NE-2. (Fonte: SAMARCO, 2020).

Item Acio a ser realizada Responsavel - Fun¢io Responsavel - Quem Quando Como
Utilizando de procedimentos e
sistemas: Geoinspector, SHMS, sdo
realizados monitoramentos e inspe¢des
Executar monitoramento e inspe¢des e | Eng. Rotina, de acordo com de campo, estes dados sdo
1 N . . . Anderson Goncalves ~ . .
manutengdes de rotina Geotécnico/Técnicos Manual de operagio interpretados e registrados em
relatorios periddicos, objetivo é
verificar e tratar anomalias ou
emergéncia
Assim que identificado
. . . : Atravé 1
Caso exista, classificar a emergéncia em | Coordenador PAEBM | Cesar Alves e Anderson anomalia que pode traves d% tabela do estado de
2 , . . conservacdo da estrutura e da tabela de
Nivel 2 (NE-2) e Eng. Geotécnico Goncalves impactar na seguranga da - . .
defini¢do dos niveis de alerta (item 2)
estrutura
3 Informar estado de emergéncia ao Coordenador PAEBM | Cesar Alves A’551m que clas§1ﬁf:ado O | Via telefone
empreendedor nivel de emergéncia
Autorizar CECOM a fazer a comunicagdo Assim que classificado o
4 | via radio para evacuagdo preventiva na area | Coordenador PAEBM | Cesar Alves ] q A Via radio ou telefone
. . nivel de emergéncia
das barragens até o Dique S4
Fazer a comunicagdo via radio para Assim que recebido a
5 |evacuagdo preventiva na area das barragens | CECOM CECOM comunicacdo do Via radio
até o Dique S4 coordenador do PAEBM
Acionar o Grupo de Operagdo, Manutengio Assim que classificado o
6 |e Obras para que as agdes corretivas sejam | Coordenador PAEBM | Cesar Alves ] q . Via telefone / radio
. . nivel de emergéncia
providenciadas
Comunicar NE-2 ‘para Defesa Civil de Assim que classificado o | Via telefone com registro posterior por
7 |Mariana, de Barra Longa, de Rio Doce e | Coordenador PAEBM | Cesar Alves ] q . . & p p
nivel de emergéncia e-mail
Santa Cruz do Escalvado
. . Assim que classificado o | Via telefone com registro posterior por
8 | Comunicar NE-2 para Defesa Civil Estadual | Coordenador PAEBM | Cesar Alves , . . )
nivel de emergéncia e-mail
. . Assim que classificado o | Via telefone com registro posterior por
9 | Comunicar NE-2 para Defesa Civil Federal | Coordenador PAEBM | Cesar Alves , . . )
nivel de emergéncia e-mail
. Assim que classificado o | Via telefone com registro posterior por
10 | Comunicar NE-2 para ANM Coordenador PAEBM | Cesar Alves , . )
nivel de emergéncia e-mail
11 | Comunicar para projetista Coordenador PAEBM | Cesar Alves Assim que classificado o Via telefone

nivel de emergéncia
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Item

Acio a ser realizada

Responsavel - Funcio

Responsavel - Quem

Quando

Como

12

Informar emergéncia NE-2 para a ANM via
SIGBM

Eng. Geotécnico

Anderson Goncalves

Assim que definido o
nivel de emergéncia

Inser¢do de informagdes no SIGBM

13

Acionar o Comité de Crises da Samarco

Empreendedor

Rodrigo Vilela

Assim que receber a
comunicag¢do do
coordenador do PAEBM

Via telefone

14

Mobilizag¢ao do comité de crise

Coordenador do
Comité de Crise

Carlos Antonio de
Amorim Neto

Assim que receber
comunicag¢do do
empreendedor

Reunir equipe do comité de crise
através de telefone no escritorio central
da Mina de Germano

15

Executar imediatamente as agdes corretivas
relativas a situagdo de emergéncia

Grupo de Operagéo,
manutencdo e obras

Wallace Campolina

Assim que receber
comunicag¢do do
coordenador do PAEBM

Mobilizagdo de recursos necessarios
para as intervengdes

Assim que receber

Visita técnica ao local e avaliacdo da

16 | Analisar a situagdo e orientar as a¢oes Projetista BVP Engenharia comunicag¢do do situacio de emeroéncia
coordenador do PAEBM ¢ &
17 Acompanhar andamento  das  acdes Coordenador PAEBM | Cesar Alves Asmm que iniciadas as Irrlsp.egoes de campo e reunides
corretivas intervengdes técnicas
18 | Acionar Policia Militar Grupo de Seguranga e Wlndf:r Rodrigues A551'mA que moblllzado O | Via telefone
Infraestrutura Pinheiro comité de crise
19 Gerar lista de conferéncia do publico interno | Grupo de Seguranca e | Winder Rodrigues Assim que mobilizado o | Verificagdo do controle de acesso da
da area das barragens Infraestrutura Pinheiro comité de crise portaria da Barragem
. ~ Mobilizar equipe de seguranga
Controlar acesso e a movimentagdo de . . . I . . - ~
. , Grupo de Seguranca e | Winder Rodrigues Assim que mobilizado o | patrimonial para auxiliar na evacuagio
20 |pessoas e equipamento na area da . oA . . .
A Infraestrutura Pinheiro comité de crise preventiva e garantir o controle de
ocorréncia
acesso a barragem.
Comunicar as Prefeituras (ZAS ¢ ZSS): Relacionamento Assim que mobilizado o
21 |Mariana, Barra Longa, Ponte Nova, Rio L Rodolpho Samorini Filho mquem Via telefone
Institucional comité de crise
Doce, Santa Cruz do Escalvado.
22 | Comunicar para SEMAD Meio Ambiente Jodo Batista Soares Filho AssgnA que moblllzado | Via telefone
comité de crise
23 | Comunicar IBAMA Meio Ambiente Jodo Batista Soares Filho Ass1.mA que moblllzado © | Via telefone
comité de crise
24 Divulgar  comunicado ~interno  sobre Comunicacdo Rodolpho Samorini Filho Assim que mobilizado o E-mail e WhatsApp funcionarios
acionamento do PAEBM em NE-2 ¢ P comité de crise bp
25 | Preparar posicionamento de imprensa Comunicacdo Rodolpho Samorini Filho Assim que mobilizado o | Reunido de equipe de comunicagao

comité de crise

para definigdo da estratégia
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Item Acio a ser realizada Responsavel - Fun¢io Responsavel - Quem Quando Como
Executar a contratagdo de servigos,
2 aquisicdo de materiais, insumos e Suprimentos Jefferson De Oliveira Assim que mobilizado o | Buscando fornecedores e formalizando
equipamentos em atendimento as demandas P Silva comité de crise contratos caso necessario
de cada situag@o de emergéncia
27 Reunido com defesa civil para validagdo da | Coordenador do Carlos Antonio de Assim que classificado o | Reunido presencial entre o comité de
estratégia de evacuacao assistida da ZAS Comité de Crise Amorim Neto nivel de emergéncia crise e defesa civil
. .. ~ . . Assim que definida a Disponibilizar recursos para
Apoiar a defesa civil na evacuagdo assistida | Coordenador do Carlos Antonio de 14 ~ P P ~
28 . . . estratégia de evacuacdo | abordagem, transporte e acomodagdo
da ZAS Comité de Crise Amorim Neto ) . .. > .
junto a defesa civil da populacdo residente na ZAS
Negociar com fornecedores locais para . . . .
goct o . ba . Jefferson De Oliveira Assim que classificado o | Contato com fornecedores previamente
29 | fornecimento de materiais e servicos (hotéis, | Suprimentos . , .
Silva nivel de emergéncia mapeados
restaurantes, supermercados)
. . . Assim que a evacuagio . o .
Realizar ndimen icologi r . . P . Disponibili i
30 catizar ate dimento psicologico para a Recursos Humanos Vera Lucia da Silva assistida tiver sido SPO b zagio de equipe
populagdo impactada na ZAS . especializada
concluida
Executar Plano de A¢8o para Satde Mental Assim que a evacuacio Disponibilizacio de equine
31 |da Populagio Impactada (central de|Recursos Humanos Vera Lucia da Silva assistida tiver sido poni: ¢ quip
. . especializada
atendimento) concluida
. . Assim que a evacuacdo x . ~
Realizar mapeamento da demanda vincula a . . oM que a evacuag Reunido com Secretaria de Educac@o
32 ~ ~ Recursos Humanos Vera Lucia da Silva assistida tiver sido . .
manuten¢do da educacdo , do municipio de Mariana
concluida
. . , . . Assim que a evacuacdo e
Executar Plano de Seguranca Patrimonial | Seguranga, Satude e Winder Rodrigues oM que a evacuag Mobilizacdo de empresa contratada de
33 . . L assistida tiver sido A
das Propriedades dos moradores removidos | Infraestrutura Pinheiro , vigilancia
concluida
, . . Assim que a evacuacao e
. ~ Seguranca, Saude e Winder Rodrigues o ) Mobilizacdo de empresa contratada de
34 | Realizar gestdo de acessos da ZAS guranga, >at L gu assistida tiver sido LopLzac P
Infraestrutura Pinheiro , vigilancia
concluida
Executar Plar~10 de Acdo para Saude Fisica Seguranca, Saude e Claudio Gionardoli Asgln} que a evacuagao Disponibilizacao de equipe
35 |da Populagdo Impactada (central de . assistida tiver sido -
. Infraestrutura Teixeira , especializada
atendimento) concluida
~ . . Assim que a evacuacgao . e
Executar Plano de Agdo para Auxilio| .. . Vinicius Ferreira de oIm que a evacuag Disponibilizar recursos para auxilio
36 Financeira assistida tiver sido

Financeiro Emergencial

Almeida

concluida

financeiro da populac¢do impactada
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Comunicar 6rgdos competentes sobre a

Assim que mobilizado o

Via e-mail e telefone para a Secretaria

37 assistencia a animais Meio Ambiente Jodo Batista Soares Filho comité de crise de Meio Ambiente de Mariana, Defesa
Civil Municipal, IBAMA e NEA
Assim que comunicado
Acionar equipe de resgate ¢ assisténcia a . . ~ . . aos orgdos competentes .
38 onar-equip g Meio Ambiente Jodo Batista Soares Filho £a0s comp Via telefone
animais sobre assisténcia de
animais
Assim que comunicado | Avaliag@o dos recintos previamente
. . . . . ~ . . drga instalaca infr
39 | Habilitar base de apoio a animais Meio Ambiente Jodo Batista Soares Filho | 205 0r8808 cAompetentes mapea(}qs ¢ instalacao Qe infraestrutura
sobre assisténcia de necessaria para o recebimento dos
animais animais
L . . ~ . . Assim que habilitadas as | Mobilizar equipe e recursos para
40 | Resgatar e transportar animais Meio Ambiente Jodo Batista Soares Filho que h zar equip Ny para
bases de apoio transporte ¢ acomodagdo dos animais
. . . . . ~ . . Assim que animais Através de equipe especializada para
41 | Realizar atendimento aos animais Meio Ambiente Jodo Batista Soares Filho qu . v quipe esp zacap
chegarem a base de apoio | atendimento
Via e-mail e telefone para o Conselho
Municipal do Patriménio Historico e
Comunicar orgdos competentes . . ~ . . Assim que mobilizado o | Cultural de Mariana, Secretaria
42 uniear gaos - comp Meio Ambiente Jodo Batista Soares Filho m que m z e ’ :
responsaveis por patrimonio historico comité de crise Municipal de Cultura, Turismo e de
Patrimoénio de Mariana, IPHAN,
IEPHA e Arquidiocese de Mariana.
- - Assim que comunicado
Reunido entre o empreendedor e orgios mqu U
- b . . ~ . . aos orgdos competentes x . .
43 | competentes para defini¢do de estratégias | Meio Ambiente Jodo Batista Soares Filho eSDONSAVELS Dor Reunido presencial com equipes
para o nivel 2 de emergéncia pONSAvels por
patrimonio historico
. ~ Assim que comunicado e
Realizar cercamento/protecdo dos bens a05 Or %?)S comue tentes Mobilizag@o de empresa contratada
44 | impactados indiretamente (patrimonio Meio Ambiente Jodo Batista Soares Filho ros ongs Aveis elljo para instala¢@o dos tapumes e
sacro) PONSAVEIS pelo aquisi¢do de material
patriménio historico
Assim que acionado o
. comité de crise /0
Realizar um levantamento detalhando (ficha  oou
. . ~ R . . ~ . . quando comunicar aos ae
45 | de identificagdo e caracteriza¢do do bem Meio Ambiente Jodo Batista Soares Filho |, . Mobilizag¢do de empresa contratada
. - orgdos competentes
material e arqueoldgico) A
responsaveis por
patriménio historico
46 |Caso extinta a anomalia ou o estado de | Coordenador do Carlos Antonio de Assim que a situa¢do de | Reunido presencial entre o comité de
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emergéncia NE-2, realizar reunido com
defesa civil para validagdo da estratégia de
retorno da populagdo impactada

Comité de Crise

Amorim Neto

emergéncia for extinta

crise e defesa civil

Disponibilizar recursos para

. .. . o Assi o )
47 Apoiar a def@sa ClVll. no retorno das pessoas Relgcwpamento Rodolpho Samorini Filho ssim que a situagdo de abordagem e transporte da populagio

aos seus locais de origem Institucional emergéncia for extinta A

para a residéncia
Executar inspecdes de seguranca especiais e . Durante todo o estado de | Inspe¢des diarias e envio das
. : Eng. A 1 o X .

48 enviar para a ANM através do SIGBM ng. Geotéenico nderson Goncalves emergéncia informagdes via SIGBM

Com a extingdo da anomalia, elaborar . .
49 | Relatério Conclusivo de Encerramento da Coordenador PAEBM | Cesar Alves e Anderson Assim que a anomalia for Elaboragédo de relatorio técnico

Emergéncia

e Eng. Geotécnico

Goncalves

extinta
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Tabela 4.21 — Plano de A¢do Geral de Resposta para Nivel de Emergéncia 3 — NE-3. (Fonte: SAMARCO, 2020).

Item Acio a ser realizada Responsavel - Fun¢io Responsavel - Quem Quando Como
Utilizando de procedimentos e sistemas:
Geoinspector, SHMS, sdo realizados
1 Executar ~rnomtorafnento e inspegdes e Eng. Geotécnico/Técnicos | Anderson Goncalves Rotina, de acordo com monltorfquentos e inspegdes fie campo, estes
manutengdes de rotina Manual de operagio dados sdo interpretados e registrados em
relatérios periddicos, objetivo ¢ verificar e
tratar anomalias ou emergéncia
Assim que . ~
Classificar a emergéncia em Nivel 3 | Coordenador PAEBM e Cesar Alves e Anderson | identificado anomalia Através da tabela do estado de CONServagao
2 . . da estrutura e da tabela de defini¢do dos
(NE-3) Eng. Geotécnico Goncalves que pode impactar na .y .
niveis de alerta (item 2)
seguranga da estrutura
. . Assim que
3 g;lrt:;z:)lr o acionamento do  SAE Coordenador PAEBM Cesar Alves classificado o nivel de | Via radio ou telefone
emergéncia
Assim que recebido a
4 | Fazer o acionamento do SAE (sirenes) CMI Téenicos de sala do comunicacao do Acionamento automatico de sirenes no CMI
CMI coordenador do
PAEBM
Assim que
5 | Informar ao empreendedor Coordenador PAEBM Cesar Alves classificado o nivel de | Via telefone
emergéncia
Acionar o Grupo de Operacgio, Assim que
6 | Manutengdo e Obras para que as agdes | Coordenador PAEBM Cesar Alves classificado o nivel de | Via telefone / radio
corretivas sejam providenciadas emergéncia
Comunicar NE-3 para Defesa Civil de Assim que Via telefone com regisiro posterior por e-
7 | Mariana, de Barra Longa, de Rio Doce e | Coordenador PAEBM Cesar Alves classificado o nivel de mail & P P
Santa Cruz do Escalvado emergéncia
Comunicar NE-3 para Defesa Civil ASS@ que Via telefone com registro posterior por e-
8 Coordenador PAEBM Cesar Alves classificado o nivel de .
Estadual o mail
emergéncia
. . Assim que . . .
9 Comunicar NE-3 para Defesa Civil Coordenador PAEBM Cesar Alves classificado o nivel de Vlg telefone com registro posterior por e-
Federal o mail
emergéncia
10 | Comunicar NE-3 para ANM Coordenador PAEBM Cesar Alves Assim que Via telefone com registro posterior por e-

classificado o nivel de

mail
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Item Acio a ser realizada Responsavel - Fun¢io Responsavel - Quem Quando Como
emergéncia
Informar NE-3 para a UHE Candonga Assirp que , Via telefone com registro posterior por e-
11 . Coordenador PAEBM Cesar Alves classificado o nivel de .
(Risoleta Neves) o mail
emergéncia
Assim que
12 | Comunicar para projetista Coordenador PAEBM Cesar Alves classificado o nivel de | Via telefone
emergéncia
13 Igformar emergéncia NE-3 para a ANM Eng. Geotécnico Anderson Goncalves A’smm que deﬁ£nd9 © Inser¢do de informagdes no SIGBM
via SIGBM nivel de emergéncia
Assim que receber a
14 | Acionar o Comité de Crises da Samarco | Empreendedor Rodrigo Vilela comunicagao do Via telefone
coordenador do
PAEBM
e oA . Coordenador do Comité | Carlos Antonio de Assim duer eceber Reunir equipe d.o N omite de crise atraves de
15 | Mobilizagdo do comité de crise . . comunicac¢do do telefone no escritdrio central da Mina de
de Crise Amorim Neto
empreendedor Germano
. . ~ Assim que receber
Executar imediatamente as  agdes ~ S e L
. . N Grupo de Operagio, . comunicacdo do Mobilizag@o de recursos necessarios para as
16 |corretivas relativas a situacdo de ~ Wallace Campolina . ~
emercéncia manutencdo e obras coordenador do intervengdes
g PAEBM
Assim que receber
17 | Analisar a situagdo e orientar as a¢des Projetista BVP comunicagao do Y1s1ta~tecn1ca a0 local ¢ avaliagdo da
coordenador do situacdo
PAEBM
18 Acomp anhar - andamento  das  acdes Coordenador PAEBM Cesar Alves Assnn que iniciadas as Inspegdes de campo e reunides técnicas
corretivas intervengdes
Acionar Corpo de Bombeiros de Ouro | Grupo de Seguranga e Winder Rodrigues Assim que mobilizado | .
19 . ) . A . Via telefone
Preto e de Minas Gerais Infraestrutura Pinheiro o comité de crise
20 | Acionar Policia Militar Grupo de Seguranga e Wlndjcr Rodrigues Assnn. que mo!:nhzado Via telefone
Infraestrutura Pinheiro o comité de crise
71 Gerar lista de conferéncia do publico | Grupo de Seguranca e Winder Rodrigues Assim que mobilizado | Verificacdo do controle de acesso da
interno da area das barragens Infraestrutura Pinheiro o comité de crise portaria da Barragem
Controlar acesso e a mov1ment,ag:ao de Grupo de Seguranca ¢ Winder Rodrigues Assim que mobilizado Moblhza.r.equlpe de seguranca patrllmomal
22 |pessoas e equipamento na area da L LA . para auxiliar na evacuagdo preventiva e
A Infraestrutura Pinheiro o comité de crise .
ocorréncia garantir o controle de acesso a barragem.
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Item

Acio a ser realizada

Responsavel - Fun¢io

Responsavel - Quem

Quando

Como

Comunicar as Prefeituras (ZAS e ZSS):

Relacionamento

Rodolpho Samorini

Assim que mobilizado

23 | Mariana, Barra Longa, Ponte Nova, Rio . . A . Via telefone
Institucional Filho o comité de crise
Doce, Santa Cruz do Escalvado.
24 | Comunicar governos estadual e federal Relgcmpamento R.O dolpho Samorini Asmm. que mob111zado Via telefone
Institucional Filho o comité de crise
25 | Comunicar a0 DER Relgcmpamento deolpho Samorini Asmm. que mob111zado Via telefone
Institucional Filho o comité de crise
26 | Comunicar 4 COPASA Relgcmpamento deolpho Samorini Asmm‘ que mob111zado Via telefone
Institucional Filho o comité de crise
27 | Comunicar 4 CEMIG Relgcmpamento deolpho Samorini A551m‘ que moblllzado Via telefone
Institucional Filho o comité de crise
. . . ~ . Assi ili .
28 | Comunicar para SEMAD Meio Ambiente Jodo Batista Soares ssum que mobl izado Via telefone
o comité de crise
29 | Comunicar IBAMA Meio Ambiente Jodo Batista Soares A551m’ que moblllzado Via telefone
o comité de crise
30 Comunli:ar para DEAM  (Diretoria de Meio Ambiente Jodo Batista Soares A551m’ que moblllzado Via telefone
Prevengdo Ambiental) o comité de crise
31 | Comunicar para IGAM Meio Ambiente Jodo Batista Soares A551m’ que moblllzado Via telefone
o comité de crise
32 | Comunicar para o [IEMA Meio Ambiente Jodo Batista Soares Asmm’ que moblllzado Via telefone
o comité de crise
33 | Comunicar para ANA Meio Ambiente Jodo Batista Soares Asmm’ que moblllzado Via telefone
o comité de crise
Comunicar  para  Comité  Bacia . . ~ . Assim que mobilizado | .
34 Hidrografica do Rio Doce (CBH-Doce) Meio Ambiente Jodo Batista Soares o comité de crise Via telefone
Divulgar comunicado interno sobre L Rodolpho Samorini Assim que mobilizado . S
33 acionamento do PAEBM em NE-3 Comunicagio Filho o comité de crise E-mail ¢ WhatsApp funciondrios
Preparar posicionamento externo — L Rodolpho Samorini Assim que mobilizado | Reunifo de equipe de comunicaco para
36 . . . . . | Comunicagao . . . - -
assessoria de imprensa/ site/ redes sociais Filho o comité de crise definicdo da estratégia
Executar a contratagdo de servigos,
aquisigao de  materiais, [nSumos - ¢ . Jefferson De Oliveira Assim que mobilizado | Buscando fornecedores e formalizando
37 |equipamentos em atendimento as | Suprimentos . A . .
. ~ Silva o comité de crise contratos caso necessario
demandas de cada situagdo de
emergéncia
38 | Apoiar a defesa civil, policia militar e | Coordenador do Comité | Carlos Antonio de Assim que sistema de | Disponibilizar recursos para abordagem,
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Item Acio a ser realizada Responsavel - Fun¢io Responsavel - Quem Quando Como
corpo de bombeiros na evacuacdo da |de Crise Amorim Neto alerta for acionado transporte ¢ acomodagdo da populagdo
ZAS residente na ZAS e ZSS
Apoiar a defesa civil e prefeitura na . . . -
R X . . Assim que sistema de | Disponibilizar recursos para montagem de
39 | mobilizagdo de um centro de triagem | Recursos Humanos Vera Lucia da Silva . .
e alerta for acionado centro de triagem
para atingidos
Negociar com fornecedores locais para o . . .
goct - P . Jefferson De Oliveira Assim que sistema de | Contato com fornecedores previamente
40 |fornecimento de materiais e servigos | Suprimentos . .
. Silva alerta for acionado mapeados
(hotéis, restaurantes, supermercados)
Realizar atendimento psicologico para a Assim que a
41 . P gico p Recursos Humanos Vera Lucia da Silva evacuagdo tiver sido | Disponibilizag¢@o de equipe especializada
populagdo impactada na ZAS ,
concluida
Executar Plano de Agf8o para Satde Assim que a
42 | Mental da Populagdo Impactada (central | Recursos Humanos Vera Lucia da Silva evacuagao tiver sido | Disponibilizag@o de equipe especializada
de atendimento) concluida
. Assim que a i . ~
Realizar mapeamento da demanda . . que . Reunido com Secretaria de Educacéo do
43 . ~ ~ Recursos Humanos Vera Lucia da Silva evacuagdo tiver sido g .
vincula a manutengéo da educagéo , municipio de Mariana
concluida
Executar Plano de Seguranga Patrimonial , . . Assim que a ae
xeeutar gurang Seguranca, Saude e Winder Rodrigues que . Mobilizacdo de empresa contratada de
44 | das Propriedades dos moradores L evacuagdo tiver sido S
) Infraestrutura Pinheiro B vigilancia
removidos concluida
. . Assim que a e
. N Seguranca, Saude e Winder Rodrigues . . Mobilizacdo de empresa contratada de
45 | Realizar gestdo de acessos da ZAS gurang U L gu evacuagdo tiver sido L opLZAC p
Infraestrutura Pinheiro B vigilancia
concluida
Executar Plano de Agdo para Satde , L . Assim que a
reeu > 40 P ! Seguranca, Saude e Claudio Gionardoli quea . . o . _
46 | Fisica da Populagdo Impactada (central . evacuagdo tiver sido | Disponibilizacdo de equipe especializada
. Infraestrutura Teixeira B
de atendimento) concluida
~ i . Assim que a . e
Executar Plano de Agdo para Auxilio . . Vinicius Ferreira de . . . Disponibilizar recursos para auxilio
47 . . . Financeira . evacuagdo tiver sido . L
Financeiro Emergencial Almeida , financeiro da populag@o impactada
concluida
Mapear possiveis impactos em captacdes . . .
. , % , AP . . Reunido com prefeituras atingidas e
para abastecimento de 4gua e definicdo | Segurancga, Saude e Claudio Siqueira Dos Assim que sistema de | . e
48 . ~ . . disponibilizagdo de recursos para
de equipe para atuagdo em medidas de Infraestrutura Santos alerta for acionado .
S reabastecimento.
contingéncia
49 Comunicar 6rgdos competentes sobre a Meio Ambicnte Jodio Batista Soares Assim que sistema de | Via e-mail e telefone para a Secretaria de

assisténcia a animais

alerta for acionado

Meio Ambiente de Mariana, Defesa Civil
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Item Acio a ser realizada Responsavel - Fun¢io Responsavel - Quem Quando Como
Municipal, IBAMA e NEA
Assim que
Acionar equipe de resgate e assisténcia a comunicado aos
50 lonar equip g Meio Ambiente Jodo Batista Soares orgaos competentes Via telefone
animais A
sobre assisténcia de
animais
Assim que
comunicado aos Avaliag@o dos recintos previamente
51 | Habilitar base de apoio a animais Meio Ambiente Jodo Batista Soares orgdos competentes mapeados e instalacdo de infraestrutura
sobre assisténcia de necessaria para o recebimento dos animais
animais
L . . ~ . Assim que habilitadas | Mobilizar equipe e recursos para transporte
52 | Resgatar e transportar animais Meio Ambiente Jodo Batista Soares qu . Zar equip Cursos p p
as bases de apoio e acomodacdo dos animais
Assim que animais Através de equipe especializada par
53 | Realizar atendimento aos animais Meio Ambiente Jodo Batista Soares chegarem a base de . quipe esp p
- atendimento
apoio
Via e-mail e telefone para o Conselho
Municipal do Patriménio Historico e
Comunicar 6rgdos competentes . . ~ . Assim que mobilizado | Cultural de Mariana, Secretaria Municipal
54 uniear org mpetentes Meio Ambiente Jodo Batista Soares au DUz i .o fa Viunieip
responsaveis por patrimonio historico o comité de crise de Cultura, Turismo e de Patriménio de
Mariana, IPHAN, IEPHA e Arquidiocese de
Mariana.
Assim que
Reunido entre o empreendedor e 6rgaos comunicado aos
55 | competentes para defini¢do de estratégias | Meio Ambiente Jodo Batista Soares orgaos competentes Reunido presencial com equipes
para o nivel 3 de emergéncia responsaveis por
patrimonio historico
Assim que
. ~ comunicado aos Mobilizag@o de empresa contratada para
Realizar cercamento/prote¢do dos bens . . ~ . o~ . ~ .
56 |. . Meio Ambiente Jodo Batista Soares orgaos competentes instalagdo dos tapumes e aquisi¢ao de
impactados diretamente A .
responsaveis pelo material
patrimoénio histdrico
Realizar um levantamento detalhando Assim que acionado o
57 | (ficha de identificagdo e caracterizacdo Meio Ambiente Jodo Batista Soares comité de crise e/ou Mobilizag¢@o de empresa contratada

do bem material e arqueologico)

quando comunicar aos
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Item Acio a ser realizada Responsavel - Fun¢io Responsavel - Quem Quando Como
orgdos competentes
responsaveis por
patrimoénio histdrico
Executar inspecdes de  seguranca e . . N
- ; , .. Durante todo o estado | Inspe¢oes diarias e envio das informagdes
58 | especiais e enviar para a ANM através do | Eng. Geotécnico Anderson Goncalves o 15Pe¢ ¢
de emergéncia via SIGBM
SIGBM
Com a extingdo da anomalia, elaborar . .
. . ’ PAEBM Al A A 1 ~ OV
59 | Relatorio Conclusivo de Encerramento Coordenador ¢ | Cesar Alves ¢ Anderson | Assim que a anomalia Elaboragdo de relatorio técnico

da Emergéncia

Eng. Geotécnico

Goncalves

for extinta
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420 CRONOGRAMA COM DATAS E LOCALIDADES, ONDE SERAO REALIZADOS
EXERCICIOS SIMULADOS PARA CAPACITACAO DO PUBLICO INTERNO E EXTERNO
DA EMPRESA NOS PROCEDIMENTOS DE EVACUACAO DAS AREAS DE RISCO.

O exercicio de simulado externo de emergéncia das barragens do Complexo de Germano sera
realizado anualmente ou de acordo com o definido pelo Comité Gestor de Defesa Civil dos municipios
de Mariana (distritos de Bento Rodrigues, Camargos, Ponte do Gama, Paracatu de Cima, Paracatu de
Baixo, Borba, Pedras e Campinas) e Barra Longa (distritos de Barreto e Gesteira, e sede do

municipio).

A SAMARCO deve construir o cronograma de simulados em conjunto com a Defesa Civil. A
responsabilidade da realizacao dos simulados ¢ do municipio com o apoio da SAMARCO, e, por esta

razao, as datas propostas devem ser chanceladas pela Defesa Civil Municipal.

4.21 IDENTIFICACAO E ASSINATURA DOS ENVOLVIDOS NAS ACOES NECESSARIAS EM
UMA EMERGENCIA

A identificagdo e a assinatura dos envolvidos nas agdes necessarias em uma emergéncia: Coordenador
Municipal de Protecdo e Defesa Civil, prefeito e de todos os agentes publicos que possuem
responsabilidades no plano de agdo, incluindo secretarios municipais e demais autoridades locais estao

apresentadas no Plano de Seguranca da Barragem (PSB) do Dique S3.
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5 DETECCAO, AVALIACAO E CLASSIFICACAO DAS SITUACOES DE
EMERGENCIA EM NIiVEIS 1, 2 E/OU 3

A definicdo dos niveis de alerta com identificagdo dos critérios e parametros objetivos para tomada de
decisdo juntamente com agdo a ser adotada para os Niveis de Emergéncia NE-1, NE-2 e NE-3 estao
apresentadas na Tabela 4.6, Tabela 4.7 e Tabela 4.8 do Capitulo de A¢des de Protecdo e Defesa Civil

no Item 4.2.

6 ACOES ESPERADAS PARA CADA NiVEL DE EMERGENCIA

A lista de contatos internos e externos € o fluxo de comunicagdo que devem ser seguidos para os Nivel
de Emergéncia NE-1, NE-2 e NE-3 sdo apresentados no Capitulo de A¢des de Protecao e Defesa Civil,
no Item 4.1, desse PAEBM.

Os Planos de Acao Geral que devem ser implementados para os Niveis de Emergéncia NE-1, NE-2 e
NE-3 estdo apresentados no Capitulo de Agdes de Protegao e Defesa Civil, no item 4.19, desse

PAEBM.
No Capitulo 7 sdo apresentados protocolos de procedimentos minimos esperados de acordo com as
possiveis anomalias a serem identificadas. A listagem minima para suporte de equipamentos e de

materiais se encontra apresentada no Item 8.3.

No caso do Nivel de alerta para NE-3, os seguintes conjuntos de mapas devem ser consultados:

. APENDICE A — Principais acessos as 4reas potencialmente impactadas;
. APENDICE B- Principais rotas de fuga e a localizagdo dos pontos de encontro e pontos de
espera;

. APENDICE C — Localizagdo das Sirenes situadas nas ZAS e ZSS;

o APENDICE D — Localizagdo das estruturas potencialmente impactadas pela mancha de
inunda¢ao e mancha de risco hidrodinamico.

J APENDICE E — Mapa por pontos de encontro, (ZAS), informando o tempo de chegada da

mancha, as rotas de fuga, delimitando a area/comunidade que deslocardo para o referido ponto.
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7 DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS

Os procedimentos preventivos e corretivos deverdo ser aplicados somente se a estrutura apresentar

condigdes de seguranca suficientes para a intervencao proposta, atendendo aos preceitos da NR 22.

Caso ndo seja possivel intervir de forma a garantir a seguranca de todos os envolvidos nas atividades
devera ser acionado imediatamente o Nivel 3, quando a situacdo encontrada ou a agdo de eventos
externos a barragem represente possibilidade de falhas. Nesse caso, devem ser tomadas medidas para
prevencao e reducao dos danos decorrentes de um eventual colapso da barragem, bem como informar
imediatamente os Orgdos competentes que poderdo solicitar outras medidas. Adicionalmente, as
intervencdes em areas nao seguras podem ser realizadas, por exemplo, com equipamentos nao

tripulados.

7.1 PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS

Importa ressaltar que o PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM (PSB), com todos os seus
procedimentos e informagdes, CONSTITUI A PRINCIPAL FERRAMENTA DE PREVENCAO DE
FALHAS NA ESTRUTURA, ou seja, todos os procedimentos preventivos, responsaveis para

manutencao da seguranga da barragem, constam no PSB.

Da mesma forma, o proprio Manual de Operagdao da barragem devera fornecer subsidios para a
realizag¢do de trabalhos preventivos, tendo como objetivo a avaliacdo e a reducdo dos riscos estruturais,

operacionais ¢ ambientais, com destaque para:

. Projeto basico da configuracdo final e da condi¢do de fechamento da barragem;
o Manual de Operagao da barragem/reservatorio;
o Inspecdes de segurancga;

o Relatorio de Inspecdo de Seguranga Regular (RISR);

o Programa de instrumentag¢do e monitoramento da barragem,;

J Monitoramento periddico dos niveis e geometria de assoreamento da barragem (batimetria);
o Monitoramento pluviométrico;

J Monitoramento do volume minimo para laminagdo de cheia do reservatorio;

J Manutengdo preventiva da barragem e estruturas associadas.
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Os procedimentos aqui descritos sdo de responsabilidade da SAMARCO. Cabe ressaltar que todos os

procedimentos devem estar também de acordo com a NR 22.

No caso de falha nos procedimentos preventivos, procedimentos de emergéncia serdo tomados

conforme agdes previstas no PAEBM.

A seguir estdo detalhados os procedimentos preventivos elencados. Cabe mencionar que a SAMARCO

tem autonomia para atualizar e revisar este conteudo sempre que julgar necessario.

7.1.1 Projeto Basico da Configuragdo Final e das Etapas de Alteamento

A descricao geral do Dique S3 e estruturas associadas encontra-se apresentada no Item 3.

7.1.2  Manual de Operagdo

O Manual de Operagao ¢ exigido na Portaria DNPM n°® 70.389 de 2017 e devera contemplar os
aspectos indispensaveis para o programa de inspecdo, auscultacdo, operacdo e manutencao das
estruturas civis da barragem, além dos procedimentos de gestdo a serem implementados de forma

planejada e criteriosa.

O “Operation, Maintenance and Surveillance Manual” (OM&S Manual) da Mining Association of
Canada (MAC) recomenda que o monitoramento ¢ manutengao das estruturas do reservatorio sigam o
padrdo referido no documento referenciado. Alguns aspectos do Manual OM&S considerados pontos-
chave na gestdo de seguranca das estruturas do Dique S3 incluem:

e Inspegdes de Seguranga Regular de Rotina;

e Inspe¢dao Anual de Seguranga Regular;

e Programa de Instrumenta¢do e Monitoramento (Leituras e Analise);

e Manutengdo da barragem e estruturas adjacentes.

7.1.3  Inspegoes de Seguran¢a Regular de Rotina

Um programa efetivo de inspecdes € essencial para identificar problemas e fornecer uma manutengao

segura de uma barragem.
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Em acordo com as diretrizes da Portaria DNPM n° 70.389 de 2017, a SAMARCO realiza inspec¢do de
seguranca regular de rotina, com frequéncia minima quinzenal no Dique S3. Cabe ressaltar o
comunicado da ANM publicado dia 11/02/2019 e modificado dia 21/02/2019, no qual consta ser
necessaria inspecao especial didria com langamento de informagdes no SIGBM para barragens alteadas

a montante.

As inspecdes deverdo ser executadas por pessoal qualificado e treinado para identificar desvios em
relacdo as normas e irregularidades, denominadas de anomalias, que possam se desenvolver e afetar
potencialmente ou de imediato a seguranca da barragem. Em conjunto com a inspe¢do regular, as
Fichas de inspecdo Regular deverdao ser preenchidas de acordo com o designado na portaria

supramencionada.

As fichas de Inspecdao Regular deverdo ser repassadas & Equipe de Seguranca de Operacdo da

Barragem, independente de haver ou ndo anomalias identificadas. No caso de identificacdo de alguma

anomalia, a Equipe de Seguranca de Operacdo da Barragem devera avaliar e determinar sua severidade

(Nivel de Emergéncia), além de elaborar o plano de acdo para correcio.

Além disso, no caso de anomalias, deverdao ser executadas InspecOes Especiais na frequéncia

necessaria até que a anomalia seja extinta ou controlada.

Cabe ressaltar que as inspecdes regulares devem ser feitas sempre considerando pelo menos as
caracteristicas fisicas, hidraulicas, hidrologicas, geotécnicas, além da estabilidade estrutural e

adequacao operacional das instalagdes, quando necessario.

Sendo assim, as inspe¢des regulares de rotina sdo atividades essenciais para avaliagdo do estado de
seguranca da estrutura, uma vez que permitem detectar visualmente anomalias, deficiéncias
operacionais dos elementos que a compdem e/ou outra condigdo que possa vir a comprometer sua

estabilidade.

7.1.4 Relatorio de Inspecdo de Seguran¢a Regular (RISR)

Conforme disposto na Portaria n® 70.389 de 2017 do DNPM, semestralmente devera ser elaborado o
Relatorio de Inspe¢do de Seguranca Regular da barragem, observando os prazos e modo de envio

definidos na referida Portaria n® 70.389 de 2017 do DNPM (ANM), que contém a Declaragdo de
Condi¢ao de Estabilidade da barragem.
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De acordo com a legislacao em vigor, o Relatorio de Inspecdo de Seguranca Regular da barragem ¢
elaborado com base nas observagdes de campo e analise dos documentos e projetos existentes, visando
estabelecer um diagndstico das condigdes geotécnicas de seguranga da estrutura frente a passagem de
cheias, controle de percolagdo e estabilidade fisica da estrutura. O relatorio ainda apresenta a avaliagdo
do resultado da inspecdo e revisdo dos registros de instrumentacdo disponiveis, indicando a

necessidade de manutengdo e reparos.

A Declaracao de Condi¢do de Estabilidade deve ser emitida por Responsavel Técnico devidamente

qualificado e registrado no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA).

7.1.5 Programa de Instrumentag¢do e Monitoramento

Um programa de instrumentagdo € monitoramento para uma barragem, bem planejado e criterioso,
serve para verificar o desempenho da estrutura e permitir antever os comportamentos insatisfatorios,

fornecendo indicativos para situagdes indesejaveis.

E fundamental controlar as variaveis obtidas via instrumentacdo (deslocamentos, deformacdes,
poropressoes, tensdes, dentre outros). A utilizacao desses instrumentos ¢ de extrema importancia e sua
localizagdo em pontos corretos para eficacia do sistema de monitoramento ¢ fundamental e deve ser

definida pelo projetista, assim como os niveis de controle de cada instrumento.

Os dados obtidos da instrumentacdo devem ser analisados por engenheiro geotécnico responsavel pela
seguranca da barragem. Esse profissional avalia o comportamento geral da barragem, correlacionando
os indices obtidos no monitoramento com valores de referéncia, caso existam. Esta analise deve ser
parte integrante do Manual de Opera¢do, documento que deve ser atualizado na fase operacional da
barragem ou quando acontecer qualquer alteragdo dos procedimentos operacionais do sistema de
controle das aguas pluviais e/ou de manejo dos sedimentos/rejeitos, obras de refor¢co e/ou de

alteamento da estrutura e complementacdo da instrumentagao.

Considera-se que o conceito de niveis de referéncia (atencao, alerta e emergéncia) relacionados com a
elevacdo da superficie fredtica, devera ser atualizado com frequéncia minima a ser determinada pela
SAMARCO, observando as necessidades normativas e de legislagdo. Geralmente esses valores de
referéncia sdo verificados em uma andlise da diminui¢do do fator de seguranca da estrutura
relacionado com a elevacdo da superficie fredtica dentro do macig¢o. Ressalta-se que esta verificacao

considera apenas possibilidades de falhas relacionadas a superficie freatica (instabilidade e piping),
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sendo que outros tipos de falha podem e devem ser estudados, sendo definidas referéncias através de

outros métodos que se fizerem necessarios.

O Item 4.3 descreve detalhes sobre o sistema de monitoramento utilizado no Dique S3. A

instrumentagdo tem sido aperfeicoada ao longo do tempo com a instalagcdo de novos equipamentos.

A SAMARCO possui um protocolo de agdes para eventos relacionados a instrumentacdo, o qual
define as etapas de monitoramento/inspe¢do, avaliagdo geotécnica, verificagdo da necessidade de
acionamento do PAEBM e execucdo de agdes preventivas/corretivas. O protocolo deverd ser

atualizado de acordo com a legislacao vigente e também com as consideracdes deste PAEBM.

7.1.6  Manutengdo preventiva da barragem e estruturas associadas

Programas de manutencao periodica sao necessarios para prevenir a deterioragao dos componentes que
fazem parte da barragem e das estruturas constituintes. O programa de manutencdo periddica da
barragem inclui os seguintes pontos, nao se limitando a estes, e devem ser feitas de forma continua:
e Manutencao do acesso ao site;
e Manutencao de sinalizacdes;
e Manutencao e inspe¢ao geral da estrutura;
e Manutencao regular da instrumentacao;
e Manutengao da crista;
e Manutencao da protegao dos taludes;
e Manutencao e/ou reparagao de erosoes;
e Manutencdo e controle de vegetacdo e tocas de animais;
e Manutencdo do sistema de drenagem superficial,;
¢ Manutencdo das encostas ao longo do perimetro da estrutura e seu reservatorio;
e Observagdo de qualquer vazamento, surgéncias com carreamento ou ndo de material ou areas
de infiltragdo ou rolamento de blocos;
e Monitoramento do desenvolvimento de modificagdes na bacia hidraulica, que materialmente
aumentem o escoamento superficial advindo de tempestades;
e Cortes de vegetacdo rotineiros;
e Remocdo de material a montante que comprometa a capacidade do sistema extravasor, entre

outros.
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Os servigos de manutencao da barragem também sdo acionados a partir de observagdes constatadas nas
inspegdes regulares de rotina, durante a operagdo e/ou em auditorias realizadas por empresas
contratadas. A manuten¢do ¢ programada e realizada de modo a impedir a sua progressdo e/ou
associagdo com outros, evitando ameacas a seguranca da estrutura. Dentre os servigos de manutengao
geral da barragem, sdo providenciados os seguintes reparos, quando se fazem necessarios:

e Reparo das sinalizagdes;

e Limpeza de canaletas e caixas de drenagem superficial;

e Reparo de sulcos de erosdo nos taludes, bermas e no terreno das ombreiras;

e Reparo da sinalizagcdo da identificacdo de instrumentos;

e Reparo ou substitui¢do de instrumentos;

e Limpeza da area de saida do dreno de fundo (saida do tapete);

e Poda da cobertura vegetal (grama);

e Replantio da cobertura vegetal (grama) nas areas de falha;

e Reconformagao da crista, para corre¢ao de eventuais recalques e correcao da drenagem;

e Remocao de cupinzeiros, formigueiros e tocas de animais;

e Reparo das estradas de acesso a barragem;

e Reparo das cercas de protecdo da barragem e do reservatorio;

e Remocao de materiais flutuantes nos emboques das estruturas extravasoras;

e Reparo do concreto do sistema extravasor e canais de drenagem superficial.

7.2 PROCEDIMENTOS CORRETIVOS

Importante ressaltar que o proprio PSB, com todos os seus procedimentos e informagdes, também
CONSTITUI A PRINCIPAL FERRAMENTA DE CORRECAO DE FALHAS NA ESTRUTURA, ou
seja, todos os procedimentos corretivos responsdveis pela manutengdo da seguranga da barragem

constam no PSB e deverao ser de pleno conhecimento do Coordenador do PAEBM.

Para responder a qualquer procedimento de emergéncia sdo necessarios recursos fisicos que devem
estar disponiveis para a equipe de operagdo e manuten¢do da barragem. Os recursos para respostas a
emergéncia, de acordo com os procedimentos relacionados aos cenarios acidentais, constam no
Capitulo 8. As agdes de procedimentos corretivos possuem prioridade de atendimento pela equipe de

Operagdo e Manutencao.
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As situagdes de emergéncia que, porventura, possam ocorrer na barragem estdo associadas a

determinadas causas, que por sua vez apresentam evidéncias que possibilitam sua identificagcdo. As

possiveis causas e suas evidéncias para cada modo de falha encontram-se apresentadas na Tabela 7.1 e

devem ser atualizadas pela SAMARCO, sempre que detectada nova anomalia ou causa. A Tabela 7.2

apresenta a relagdo das situagdes de emergéncia com respectivos Niveis de Emergéncia e Fichas de

Emergéncia.

Tabela 7.1 — Causas e evidéncias associadas aos modos de falha passiveis de ocorrer.

Modo de Falha Causa Evidéncias
Volume de amortecimento de - Diminuigdo da borda livre
cheias insuficiente - Escoamento de dgua sobre o talude de jusante
- Visualizacdo de objetos, troncos, animais, solo etc. dentro e/ou na
Obstrucdo do sistema extravasor entr.ad.a d.o S istema extravasor
- Diminui¢ao da borda livre
- Escoamento de 4gua sobre o talude de jusante
Vazbdes acima da capacidade do - Diminui¢do da borda livre
extravasor - Escoamento de 4gua sobre o talude de jusante
- Falha na operacéo do sistema de bombeamento
Ineficiéncia do sistema de - Diminuigéo da borda livre
bombeamento - Escoamento de agua sobre o talude de jusante
Galgamento - Surgimento de areas alagadas

Ruptura da Cava do Germano ou
das Barragens Eixo 1 e Nova
Santarém

- Conforme PAEBM da Cava do Germano ou das Barragens Eixo 1
e Nova Santarém

Escorregamento de encostas

- Visualizacdo de objetos, troncos, animais, solo etc. dentro e/ou na
entrada do sistema extravasor

- Diminuigéo da borda livre

- Escoamento de 4gua sobre o talude de jusante

Erosdo superficial

- Escoamento de agua sobre o talude de jusante
- Formagao de sulcos e ravinamentos

Falha de projeto, construgio e/ou
operagao

- Diminuigao da borda livre
- Escoamento de agua sobre o talude de jusante
- Surgimento de areas alagadas

Erosao Interna

Percolagdo ndo controlada de
agua no macico ou na fundagéo —
padrao de percolagio ndo
esperado

- Surgéncias de dgua com ou sem carreamento de particulas
- Aumento das vazdes em surgéncias ou locais nio previstos
- Variagao das poropressdes e niveis de agua

- Variagdo das vazdes de saida

- Existéncia de sinkholes

- Existéncia de trincas e/ou subsidéncias

- Rolamento de blocos

Colmatag¢ao do sistema de
drenagem interna

- Surgéncias de 4gua com ou sem carreamento de particulas
- Aumento das vazdes em surgéncias ou locais ndo previstos
- Variagao das poropressdes e niveis de agua

- Variagdo das vazdes de saida

Falha de engenharia (projetos) e
operacao

- Surgéncias de 4gua com ou sem carreamento de particulas
- Aumento das vazdes em surgéncias ou locais nio previstos
- Variagao das poropressdes e niveis de agua

- Variagdo das vazdes de saida

- Existéncia de sinkholes

- Existéncia de trincas e/ou subsidéncias

- Rolamentos de blocos

Instabilizagdo

Baixa resisténcia do material de
fundagdo / macigo

- Recalque diferencial do macico ou ruptura de taludes

- Surgimento de erosdes e/ou abatimentos do enrocamento
- Existéncia de trincas e/ou subsidéncias

- Visualizacdo de superficie critica de ruptura

- Rolamento de blocos

Movimentagdes internas fundac¢do
/ macico

- Recalque diferencial do macico ou ruptura de taludes
- Existéncia de trincas e/ou subsidéncias

- Visualizacdo de superficie critica de ruptura

- “Sand Boils”

- Rolamento de blocos

Evolugdo de processos erosivos

- Existéncia de sulcos evoluindo para ravinamentos
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Modo de Falha Causa Evidéncias

- Existéncia de sinkholes
- Existéncia de trincas e/ou subsidéncias
- Rolamento de blocos

- Captag@o do evento pelos instrumentos de medigao

- Recalque diferencial do macigo ou ruptura de taludes

- Surgimento de trincas, erosdes ¢/ou abatimentos do enrocamento
- Subsidéncia (s)

- Visualizagdo de superficie critica de ruptura

- Rolamento de blocos

Eventos sismicos

- Variagdo das poropressoes (leitura dos piezometros)
- Satura¢do do macico
- Colmatac@o do sistema de drenagem interna

Elevagao das poropressdes pelo
macigo ou fundagio

- Recalque diferencial do macico ou ruptura de taludes

- Surgimento de trincas, erosdes e/ou abatimentos do enrocamento
- Visualizagdo de superficie critica de ruptura

- Rolamento de blocos

Falha de engenharia e de
planejamento/execucdo dos
projetos

Para a descricdo detalhada das ACOES CORRETIVAS A SEREM TOMADAS para cada situacio de

emergéncia, por nivel de emergéncia, consulte as Fichas de Emergéncia no APENDICE F.

Destaca-se que, na hipotese de rompimento em cascata com a Barragem do Germano, deve-se

utilizar os limites de evacuacio estabelecidos no PAEBM da Barragem do Germano. A mesma

orientacao vale para o caso de rompimento em cascata com o remanescente da Barragem do

Fundio ou Barragem Nova Santarém.

Para responder a qualquer procedimento de emergéncia sdo necessarios recursos fisicos que devem
estar disponiveis para a equipe de operacdo e manutencdo da barragem. A relacdo dos recursos e
materiais disponiveis para uma situagao de emergéncia esta relacionada no Item 8 deste documento e

devera ser sempre mantida atualizada pela SAMARCO.
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Tabela 7.2 — Relagdo das situagdes de emergéncia com respectivos Niveis de Emergéncia e Fichas de

Emergéncia.
L . Nivel de . o
Situagdo de Emergéncia Modo de Falha . Ficha de Emergéncia
Emergeéncia
. Quando a elevagio no nivel de agua do reservatério ultrapassar o limite de
borda livre do projeto;
. Quando houver obstrugio do sistema extravasor que comprometa o regime ¢ o 1 Ficha 1
volume de escoamento;
. Quando a altura de escoamento de agua atingir o limite da borda livre das
paredes do vertedouro.
. Quando a elevagido no nivel de agua do reservatorio ultrapassar em 50% o
limite de borda livre do projeto; Galgamento
. Quando houver obstrugdo do sistema extravasor que comprometa o regime € o 5 Ficha 6

volume de escoamento provocando erosdes no macigo da barragem;
. Quando a altura de escoamento de agua ultrapassar o limite da borda livre das
paredes do vertedouro provocando erosdes no macico da barragem.

Elevagdo no nivel de agua do reservatorio com borda livre nula ou com galgamento
(iminente ou ocorrendo) do maci¢o, podendo haver formagdo de brecha e vazamento
do contetido para jusante.

Surgéncia nas areas de jusante, com ou sem carreamento de material ou com vazio
crescente ou infiltragio do material contido, com potencial de comprometimento da
segurancga da estrutura.

Quando o resultado das agdes adotadas na anomalia durante o NIVEL 1 for
classificado como “néo controlado”.

Percolagéo ndo controlada pelo maci¢o com carreamento de grande volume de solido e
aumento acelerado de vazio, levando a desestabilizagdo do macico.

Erosao Interna

Ficha 2

. Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de
comprometimento da seguranga da estrutura.

e Depressoes acentuadas nos taludes, escorregamentos, processos erosivos, com
potencial de comprometimento da seguranga da estrutura.

. No caso em que pelo menos uma das segdes transversais monitoradas por
instrumentos (PZ's, INA's, Inclinometros, Radar etc.) instalados em cotas
distintas atingirem o nivel de atengdo, a ser definido pela projetista, para
condi¢des drenadas e ndo drenadas.

. As agdes adotadas no NE-1 ndo foram efetivas e, portanto, a anomalia nao foi
extinta ou controlada.

. No caso em que pelo menos uma das segdes transversais monitoradas por
instrumentos (PZ's, INA's, Inclinometros, Radar etc.) instalados em cotas
distintas atingirem o nivel de alerta, a ser definido pela projetista, para
condi¢des drenadas e ndo drenadas.

. Instabilizagdo em evolugdo e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura
¢ iminente ou esta ocorrendo.

. No caso em que pelo menos uma das segdes transversais monitoradas por
instrumentos (PZ's, INA's, Inclinometros, Radar etc.) instalados em cotas
distintas atingirem o nivel de emergéncia, a ser definido pela projetista, para
condigdes drenadas e ndo drenadas.

Instabilizacido

Ficha 7

Fichas3,4¢5

Fichas 8 e 9
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8 RECURSOS MATERIAIS E LOGISTICOS EM SITUACAO DE EMERGENCIA

8.1 SISTEMAS DE ILUMINACAO E ALIMENTACAO DE ENERGIA

O fornecimento de energia elétrica do Complexo Industrial de Germano ¢ realizado pela

concessionaria FURNAS, estando a SAMARCO interligada ao Sistema da Rede Basica.

Em situagdes de falta de energia elétrica, o Centro de Monitoramento e Inspecio da SAMARCO
(CMI) possui um sistema de energia ininterrupta composto por dois equipamentos de UPS e dois
geradores, que garantem a operagdo continua de todo o sistema. Os equipamentos em campo possuem
o proprio sistema de alimentagdo por geradores e painéis solares, que atuam em caso de falta de
energia. Tais instalagdes estdo localizadas fora da area potencialmente impactada na hipotese de falha

em alguma estrutura do Dique S3.

As sirenes instaladas, tanto na area industrial quanto nas comunidades a jusante da Barragem do
Germano, possuem alimentacdo de energia alternativa, feita por meio de painéis solares, que
alimentam um banco de baterias. Na hipdtese de falta de energia elétrica e necessidade de acionamento

do sistema de alerta, o mesmo possui autonomia de 72 horas.

8.2 SALA DE EMERGENCIA E SISTEMA DE ALERTA

No Item 4.3 deste documento sdo detalhadas todas as atividades realizadas no Centro de

Monitoramento e Inspe¢ao (CMI) da SAMARCO.

8.3 RECURSOS MATERIAIS MOBILIZAVEIS EM SITUACAO DE EMERGENCIA

A demonstracdo da capacidade de mobiliza¢do de recursos em uma situacdo de emergéncia deverd ser

atualizada sempre que necessario.

Importante mencionar que, na hipdtese de o empreendedor ndo dispor de algum dos recursos listados,
a SAMARCO devera complementar o cadastro interno, com os fornecedores dos itens que nao
estiverem disponiveis no empreendimento. Esse cadastro serd armazenado junto a Célula de Contratos

da SAMARCO e/ou Setor de Suprimentos, para que seja acionado em caso de necessidade.
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O cadastro de fornecedores deverd ser mantido sempre atualizado, de modo que o mesmo possa

contribuir no controle da emergéncia.

8.3.1 Recursos internos da SAMARCO

A SAMARCO mantém, desde o inicio da sua operacdo, funcionarios dedicados a promogao da saude e
a protecdo da integridade do colaborador no local de trabalho, em conformidade com as diretrizes
estabelecidas para a formagdo do setor de Servicos Especializados em Engenharia de Seguranca e em

Medicina do Trabalho - SESMT.

No caso de rompimento da barragem, o corpo funcional da SAMARCO devera estar, de alguma forma,
dedicado as agdes de resposta. Em termos de organizacdo, a SAMARCO atribui ao Representante
Legal do Empreendedor/Coordenador do PAEBM a obrigagdo de responder a Diretoria, & comunidade,

aos colaboradores e as autoridades locais quanto as eventuais emergéncias ocorridas, quando aplicavel.

No que tange aos equipamentos € recursos materiais necessarios ao pleno atendimento emergencial, ¢
inviavel que a Mina os tenha em sua totalidade, visto ndo ser esta a sua atividade fim. Isso por que,
além de nao ser parte do negocio da empresa, trata-se de recursos destinados ao atendimento de uma

adversidade complexa e de extensa area de abrangéncia.

A SAMARCO conta com recursos disponiveis classificados de duas maneiras, recursos de emergéncia

utilizados pela Brigada e recursos de atendimento pré-hospitalar.

A Tabela 8.1 apresenta uma lista de recursos que devera estar disponivel na area industrial.

Tabela 8.1 — Lista de recursos que devera estar disponivel na area industrial.

RECURSOS

LOCAL

Ambulatorio Médico

Enrocamento Mina do Germano
Geotextil Almoxarifado
Escada prolongavel Carretinha da Brigada
Cintos de seguranga Carretinha da Brigada
Pas Carretinha da Brigada

Conjunto de fita amarela/preta/area interditada

Carretinha de Brigada e diversos setores

Esguichos jato s6lido/neblina

Caminhoes Pipa

Bombas costais

Carretinha da Brigada

Mangueiras

Caminhoes Pipa

Hidrante central

Abafadores

Carretinha de Brigada
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RECURSOS LOCAL
Facdo Carretinha de Brigada
Foice Carretinha de Brigada

Perneiras de Couro

Carretinha de Brigada

Luvas Vaqueta

Carretinha de Brigada

Respiradores Descartaveis

Carretinha de Brigada

Extintores PQS, Agua, CO, e ABC

Todas as areas

Caminhdo Pipa

Mineragdo

(deslocamento de acordo com a necessidade)

Cantil (agua potavel)

Carretinha da Brigada

Ferramenta combinada (enxada / rastelo / machado / chibanca)

Carretinha da Brigada

talas moldaveis

gases

soro fisiologico

reanimador manual (ambu)

ataduras

manta térmica

esparadrapo

2 Kit de 1° socorros colar cervical

6culos protegio

mascara facial RCP com valvula anti refluxo

luvas cirargicas

manta para estancar hemorragia

maca

tesoura

fita zebrada

Area Industrial

Cones de sinalizagdo

Diversos setores

8.3.2 Recursos externos da SAMARCO

Os recursos externos a serem usados nos atendimentos de emergéncia deverdo ser viaturas e

equipamentos disponiveis nos orgdos e entidades envolvidos no PAEBM. E fato que o Coordenador do

PAEBM podera solicitar a participagdo de profissionais com determinada especializagdo e até mesmo

experiéncia comprovada. Neste sentido, a SAMARCO ndo deverd se limitar a agir utilizando

profissionais internos, conforme ja citado. Se necessario poderdo ser contratadas e acionadas empresas

especializadas.

Além da SAMARCO, destacam-se neste PAE entidades de apoio e demais organizag¢des da sociedade

civil (hospitais, radios, jornais, associagdes de classe, entidades religiosas, dentre outras) que, de

alguma forma, poderdo ter participagdo nas agdes de resposta e reconstrucao.
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9 PROCEDIMENTOS DE NOTIFICACAO E SISTEMA DE ALERTA

Os procedimentos de notificacdo e sistema de alerta estdo apresentados no Capitulo de Agdes de

Protegdo ¢ Defesa Civil nos itens: 4.1, 4.4, 4.5 e 4.7.

e Os fluxos de notificagdo de emergéncia para o Nivel de Emergéncia NE-1, Niveis de
Emergéncia, NE-2 e Niveis de Emergéncia NE-3 sdo apresentados no Item 4.1 desse PAEBM.

e O fluxograma com as agdes para acionamento do sistema de alerta/alarme, por nivel de
emergéncia da SAMARCO, ¢ apresentado no Item 4.4 e no Item 4.5 desse PAEBM.

e A localizacdo das sirenes encontra-se apresentada no Item 4.7.

O sistema de alerta deve estar munido de avisos (identificagdo dos pontos de encontro/pontos de
espera, rotas de fuga e vias a serem bloqueadas) e alertas (avisos sonoros) para orientacao das pessoas
quanto ao abandono das areas potencialmente afetadas pela ruptura. Ao ouvirem o sinal de alerta de
emergéncia, as areas inseridas no limite da inundacao serao evacuadas imediatamente, ou seja, todas as
pessoas ndo envolvidas com as acdes de resposta deverdo se deslocar para o ponto de encontro/ponto

de espera mais proximo e aguardar orientagdes adicionais da Defesa Civil, com apoio da SAMARCO.
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10

RESPONSABILIDADES PAEBM

10.1 RESPONSABILIDADES DA SAMARCO COMO EMPREENDEDOR

De acordo com o Art. 34 da Portaria do DNPM n° 70.389, cabe ao empreendedor da Barragem de

Mineracgao:

Providenciar a elaboracdo do PAEBM, incluindo o estudo e o mapa de inundagao;
Disponibilizar informacdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil, as prefeituras e demais
instituigdes indicadas pelo governo municipal, quando solicitado formalmente;

Promover treinamentos internos, no minimo a cada seis meses, € manter 0s respectivos
registros das atividades;

Apoiar e participar de simulados de situagdes de emergéncia realizados de acordo com o art. 8.°
XI, da Lei n.° 12.608, de 19 de abril de 2012, em conjunto com prefeituras, organismos de
Defesa Civil, equipe de seguranca da barragem, demais empregados do empreendimento e a
populacdo compreendida na ZAS, devendo manter registros destas atividades no Volume V do
PSB;

Designar formalmente o coordenador do PAEBM e seu substituto;

Possuir equipe de seguranca da barragem capaz de detectar, avaliar e classificar as situagdes de
emergéncia em potencial, de acordo com os niveis de emergéncia 1, 2 e 3 descrito no art. 37 da
Portaria do DNPM n° 70.389;

Declarar situagao de emergéncia e executar as a¢des descritas no PAEBM;

Executar as ac¢des previstas no fluxograma de notificagao;

Notificar a defesa civil estadual, municipal e nacional, as prefeituras envolvidas, os 6rgaos
ambientais competentes e 0 DNPM em caso de situacdo de emergéncia;

Emitir e enviar via SIGBM, a Declaragdo de Encerramento de Emergéncia de acordo com o
modelo do Anexo VI da Portaria n° 70.389 do DNPM, em até cinco dias apds o encerramento
da citada emergéncia;

Providenciar a elaboracdo do Relatorio de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia
em Nivel 3, com a ciéncia do responsavel legal da barragem, dos organismos de defesa civil e
das prefeituras envolvidas;

Fornecer aos organismos de defesa civil municipais os elementos necessarios para a elaboragdo
dos Planos de Contingéncia em toda a extensdo do mapa de inundacao;

Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas agdes de elaboracdo e
desenvolvimento dos Planos de Contingéncia Municipais, realizagdo de simulados e audiéncias

publicas;
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° Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta, comunicacdo e orientagdo a
populagdo potencialmente afetada na ZAS sobre procedimentos a serem adotados nas situacdes
de emergéncia, auxiliando na elaborac¢ao e implementacdo do plano de ac¢des na citada Zona;

J Alertar a populagdo potencialmente afetada na ZAS, caso se declare Nivel de Emergéncia 3,

sem prejuizo das demais agdes previstas no PAEBM e das acdes das autoridades publicas

competentes;

° Ter pleno conhecimento do conteido do PAEBM, nomeadamente do fluxo de notificacdes;

. Assegurar a divulgacdo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos os entes
envolvidos;

. Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos operacionais do
PAEBM;

. Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranga de barragem, a gravidade da situacao

de emergéncia identificada;
. Acompanhar o andamento das ac¢des realizadas, frente a situagdo de emergéncia e verificar se

os procedimentos necessarios foram seguidos;

. Executar as notificagdes previstas no fluxograma de notificagoes;

. Elaborar, junto com a equipe de seguranga da barragem, a Declaracdo de Encerramento de
Emergéncia,;

° Instalar, nas comunidades inseridas na ZAS, sistema de alarme, contemplando sirenes e outros

mecanismos de alerta adequados ao eficiente alerta na ZAS, tendo como base o item 5.3, do
"Caderno de Orientagdes para Apoio a Elaboracao de Planos de Contingéncia Municipais para
Barragens" instituido pela Portaria n° 187, de 26 de outubro de 2016 da Secretaria Nacional de
Protecdo e Defesa Civil do Ministério da Integragdo Nacional ou documento legal que venha

sucedé-lo.

Conforme art. 34, § 1° da Portaria do DNPM n° 70.389 a designacdo das responsabilidades acima

transcritas ndo exime o empreendedor da responsabilidade legal pela seguranca da barragem.

Além disso, o coordenador do PAEBM., designado pelo empreendedor da barragem, com autonomia e

autoridade para mobilizacdo de equipamentos, materiais € mao de obra a serem utilizados nas acdes

corretivas e/ou emergenciais, deve estar treinado e capacitado para o desempenho da funcao.
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10.2 RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAEBM

Sao atribui¢des do coordenador do PAEBM:

° Ter pleno conhecimento do conteido do PAEBM, nomeadamente do fluxo de notificagdes;

o Assegurar a divulgagdo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos os participantes.
Copia do PAEBM atualizado estara disponivel:
o Na Sala de Emergéncia (CMI);
o No escritorio da Geotecnia;
o No escritorio Central;
o Prefeitura e Coordenadoria Municipal de Prote¢ao e Defesa Civil dos seguintes municipios:

Mariana, Barra Longa, Ponte Nova, Rio Doce e Santa Cruz do Escalvado.

J Em caso de emergéncia deverd obter informag¢des adicionais ou, se necessario, dirigir-se ao
local da ocorréncia e avaliar a situagdo. Caso a situacao seja controlavel (Nivel de Emergéncia
1 e 2), o Coordenador do PAEBM devera orientar as devidas ag¢des corretivas;

. Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranga de barragem, a gravidade da situacao

de emergéncia identificada;

. Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos operacionais do
PAEBM;
. Acompanhar o andamento das acdes realizadas, frente a situacdo de emergéncia e verificar se

os procedimentos necessarios foram seguidos;

. Executar as notificagdes previstas no fluxograma de notificagoes;

. Elaborar, junto com a Equipe de Seguranca de Operagdo da Barragem, a Declaracdo de
Encerramento da Emergéncia e informa-la ao DNPM por meio do sistema SIGBM, em até 5

dias decorridos da classificagao da anomalia como extinta ou controlada.

Destaca-se, novamente que, conforme art. 35 da Portaria do DNPM n° 70.389 o coordenador do

PAEBM deve ser profissional designado pelo empreendedor da barragem, com autonomia e autoridade

para mobilizacdo de equipamentos, materiais € mao de obra a serem utilizados nas acdes corretivas

e/ou emergenciais, devendo estar treinado e capacitado para o desempenho da funcdo.
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10.3 RESPONSABILIDADES DA EQUIPE DE SEGURANCA DE OPERACAO DA BARRAGEM

A equipe de seguranga serd capaz de detectar, avaliar e classificar as situagdes de emergéncia em

potencial, de acordo com os niveis de emergéncia, descritos no artigo 37 da Portaria DNPM n° 70.389.

Sao responsabilidades compartilhadas entre a Equipe de Seguranca de Operagdo da Barragem e

coordenador do PAEBM:

. Realizar inspe¢do de Seguranca da Barragem conforme Portaria do DNPM n° 70.389, de 2017;

. Cuidar de todas as agdes e providenciar a mao de obra, equipamentos, materiais € Servigos
necessarios para o tratamento das situagdes e anomalias que possam afetar a integridade da
barragem;

. Avaliar e Classificar os Niveis de Emergéncia, conforme Art.37 da Portaria DNPM n° 70.389
transcritos no Capitulo 5 deste PAEBM;

. Elaborar, junto com a Equipe de Seguranca de Operacdo da Barragem, a Declaracdo de
Encerramento da Emergéncia, e informa-la ao DNPM por meio do sistema SIGBM, em até 5

dias decorridos da classificagao da anomalia como extinta ou controlada.

10.4 RESPONSABILIDADES DA DEFESA CIVIL

O sistema de Defesa Civil, composto pelos coordenadores e Corpo de Bombeiros, receberd copia
atualizada deste PAEBM, de forma a permitir a sua estruturacdo para atendimento em situacdo de

emergéncia, relacionada ao rompimento da barragem.

A Defesa Civil, com o apoio da SAMARCO, devera treinar os agentes envolvidos na Organizagdo da
Resposta a Emergéncia para participar de um plano de evacuacdo em caso de emergéncia. Esse
treinamento envolve ndo apenas a criacdo de canal de comunicacdo entre a SAMARCO e as pessoas
que irdo exercer funcdo de facilitador em caso de emergéncia, mas também serdo orientadores da

populagdo no que se refere as rotas de fuga, acessos a serem evitados e locais de encontro.

Sob a coordenacdo da Defesa Civil, este PAEBM devera ser articulado e integrado com outros planos
de emergéncia locais e regionais. Cabe lembrar que este PAEBM estd em consonancia com 0s

procedimentos de emergéncia da UHE Risoleta Neves.
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11  SINTESE DO ESTUDO DE INUNDACAO, CARACTERIZACAO DA AREA A
JUSANTE, INDICACAO DA ZAS E ZSS

11.1 ESTUDOS DE RUPTURA HIPOTETICA (RESUMO)

O estudo de ruptura hipotética do Dique S3 foi desenvolvido e atualizado pela POTAMOS e esta

sintetizado no Item 4.6.

11.2 DEFINICAO DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS)

A definicdo da Zona de Autossalvamento (ZAS) do Dique S3 encontra-se apresentada no Capitulo de

Acgoes de Protecao e Defesa Civil — Item 4.

11.3 DEFINICAO DA ZONA DE SEGURANCA SECUNDARIA (ZSS)

Conforme descrito na Portaria do DNPM n° 70.389 a Zona de Seguranga Secundaria (ZSS) ¢ tida

como regiao do Mapa de Inundagao, ndo definida como ZAS.

No caso do PAEBM do Dique S3, a Zona de Seguranga Secundaria inicia-se no distrito de Ponte do
Gama e se estende até a confluéncia do rio do Carmo com o rio Piranga (entre os limites municipais de
Rio Doce/MG, Ponte Nova/MG e Santa Cruz do Escalvado/MG), onde foi atendido o critério de
parada da ruptura hipotética do Dique S3.

11.4 IDENTIFICACAO DOS PONTOS VULNERAVEIS POTENCIALMENTE AFETADOS (ZAS
E ZSS)

A caracterizacdo socioeconomica de domicilios e estabelecimentos inseridos na Zona de
Autossalvamento (ZAS) do Dique S3, incluindo o distrito de Camargos ¢ o povoado de Ponte do
Gama, foi realizada pela empresa Golder, e encontra-se apresentada no Capitulo de A¢des de Protecao

e Defesa Civil nos itens: 4.8, 4.9, 4.11, 4.16 ¢ 4.18.

A caracterizagdo socioecondmica das populacdes dos municipios de Mariana e Barra Longa, inseridos

na Zona de Seguranca Secunddaria (ZSS) da Barragem do Germano, foi realizada pela empresa YKS
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entre setembro e novembro de 2019, por meio do cadastro de imoveis (coordenadas geograficas e
fotos), de pessoas e de animais. O cadastro aconteceu nas comunidades de Paracatu de Cima, Paracatu
de Baixo, Borba, Pedras, Campinas (em Mariana) e em Barretos, Gesteira, Sede de Barra Longa e a
area rural do distrito sede de Barra Longa na margem esquerda (em Barra Longa). O banco de dados
completo da YKS encontra-se disponivel no arquivo: Banco de dados Completo - 07- 01- 20 -

benfeitorias e animais.xlsx. Esse banco de dados foi utilizado na caracteriza¢do da ZSS do Dique S3.

11.4.1 Edificagoes Potencialmente Afetadas

Apresenta-se na Tabela 11.1 as edificacdes impactadas na ZSS do Dique S3.

Tabela 11.1 — Edificagdes Impactadas e Populacao Estimada na ZSS do Dique S3.

Categorias Estruturas Impactadas Populagio Estimada Cadastro de referéncia
Zona Rural (Barra Longa) 7 16 YKS (2019)
Sede (Barra Longa) 397 753 YKS (2019)
Pedras (Mariana) 8 16 YKS (2019)
Paracatu De Cima (Mariana) 16 18 YKS (2019)
Paracatu De Baixo (Mariana) 6 6 YKS (2019)
Gesteira (Barra Longa) 50 91 YKS (2019)
Campinas (Mariana) 9 15 YKS (2019)
Camargos (Mariana) 3 YKS (2019)
Borba (Mariana) 1 YKS (2019)
Barretos (Barra Longa) 16 46 YKS (2019)
Barra Longa (Barra Longa) 22 37 YKS (2019)

Total 533 1001

A populacdo situada dentro do limite de evacuacdo, que deverd ser conduzida para um local seguro e
permanecerd acomodada temporariamente até que as condigdes de seguranca se restabelecam. Essa

acdo devera ser conduzida pela Defesa Civil e incidird nos municipios com edificagdes afetadas.

11.4.2 Identificag¢do da Populag¢do Vulneravel

A populacdo com dificuldade de locomogdo, deficiéncia ou problema de saude, contida na ZSS
(Mariana e Barra Longa) da mancha de inundagdo hipotética do Dique S3, encontra-se quantificada na

Tabela 11.2.
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Tabela 11.2 — Pessoas com dificuldade de locomogao ou necessidade especiais inseridas na mancha
hipotética de inundagdo da ZSS do Dique S3.

Comunidade Deficientes e/ou dificuldade de locomocao
Zona Rural (Barra Longa) 3
Sede (Barra Longa) 99
Pedras (Mariana)
Paracatu De Cima (Mariana) 5

Paracatu De Baixo (Mariana)

Gesteira (Barra Longa) 12

Campinas (Mariana) 1

Camargos (Mariana) 0

Borba (Mariana) 0

Barretos (Barra Longa) 3

Barra Longa (Barra Longa) 4
Total 128

Fonte dos dados: YKS, 2019.

11.4.3 Identificagcdo dos animais

Os animais inseridos na ZSS do Dique S3 (Mariana e Barra Longa), estdo quantificados na Tabela

11.3.

Tabela 11.3 — Numero de animais inseridos na mancha hipotética de inundacao da ZSS do Dique S3.

Comunidade Quantidade de Animais
Zona Rural (Barra Longa) 208
Sede (Barra Longa) 73
Pedras (Mariana) 1426
Paracatu De Cima (Mariana) 371
Paracatu De Baixo (Mariana) 5208
Gesteira (Barra Longa) 3598
Campinas (Mariana) 159
Camargos (Mariana) 0
Borba (Mariana) 0
Barretos (Barra Longa) 981
Barra Longa (Barra Longa) 288

Fonte dos dados: YKS, 2019.

11.4.4 Mapeamento do uso e ocupagdo do solo

Para o levantamento de uso e ocupacdo foram utilizadas informag¢des oriundas do Levantamento do
Uso e Ocupagdo do Solo Poés-Rompimento de Fundio (GOLDER, 2016). Esse levantamento
caracterizou os usudrios e as principais atividades econdmicas existentes. A relagcdo das atividades

observadas foi apresentada em forma de pontos, no entanto, ndo houve a quantificacdo da extensao das
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areas correspondentes. Por essa razdo, fez-se ainda o enriquecimento das informagdes por meio de

analises de imagens aéreas (acrofotogramétricas) da area da mancha hipotética do Dique S3.

As informagdes sobre localidades, rodovias e hidrografias foram baseadas em dados originarios de

fontes secundarias (DNIT, ANA e IBGE, 2010). As informagdes relativas as atividades

socioecondmicas proveem do trabalho realizado no Levantamento do Uso e Ocupagdo do Solo Pos-

Rompimento da Barragem do Fundao (GOLDER, 2016), no qual foram identificadas pequenas areas

de cultivos pertencentes aos proprietarios afetados pelo rompimento da Barragem do Fundao.

Houve ainda o levantamento dos usos do solo e cobertura vegetal por meio da interpretacdo de

imagens aéreas (levantamento aerofotogramétrico) das areas interferidas pelo Dam Break do Dique S3.

Nesse levantamento foram definidas as seguintes tipologias:

Edificagdes: Compreendem as Areas Industriais — galpdes e patios associados percebidos como
estruturas vinculadas as indastrias; Areas Urbanas — aglomerados de uso multiplo com
predominancia de uso residencial. As aglomeragdes foram identificadas como associadas as
sedes de municipios e distritos; Areas Rurais — edificacdes esparsas e normalmente associadas
aos chacreamentos e propriedades rurais. Todas essas informacdes foram obtidas por meio de
dados secundarios e necessitam de confirmag¢ao com levantamentos de campo.

Acessos: Compreendem o conjunto de vias pavimentadas e nao pavimentadas identificadas nas
areas impactadas pelas manchas hipotéticas de inundagao.

Pasto: Areas destinadas ao pastejo, sendo estas plantadas ou néio, mas que se configuram como
resultando da retirada da vegetagdo nativa para uso antropico.

Agricultura: Areas destinadas ao cultivo agricola, considerando como referéncia a base de
imageamento disponibilizada.

Area Degradada: Incluem porgdes de terras impactadas pela ruptura da Barragem do Fundio e
aquelas que também foram classificadas nesta condicdo em fungdo do cultivo agricola e
pastoreio intensivo.

Mineracao: Areas de lavras, pilhas de estéril, pastios, usinas, barragens, entre outros, que
compdem uma unidade de mineragao.

Corpo d’agua: Areas correspondentes as calhas dos rios identificadas a partir a interpretagio da
base de imageamento disponibilizada.

Silvicultura: Na area de estudo € representada pelo predominio da monocultura de eucalipto.
Remanescente de Vegetacdo Nativa: Correspondem as porc¢des de terras onde a vegetacao
ainda ¢ predominantemente representada por matas, campo, varzeas e demais ambientes

tipicamente naturais.
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11.4.5 Mapeamento de Acessos, Rodovias e Travessias

O mapeamento dos acessos, rodovias e travessias das areas correspondentes ao perimetro de
abrangéncia manchas de inundag¢do hipotéticas foi realizado com base em informagdes
disponibilizadas por fontes secundarias (DNIT, 2010), bem como na interpretagdo de imagens aéreas

(levantamento aerofotogramétrico).

Foi caracterizado neste estudo o recorte espacial abrangido pelas manchas de inundagao do Dam Break
da estrutura em evidéncia. Neste perimetro se manifestam impactos diretamente associados a realidade
das areas a serem inundadas, portanto, associados ao uso do solo e ao patriménio presentes nos
espacos afetados. E evidente que o fluxo de sedimento influencia a qualidade de vida a jusante das
areas abrangidas pelo Dam Break. No entanto, € pouco provavel que tais impactos resultem em riscos
mais severos relacionados com a perda de patrimdnio que se assemelhem a realidade das areas

mnundadas.

12 DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Até a presente data ndo foi verificada nenhuma anomalia que levasse ao acionamento do PAEBM do

Dique S3, portanto ndo existem declaragdes de encerramento a serem citadas neste documento.

Caso o PAEBM do Dique S3 venha a ser acionado, quando a anomalia for classificada como extinta
ou controlada, o DNPM informado do encerramento da emergéncia por meio do sistema SIGBM, em

até 5 dias decorridos da classificagdo da anomalia como extinta ou controlada.
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13 PLANO DE TREINAMENTO DO PAEBM

Todos os componentes da Organizacdo de Resposta a Emergéncia (ORE) deverdo receber treinamento

periodico, visando capacita-los para o desempenho das atribuicdes previstas neste Plano e a avaliacdo

da eficacia dos procedimentos estabelecidos no PAEBM.

Treinamentos especificos para as pessoas com funcdo de comando ou supervisdo serao realizados com

0 objetivo de aprimorar sua capacidade de tomada de decisdo perante situacdes de pressdo € o

relacionamento com as equipes € pessoas sob a sua responsabilidade direta, com superiores

hierarquicos e também com representantes das autoridades, do publico e de outras entidades (ONGs,

imprensa etc.).

De acordo com ANA (2015), o sistema de avaliacao do plano de acdo de emergéncia ¢ constituido por:
I.  Teste dos sistemas de notificacdo e de alerta: testar nimeros de telefones através do CECOM e
testa operacionalidade do sistema de alerta;
II. Simulado interno: Este teste sera executado pelo menos uma vez ao ano e as evidéncias deste
treinamento serdo incorporadas ao PSB (Plano de Seguranga de Barragem);
III.  Simulado externo: Este teste sera executado pelo menos uma vez ao ano e as evidéncias deste

treinamento serdo incorporadas ao PSB (Plano de Seguranca de Barragem).

De acordo com a Portaria n° 70.389 da ANM, artigo 34, item III, a SAMARCO realiza treinamentos
para todos os funciondrios proprios e terceiros que acessam a area de barragens semestralmente. O
objetivo do treinamento ¢ evitar ou minimizar perdas de vidas humanas decorrentes de uma eventual

ruptura de barragem.
O treinamento consiste na apresentacdo das barragens, dos procedimentos preventivos da gestdo de
seguranga, do Centro de Monitoramento Integrado, e principalmente os procedimentos de emergéncia

com a apresentagao dos pontos de encontro, rotas de fuga e do sistema de alerta.

O acesso a area de barragens so ¢ permitido ao profissional que esteja com o treinamento em dia, o que

¢ verificado através do selo especifico no cracha.

As listas com os registros dos treinamentos sdo arquivadas no PSB do Dique S3.
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14  DESCRICAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO UTILIZADO NA BARRAGEM
DE MINERACAO

A descri¢do completa desse sistema de monitoramento pode ser verificada no Item 4.3.

15 REGISTROS DOS TREINAMENTOS DO PAEBM

Os registros dos treinamentos sdo gerenciados pelo Saber SAMARCO cujas evidéncias, sdo inseridas

no PSB do Dique S3.

16 RELACAO DAS AUTORIDADES COMPETENTES QUE RECEBERAM O PAEBM E
OS RESPECTIVOS PROTOCOLOS

Conforme expresso na Portaria do DNPM n° 70.389 de 17 de maio 2017, devem ser entregues copias
fisicas do PAEBM para as Prefeitura e Coordenadoria Municipal de Protecao e Defesa Civil. A Lei
Ordinéaria 23.291 de 25 de fevereiro de 2019 expressa que o PAEBM também deve estar disponivel no
empreendimento, no 6érgao ambiental competente e nas prefeituras dos municipios situados na area a

jusante da barragem, conforme Capitulo 1.

O controle de entrega ¢ realizado a partir de atas de reunido, cujas evidéncias sao dispostas no PSB do

Dique S3;

Além das autoridades publicas, copias fisicas deste documento devem estar disponiveis:
o Na Sala de Emergéncia (CMI);
o No escritorio da Geotecnia;

o No escritorio Central.

17 RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO EVENTO EM EMERGENCIA
NIiVEL 3

Até a presente dada ndo houve nenhuma anomalia que levasse ao acionamento do nivel de emergéncia

3 do PAEBM do Dique S3, portanto, ndo existem relatérios de causas e consequéncias.
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18  ATUALIZACAO E REVISAO PAEBM

Conforme art. 32 da Portaria DNPM n° 70.389, o PAEBM sera atualizado, sob responsabilidade do
empreendedor, sempre que houver alguma mudanga nos meios e recursos disponiveis para serem
utilizados em situagdo de emergéncia, bem como no que se refere a verificagdo e a atualizagdo dos
contatos e telefones constantes no fluxograma de notificagdes ou quando houver mudangas nos
cenarios de emergéncia. Ou seja, o item 4.1 e o item 8, poderdo ser atualizados pela SAMARCO,
desde que as alteracdes sejam devidamente anotadas e assinadas em folha de controle de alteracao e

anexadas a0 APENDICE I deste PAEBM,

As atualizacdes deste PAEBM serdo divulgadas para todos os 6rgaos que receberam e possam vir a

utilizar o PAEBM.

Conforme art. 33 da Portaria DNPM n° 70.389 o PAEBM ser4 revisado por ocasido da realizacao da

Revisdao Periddica de Seguranga de Barragem, assim justificada:

. Periodicidade méaxima da Revisdo Periddica de Seguranga de Barragem igual a 3 anos,
definidos em fun¢do da Dano Potencial Associado “Alto” do Dique S3;

. Modificagdes estruturais, como alteamentos ou modificagdes na classificacdo dos rejeitos
depositados na barragem de mineracdo, no prazo de seis meses contados da conclusio da
modificacgao;

. Por solicitagao do DNPM, a qualquer momento.

A revisdo do PAEBM, a que se refere este capitulo, implica reavaliacdo das ocupacdes a jusante e dos

possiveis impactos a ela associado, assim como atualiza¢ao do mapa de inundagao.
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19  CONSIDERACOES FINAIS

Neste documento foi apresentado o Plano de A¢do de Emergéncia de Barragem de Mineragdo para o

Dique S3.

Destaca-se que o objetivo deste PAEBM ¢ orientar o salvamento e reduzir o risco de perdas de vidas
humanas, decorrentes da inundacdo na hipotese de ruptura do Dique S3. Para tanto, o PAEBM
estabelece uma organiza¢do prévia para que as agdes emergenciais sejam adequadas e prontamente

acionadas, em caso de ocorréncias de situacdes adversas que exponham o Dique S3 a riscos de falha.

Qualquer situacdao adversa sera imediatamente comunicada ao Coordenador do PAEBM. que

juntamente com o responsavel legal pelo empreendimento, classificard o risco e acionara o fluxo de

comunicacao, conforme a gravidade da situacdo.

Cabe destacar que questdes referentes aos procedimentos preventivos, responsaveis pela integridade
fisica da barragem, sao tratados no Manual de Operagdo da Barragem, no Plano de Seguranga da
Barragem, inspecdes regulares pela Equipe de Seguranga de Operagdo da Barragem da SAMARCO e

nas Auditorias Anuais.

Conforme informado pela SAMARCO., atualmente, ndo hé informacdes acerca do nivel de seguranca

dos instrumentos de monitoramento do Dique S3. Os niveis de atencdo, alerta e emergéncia para

condicdes drenadas e ndo drenadas deverdo ser estabelecidos a partir de estudos técnicos especificos,

devendo o PAEBM ser atualizado tdo logo estas informacdes sejam geradas pela SAMARCO. Assim,

a POTAMOS se isenta de quaisquer responsabilidades legais e/ou falhas e deficiéncias no PAEBM

atribuidas pela falta dessas informacades.

Sabendo que a preservacdo da vida € o primeiro valor da SAMARCO, o coordenador do PAEBM e

Representante legal do empreendimento devem ter em mente que a comunicacdo € o principal

instrumento para salvar vidas em uma situacdo de emergéncia.

Treinamentos especificos para as pessoas com fun¢do de comando ou supervisdo serdo realizados com
o objetivo de aprimorar sua capacidade de tomada de decisdo perante situagdes de pressdo e o
relacionamento com as equipes € pessoas sob a sua responsabilidade direta, com superiores
hierarquicos e também com representantes das autoridades, do publico e de outras entidades (ONGs,

imprensa etc.).
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Todos os mapas gerados pela POTAMOS encontram-se disponiveis em formato KMZ no APENDICE

H deste relatorio.
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20 EQUIPE TECNICA

EMPRESA RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO PAEBM

Razao social:

Potamos Engenharia e Hidrologia Ltda.

CNPJ: | 71.088.322/0001-82
Homepage: | www.potamos.com.br
Av. Bardo Homem de Melo, 4386 — 14° andar — Estoril
Endereco:

30494-270 — Belo Horizonte/MG

Telefone (fax):

(31) 2534-5100

E-mail: | geral@potamos.com.br
EQUIPE TECNICA DA POTAMOS
Técnico Area de Atuacio Responsabilidades no Projeto

Rodrigo Barbosa Diretor Coordenacao

Marcio Resende Geréncia Técnica Revisor Técnico

Alexandre Braga Recursos Hidricos Estudo de Ruptura Hipotética (Dam Break)

Fabiano Sossai Geotecnia Revisdo, Instrumentagdo e Protocolos Preventivos
Rayelle Tessarollo Recursos Hidricos Elaboragdo do PAEBM, Not]i)flc]g]%%\(/)[ PAEBM, Teste e Simulados

Isabella Aguiar Geoprocessamento Elaboragao de Mapas
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais 14201600000003007570

1. Responsav el Técnico
CESAR LUIZ ALVES

Ttulo profissional; 2
ENGENHEIRO CIVIL; RNP 1403908826

Registo 04 0 0000080146

2 Contrata t
Contratante SAMARCO MINERACAO S/A CN J 16.628.2B81/0001 61
Logradoure RUA PARAIBA N° 01122
Complemente 9°, 10°, 13° E 19° Bairo SAVASSI
Cidade BELO HORIZONTE UF MG EP 30130-141

Tipo de contratant PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADC

3 Vin ulo Contratual
Unidade administraliva SAMARCO MINERACAO S/A
Logragouro RODOVIA MG 129 KM 117.,5 000000
Bairo MINA DO GERMANO
Cldade MARIANA UF MG P 35420-000
Daade iclo 21/01/2015
Tpo de vincule EMPREGADO
irtificagSo do cargoffungio. ENGENHEIRO ESPECIALISTA

4. Al vidade Técnica

Quantidade n dade
Desempenho de CARGO TECNICO 44.00  H/SEM
Amudangade cargo ou fungéo exige o registro de nova ART
5 Cbservagbas
& Declaragbes
7 nilidade de Classe 9.1 formagdes
= A ART & vilida quand Had diants ap cio do
SINDICATO DE ENGENEEIROS NO ESTADO DE MIMNAS GER comprovants do pagamento o1 conferdnela no site do Cras.
8. Ass naturas - A autenticidade deste d ' pode ser verificada no site
Www,Crea-mg.org.br ou wwwconfea.org.br
Dectro serem verdadelras as_nf  agbes acima « A guarda da via assinada da ART seré de responsablidade do profissional e do
N O @D , 9. conirptants com o objstivo de documentar o vinculo contratual.
(I:) fo] de da
d
CESAR LUIZ 5 P
SAMARCO MINERACAC S/A 6,628,281/0001-61 www crea-mg.org br | 0800 0312732 ity

Valor da ART: 74, 37 Registrada em, 10/03/2016 valer Pago 74,37 Nosso Numere 0000000002996369



Via do Profissional
Pagina 1/1

Anotagao de Responsabilidade Técnica - ART A | ART de Obra ou Servico
Lel n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c REA M G 14201900000005544047

Conselho Regionzl de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

1 Responsavel Técnica
CESAR LUIZ ALVES

Titulo profissional RNP. 1403908826
ENGENBEIRO CIVIL;
Registro: 04.0.0000080146

2 Dados do Contrato

Contratanle: SAMARCO MINERACAO S.A. CNPJ 16.628.281/0003-23
Logradoure: RUA RUA PARATBA, 1122 N> 001122

Complemento 9 ANDAR Baimp: FUNCIONARIOS

Cidage: BELO HORIZONTE UF MG CEP. 30130914

Contralo Celsbradoem: 04/02/2016

Valor 5,000, 00 Tipo de contratante: PESSCA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

3. Dados da Obra/Servico

Logradours: RODOVIA RODOVIA MG 129, KM 117,5 N* 000000
o Baimo: MINA GERMANO
Cidade MARIANA UF- MG cEP: 35420000

Datade Inicio 19/02/2016 Previssode térming: 19/02/2050
Finalidade: OUTRO-DETALHAR CAMPO 5 OBSERV,

Proprietario. SAMARCO MINERAGAOD 5.A. CNPJ 16.628.281/0001-61
—— 4. Ayvidade Técnica g Quantidada Unidade

1 - GESTAC

VISTORIA, MINERACAO, BARRAGEM/BARRAMENTO DE REJEITOS E/OU FINOS 17.00 un

Apds a conclusio das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5, Observagﬂes A
ART DO PSB: DIQUES S84 E 53, NOVA B. SANTAREM, B. EIXO 1, B. GERMANO, DIQUE SELINHA E SELA E TULIPA,
DIQUE AUXILIAR E BAIA 3, CAVA GERMANO, DIQUES B2 E B3, D. N. MACACOS, B. EBII, NORTE, MUNIZ FREIRE.....

8. Declaragdes
7. Entidade da Classe 8. Informagdes
IND CHC.hD ENTIDAD CLAS «AART & vilida quando quitad dlane 3p S0 do comprovante
] s =L s = = do pagamanto ou conferdncia no site do Crea.
B. Assinaturas -A icidade desta d pode sar varificada no site
= : Www.CPe i-mg.org.br ou www.contea.ong br
Dectarn serem verdadeiras as In agdes amma__ + A guarda da via assinada da ART serd de responsabliidade do profissionsl s do
A O w NoSEANFIIO, FYG | conomsriecomo sieivo e o vincu
CES - == . § RNP:1403208826
SAMARCO MI‘HMD. 3.A - 16,6208.281/0003-23 CREA.H-.MG
o : - www Crea-mc.org.br | 0800.0312732 o]

Valor da ART: 226,50 Registrada em:23/09/2019 Valor Page: 226,50 Nosso Nomero; 0000000005357012



via da Obra/Sarvico
Pigina 1/1

Anotacao de Responsabilidade Téenica - ART L ART de Obra ou Servigo
Lel n® 6,496, de 7 de dezembro de 1977 c R EA M G 14201900000005544047

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais i

1. Responsdvel Técnico
CESAR LUIZ ALVES

Tituko profissional RNP: 1403908826

ENGENHEIRO CIVIL:
Registro: 04.0.0000080146

2. Dados do Contrato

Contatanie: SAMARCO MINERAGAOQ S.A. CNPJ 16.62B.281/0003-23
Logadouro: RUA RUA PARAIBA, 1122 N 001122

Complemento: 9 ANDAR Baimo. FUNCIONARIOS

Cidade: BELO HORIZONTE UF MG CEP. 301309814

Contrato Celebradoem 04/02/2016

valorr 5,000, 00 Tipe da contratante: PESSQA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

3. Dados da Obra/Servigo

Logradours RODOVIA RODOVIA MG 129, KM 117,5 Ne: 000000
| 0 Baimo MINA GERMANO
ICldaﬂe' MARIANA UF: MG CEP. 35420000

Datada Inicio: 19/02/2016 FPrevislo de término:  19/02/2050
Finalidade: OUTRO-DETALHAR CAMPO 5 OBSERV.

Propristac. SAMARCO MINERAGAD S.A. CNPJ 16.62B.281/0001-61
4 Apvidade Técnica o = ' Quantidade Unidade

1 - GESTAO

VISTORIA, MINERAGAO, BARRAGEM/BARRAMENTO DE REJEITOS E/OU FINOS 17.00 un

Apés a conclusdo das atividades técnicas o profissional deverd proceder a balxa desta ART

5. Obsewagﬂas i
ART DO PSB: DIQUES 854 E 83, NOVA B. SANTAREM, B. EIXU 1, B. GERMANO, DIQUE SELINHA E SELA E TULIPA,
DIQUE AUXILIAR E BAIA 3, CAVA GERMANO, DIQUES B2 E B3, D. N. MACACOS, B. EBII, NORTE, MUNIZ FREIRE.....

& Declaragfes
7. Entidade de Classe 8. Informacgbes
INDICACAO ENT LAS «AART 4 vilida quanda quitad dlants apr 30 do comp
SEM 1 DE IDADE DE C SE da pagarmento ou conferéncia no site do Crea .
B. Assinaturas -A icidada daste d pode ser verificada no sile

W CTRE-MQ. 0D Br Ou www.confea.org br

Declaro serem verdadeiras as informacdes acima 20,7 - A guarda da vla assinada da ART sard ds responsabilidade do profissional ¢ do
~ '!5 com o objativo da atar b vineul 1

M4 aeﬁyﬁ %__

CESAR LUIZ MLVES

RNP: 1403908826

SAMARCO MINERAGAO 5.A “VCNPJ- 16.628.281/0003-23 wew crea-mg.org.br | 0800.0312732
Valor ¢a ART. 226, 50 Registrada em; 23/05/2019 Valor Pago: 226,50 Nosso Numero: 0000000005357012



Via do Contratantae
Pigina 1/1

Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART o ART de Obra ou Servico
Lei n? 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G 142019500000005544047

Cc;nselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

1. Responsével Técnico
CESAR LUIZ ALVES

| Titulo profissional: RNP: 1403308826
| ENGENHEIRO CIVIL;
Registro: 04.0.00000B0146

2. Dadas do Contratn

| Contratante: SAMARCO MINERAGAO S.A. CNPJ 16.628.281/0003-23
! Logradouro: RUA RUA PARAIBA, 1122 Ne- 001122

| Complemento. 9 ANDAR Baimo. FUNCIONARIOS

Cidade: BELO HORIZONTE UE:MG CEP 30130914

Contrato: Celebradoem: 04/02/2016

Valor'5.000, 00 Tipa da contratante: PESSQA JURIDICA DE DIREITC PRIVADO

3. Dades da Cbra/Servigo

iogradours: RODOVIA RODOVIA MG 129, KM 117,85 N°e: 000000
0 Baimo: MINA GERMANO
Cidade: MARTANA UF MG CEF. 35420000

Datadeinicio 19/02/2016 Previsdodetémino: 19/02/2050
| Finglidads; OUTRO-DETALHAR CAMPO 5§ OBSERV,

| Proprietsda.  SAMARCO MINERAGAD S5.A. CNES 16.628,281/0001-61
4 Ajvidade Técica ——— : N Quantidade: Unidade:

1 - GESTAD

VISTORIA, MINERACAC, BARRAGEM/BARRAMENTO DE REJEITOS E/OU FINOS 17.00 un

Apds a conchusdo das atividades lécnicas o profissional deverd proceder a baixa desia ART

5. Dbsarva%ﬂea -
ART DO PSB: DIQUES S4 E 53, ROVA B. SANTAREM, B, EIXO 1, B. GERMANO, DIQUE SELINHA E SELA E TULIPA,
DIQUE AUXILIAR E BAIA 3, CAVA GERMANO, DIQUES B2 E B3, D. N. MACACOS, B. EBRII, HORTE, MUNIZ FREIRE.....

8. Declaragdes
7. Entidade da Classe 8. Informagdas
CHCA- o ENT LAS = A ART é villda do quitada, madi apr do B ol
SEMIINDI =] TOABERREAC o= do pagamento ou conferéncla no site do Crea.
8. Assinaturas -A de deste d pode ser verificada no site
q wwrw.Cre 3 mg.ong.br ou www.conhsa negy. bir
Declar serem verdadeiras as informacdes acima = A guarda da vla assinada da ART sarh de bikdade do profissional & do

MARIFN (0 o JIOUEMBIRD TOIT | i s i s

CESAR LULZ ALVES RNP: 1403508826

SAMARCO : CNPJ: 16.628,281/0003-23 weww.Cred-mg.0rg.br | 0800.0312732 Tt RiT T
Valor da ART: 226,50 Registrada em: 23/09/2019 ValorPago: 226,50 Nossa Numemn: D000000005357012



Via do Profissional
Pagma 1/1

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART CRE A_ G ART de Obra ou Servico

Lein® 6496, de 7 de dezembro de 1977 | 14201900000005725775
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais COMPLEMENTAR A ART
14201600000002978458

F 1 Responsavel Técnico
1
iCESAR LUIZ ALVES

| Tiilo profissional
| ENGENHEIRD CIVIL;

RNP: 1403908826

Registro: 04 .0.0000080146

2 Dados do Contrate
Cotratante SAMARCO MINERAGADC S/A CNPJ 16.62B8.281/0001-61
Logradours RUA PARAIRA N> 001122
Conplemente:  9°, 10°, 13° E 19° Baimo. FUNCIONARIOS
Clidade BELO HORIZONTE UF:MG CEP: 30130914
Caonlrato Cedebrado em: 04/02/2016
Valor- 30.000,00 Too de contratanle: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

3. Dados da ObralServigo
Logradours: RODOVIA MARIANA - MG-129 KM 117,5 - P. FIALHO, EST BOMBAS N* 000000

Baima. MARIANA - MINA DO GERMANGC E PADRE FTALHC

Cldade. MARTANA UF: MG CEP: 35420000
Dda de inicio; 19/02/2016 Pmvisdo de términoe 05/03/2050
Fralidade. OUTRO-DETALHAR CAMPO 5 OBSERV.
Proprietdric.  SAMARCO MINERACAD S/A, CNPJ 16 . 62B.281/0001-61

4, Alividade Técnica : ' Quantidade. Unidade
1 - COORDENACAD
MONITORAMENTO, MINERAGAC, BARRAGEM/BARRAMENTO DE REJEITOS E/OU FINOS 34.00 a
OPERACAD, MINERACAD, BARRAGEM/HARRAMENTO DE REJEITOS E/OU FINOS 34.00 a
MANUTENGAO, MINERAGAO, BARRAGEM/BARRAMENTO DE REJEITOS E/CU FINOS 34.00 a
INSPECAQO, MINERACAO, BARRAGEM/BARRAMENTC DE REJEITOS E/OU FINOS 34.00 a

ﬁpﬁsam das atividades 1écnicas [} pmllsslunal dever..'l 4 proceder a baixa desta ART
5 Obssrvacdes

EXECUGAD DE INSPEQOES, MINITORAMENTO, MANUTENGAO E OPERACAC DAS BARRAGENS, MONITORAMENTO
E INSPECAO DAS PILHAS ESTERIL E REJEITO E ESTRUTURAS GEOTECNICAS DE PROPRIEDADE DA SAMARCO.............

6. Declaragbes
7 Entidade do Classe 9. informagbes
Y ENTIDAD. CLAS = A ART @& valida o Rada, medlants ap 0 do comprovants
SEM INDICACAO LE 1 E DE SE do pagamanto cu mlm:ll no Illl do Crea.
8. Aasinaturas - A leidads deste o poda ser verificada no site

WWW.Craa-mg.org.br ou wwwconlsaorg.br

Z {? - A guarda da via msinada dl ART warh de rupcnubﬂidadl do profissional & do

caontratante com o objetive de a vinculo

Declan m v adel{asas
r’?p?; " ¥,
| VALOR DA OBRA: R$ R$2.000.000,00. AREA DE  ATUAGAO:
GEOTECNIA, GEOTECNIA, GEOTECNIA, GEQTECNIA,

mvzs (LA RNP u?ssosszs
%} ) ECREA-MG
www.crea-mg org br | 0800 0312732

omagdes aclma /

(4%

-~

A0 S/A. T CNRJ 16.620.281/0001-61 ey e = earcn
Valor da ART. B5,96 Registrada em 06/12/2019  Valor Pago 85, 96 Nasso Numero. 0000000005518071



Via da Obra/Servico
Pagina 1/1

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART CRE A_ MG | ART de Obra ou Servico

Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977 14201900000005725775
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais COMPLEMENTAR A ART
14201600000002578458

1. Responsavel Técnlico
|CESAR LUIZ ALVES

Titulo profissional RNP. 1403908826
ENGENHEIRDO CIVIL;
Registre 04 .0.0000080146

2 Dados do Contrato

Coniratante: SAMARCO MINERAGAO S/A. CNPY: 16.628.281/0001-61
Logradourn: RUA PARAIRA N 001122

Conplemento: 9°, 10°, 13" E 19° Baire. FUNCIONARIOS

Cigade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP. 30130914

Cantrato Ceebradoem 04/02/2016

Valer: 30.000,00 Tpo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

- 3 Dados da Obra/Servigo

|Logradouro RODOVIA MARIANA - m-129 KM 117,5 - P. FIALHO, EST BOMBAS N= 000000
Baimo: MARIANA - MINA PO GERMANO E PADRE FIALHC
Cidade: MARIANA UF: MG CEP. 35420000

Daa de Inicia; 19/02/2016 Previsfo detérmino: 05/03/2050
|Fnalidade OUTRO-DETALHAR CAMPO 5 OBSERV.

| Proprietédo:  SAMARCO MINERAGAO S/A. CNPJ: 16.628.281/0001-61
4_Atividade Técnica Quantidade Unidade

1 - COORDENAGCAD

MONITORAMENTO, MINERAGAO, BARRAGEM/BARRAMENTO DE REJEITOS E/OU FINCS 34.00 a

OPERAGCAO, MINERACAO, BARRAGEM/BARRAMENTO DE REJEITOS E/OU FINOS 34.00 a

MANUTENGCAO, MINERAGAO, BARRAGEM/RARRAMENTQ DE REJEITOS E/OU FINOS 34.00 a

INSPECAO, MINERACAD, BARRAGEM/BARRAMENTC DE REJEITOS E/OU FINOS 34.00 a

Apds aconchesio das atividades {écnicas o prefissional dav erd proceder a baixa desta ART

8 Observacdes
ENACAO E EXECUGAO DE INSPEQOES, MONITORAMENTO, MANUTENCAC E OPERAGAO DAS BARRAGENS, MONITORAMENTO

E INSPEGAO DAS PILEAS ESTERIL E REJEITO E ESTRUTURAS GEOTECNICAS DE PROPRIEDADE DA SAMARCO.............

6 Declaragdes
7 Entidade de Classe A Inf ormagdes
CA C.-hD ENTIDAD, CLAS - A ART & viiida quando quitad: dl P! o do comprovants
SEMALINDL ol 1 EADE = do paganwnio ou conferéncla no site do Cru.
8 Aasinaturas - A autenticidade deste documento pode ser vertiicada no site

WwWw. CTea-mg.org.br ou wwwconfeaorg.br

“°°es "“ g - A guarda da via sssinada da ART sark ce responsabilidade do profissional o do

{* 2(23 contratante com o objetlvo de documentar o vinculo contratusl.
VALOR DA OBRA: RS RS2.000.000,00. AREA DE ATURCAO:

GEOTECNIA, GEOTECNIA, GEOTECHIA, GEQTECHIA,

. CESA 2 ALVES / " anp 1403508825
| m bgzbi
g iRl [B]CREA-MG

SAMARCO MINERACAO sla._ iNPJiﬁf.Z_B.-ZB!-ffOOL—GI www.crea.mg.om.br | 0800.0312732 —
Valor da ART B5,96 Registrada em: 06/12/2019 Valor Pago: 85, 96 Nesso Numero: 0000000005516071




Via do Contratante
I%gina i1

Anctacdo de Responsabilidade Témnica - ART CRE A' G . ART de Obra ou Servico
1ein®6.496, de 7 de dezembro de 1977 | 14201900000005725775

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais i COMPLEMENTAR A ART
142016000000029708458

1. Responsavel Técnlco
CESAR LUIZ ALVES

| Tulo profissional: RNP. 1403908826
ENGENHEIRO CIVIL;
Regisira 04 .0.0000080146

—— 2 Dados do Contrato -
Contratante:  SAMARCO MINERAGAO S/A. CNPJ- 16.628.281/0001-61

Logradouro. RUA PARATRA N 001122
Conplements: 9%, 10°, 13° E 19° Balmo: FUNCIONARIOS

Cldace: BELO HORIZONTE UF MG cEP: 30130914
Canlralo Cdebrado em 04/02/2016

Valor 30.000,00 Tpo de contralante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

3 Dados da Obra/Servigo

| Logradouro. RODOVIA MARIANA - MG-12% KM 117,5 - P. FIALHO, EST BOMBAS N= 000000
I Bamo: MARIANA - MINA DO GERMANO E PADRE FIALHC
Cidade: MARIANA UF: MG CEP: 35420000

Daa de lnicio: 19/02/2016 Previsao de témmine. 05/03/2050
Fnalidade: OUTRO-DETALHAR CAMPO 5 OBSERV.

Proprietario:  SAMARCO anamo S/A. CNPJ: 16 . 628.281/0001-61
4, Allvidada Técnica ' Cuantidade: Unidade

1 - COORDENAGCAQ

MONITORAMENTO, MINERAGAC, BARRAGEM/BARRAMENTO DE REJEITOS E/OU FINOS 34.00 a

OPERAGAO, MINERACAC, BARRAGEM/BARRAMENTO DE REJEITOS E/QU FINOS 34.00 a

MANUTENGAO, MINERAGCAO, BARRAGEM/BARRAMENTO DE REJEITOS E/OU FINOS 34.00 a

INSPECAO, MINERAGAQ, BARRAGEM/BARRAMENTCO DE REJEITOS E/OU FINOS 34.00 a

Apds acondus®o das atividades lécnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART

5 Observacdes = = = 2
COORDENACRD B EXECUCAD DE INSPECOES, MONITORAMENTO, MANUTENCAO E OPERAGAO DAS BARRAGENS, MONITORAMENTO
E INSPECRO DAS PILHAS ESTERIL E REJEITO E ESTRUTURAS GEOTECNICAS DE PROPRIEDADE DA SAMARCO.............
6. Dectaragbes
7. Entidade de Classa 8. Informagdes
SEM INDICACAOC DE ENTIDADE DE CLASSE = AART 4 vilida 3 diante apr 3a do comp

do pagamento ou mnlslndl no l.ltedo Crea.

B. Ass|naturas - A autenticidade deste documenitc poda ser verilicada no site

inf Ses a www. cred -mg.org.br ou wwweonfsaorg.br
- A guarda da via asslnada da ART serd de responsabllidade do profissional e do
da ﬁ/ ? contretante com o objstlvo de documentar o vinculo contratual.
VALOR DA OBRA: RS RS2.000.000,00., AREA DE  ATUAGAO:

GEOTECNIA, GEOTECNIA. GEOTECNIA, GEQTECHIA,

CESAR & vzs ; RNP: 1473908826
SAMARCO MINERA a&g \N = JPJ 16.628. 261/'nnn1-51| ECREA'MG
- e ' www.Crea-mg or br | 0800,0312732

* apmy s

Valor da ART: B5,96 Registrada em 0 6/12/2019 ator Pago:. B5,96 Nesso Numero 0 000000005518071



Via do Profissional

ﬁ‘k‘% Pagina 1/1

ﬁ' F@ﬁ Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servico
‘fﬂgf Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 14201900000005720375

EonEelho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
14201900000005712552

1. Responsiavni Tecricn
MARCIO FIGUEIREDO DE RESENDE
Ttk profissional RNP 1403632650

ENGENHEIRO CIVIL:
Aogsro 04 0.0000055443

2 Dados do Cortrato

Conratante  SAMARCO MINERAGAO S/A CNPJ 16.628.2B1/0001-61
iogradeurns RUA PARAIBA N 001122

Complements 2°,10°,137,19" ANDAR Rarrz  FUNCIONARIOS

Cuwade BELO HORIZONTE JrMG crp 30130918

Cunalo 4500181861 Colebradoem  24/10/2019

Vakr 775,.935,19 Tipo de contratarte PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADD

3 Dadoes da OtvaServi,o
ipgmdouro UNIDADE MINA DO GERMANO Ne 000000
Barw ZONA RURAL
Cidae MARIANA LT MG Cei: 35420000
Dusteince 08/10/2019 Previsivie términe 31/03/2020
Finakdade: OUTRQ-DETALHAR CAMPO 5 OBSERV

Propnetann  SAMARCO MINERAGAO S/A CupP. 16.628.281/0003-23
4 Alnvgage Tecrica Quarditace Lo

1 - CONSULTORIA

ESTUDO, MINERAGAOC, PARA OUTROS FINS 175.00 d

AVALIACAO, MINERAGAC, PARA OUTROS FINS 175 00 d

ANALISE, MINERAGAO, PARA OUTROS FINS 175.00 d

Apds a conclusdo das atvidades tecnicas o profissiunal dovara proccder a baixa cesta ART

5. Obﬁwncrlcg " -
POTSAMOO - EST TRANSITO DE CHEIAS DO VALE DE GERMANO E SANTAREM, DAM BREAK. REV DO PLANOG D ACOES
EMERGENCIAIS (PAEBM) E ELAR DOCTO ACOES DE PROTECAD E DEFESA CIVIL CONF OF_CIRC_02_201% GMG CEDEC

8 Decloragoes
? Fntdatz de Classe 9 Informagies
SOCIEDADE MINEIRA DE ENGENHEIROS-SME A ART & validz someitie quando quitada. med.ants apresentagio do coinprovanta
do paganeiio ow conferdncta no 51 do Crea.
B Asxinaturaa -4 lcidage desle do pode ser venficads no site

! Br au www coneas org be
Dachirn serers verdadenas as infannacees anni e crea-mg org
o A guarda da via azsinada da ART serd ce eSpOnEadiidads do profasonal w dn

8}(}' ; : i &-_“ - ﬁé"l"‘. i JJ'/Q com a obj e d tar 8 vinculo contratiual
T’y e
MARCIO FIGUEIREDO DE EgEnDE
e ~——  [/CREA-MG

SAMARCO MINERACAD 5/A NIty 16 628 2E10001-61 s Eronamy org b | 0800 0312732
Vaicr ta ART B5, 96 [ legstrata om 06/12/2019 Valor Paze  BS, 98 Nossakamero 0000000005513195

._.n-'""f.




Via da Obra/Sarvigo
Pégina 1/1

i

: q‘ﬁ Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servico

‘ﬁg[&’ Lei n” 6.496, de 7 de dezembro de 1977 14201900000005720375
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
14201500000005712552

1 Responsdvel Técnico
MARCIO FIGUEIREDO DE RESENDE

Titula prafissiena:
ENGENHEIRO CIVIL;

ANF 1403632650

Rogsvo 04.0.00000559443

¢4 Dados o Contratn

Contratante  SAMARCO MINERAGAO S$/A CNP; 16.628.281/0001-61
logradourn  RUR PRARAIBA n* 001122

Compiomente 9°,109,137,197 ANDAR Barru FUNCIONARIOS

Citade BELO HORIZONTE JF MG Crp 301305918

Celenragoem  24/10/2019
Tipe de contratante. PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVALO

Cortrata 4500181861
Valer 775.935,19

J Dados 82 Obra'Serigo

Logradours  UNIDADE MINA DO GERMAND K~ 000000
Hamg ZONA RURAL

Clade MARIANA uF MG cEr 35420000

Patadencn 08/10/2019 Prvisivdetermina 31/03/2020

Finalgade  GUTRO-DETALHAR CAMPO 5 OBSERV.

Propating  SAMARCO MINERAGAO /A CNP. 16.628.281/0003-23

4 Atuwgade Técnica iy antada o Unidagiy
1 - CONSULTORIA
ESTUDO, MINERAGAO, PARA OUTROS FINS 175.00 d
AVALIACAOQ, MINERAGAO, PARA OUTROS FINS 175.00 d
ANALISE, MINERAGAQ, PARA OUTROS FINS 175 00 d

Apos a conclusio das atvidades toonicas o profiasional deverd proceder a baima dista ART

Ohsnrvagies
PO'!'SJ\MUOS‘I ¢EST TRAMSITO DE CHEIAS DO VALE DE GERMANC E SANTAREM, DAM BREAK, REV DO PLANO DE ACOES

EMEHRGENCIALIS (PAEBM} E ELAB DOCTO AGOES DE PROTEGAC E DEFESA CIVIL CONF OF_CIRC 02 2019 GMG CEDEC
G Declaragbes

7. Entidade do Classo
SOCIEDADE MINEIRA DE ENGENHEIROS-S5ME
B. Assinaturas
Doclaro serom verdaderas a:f-nru(p'ucécs aoma

Biie MIST g, Aa‘?.‘:lz PSTE SR 4 L)

LQ’ b,
MARCIO FIQUEIREDO D SENDE /%

SAMARCO MINERACAG s n
Valorga ART BS, 96

Hegstamaem 06/12/2019

CHP) 16 628 261/0001-61
Vakwr Pagqu 85,06

9 Informagiog
- A BHT & vilda tiatte sp lagha do Riteante
ca pagamento ou conlerdncia no site de Crea.
A gutsnticidade deste documenio pode sar verificada oo sile
W Cred-ng arg br ou www confes org br
A Quara da vla svsinada da ART s4rd de fssponcibilidads o profissional » da
codlralants com a cbjetive de documentar o vincle contratual

= () CREA-MG
Ww Croa.mey org br | 3B00 0312737 ST
Nosso Numere 0000006005513195



Via do Contratante

d\‘ # Pagina 1/1
#in

%..}, : Anotagao de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo
_Qg_r' 7) Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 14201900000005720375
Cunéelho Regional de Engenharia @ Agronomia de Minas Gerais

14201800000005712552

1 Responsavel Técnico
MARCIC FIGUEIREDQ DE RESENDE
Truio profssiwra AnNP 1403632650

ENGENHEIRG CIVIL:
Raogistro 04.0.000005%443

2 Dades an Contratn

Contrstan:e  SAMARCO MINERAGAO S/A cnPy 16.628.281/0001-61
logradoure RUA PARAIBA Ne 001122

Complomento 89,107,137 ,19° ANDAR Barro FUNCTONARIOS

Culade BELO HORIZONTE UF MG cre 30130918

Comrato 4500181861 Colebratoom  24/10/2018

Vaker 775.935,19 Tipa1 de contratpnte PESSQA JURIDICA DE DIREITQ PRIVADO

3 Dados da Ohra/Seragn

Logradoure UNIDADE MINA DO GERMANG ne Q00000
Hara ZONA RURAL

Ciaze MARIANA ur MG CEP 35420000
Dataoemicrs 0B/10/2019 Previsdo de terminu 31 /0372020
fmabdade OUTRO-DETALHAR CAMPO 5 OBSERV
Prgpmane SAMARCO MIKERAGAO S/A CNPs 16.628.281/0003-23

4 Alvidagn Tecnica Quanhdade Unidann
1 - CONSULTORIA
ESTUDO, MINERACAO, PARA OQUTROS FINS 175.00 d
AVALTAGAC, MINERACAO, PARA OUTROS FINS 175.00 d
ANALTISE, MINERAGAO, PARA OUTROS FINS 175.00 d

Apes a conclusio das alvidattos tecncas g profissional doverd proceder a bama desta ART
5, Obg rvagdes

POTSAMOO - EST TRANSITO DE CHEIAS DO VALE DE GERMANO E SANTAREM, DAM BREAK, REV DO PLANO DE AGOES
EMERGENCIALS (PAEBM) £ ELAB DOCTO AGQOES DE PROTEGAOQ E DEFESA CIVIL CONF OE'_CZRC_OZ_ZOIQ__GHG_CE!JEC..
& Doclaraghes
T Enluade de Classe 4 informaches
SOCIEDADE MINEIRA DE ENGENHEIROS SME A ART & wilida te quando madiants ap a0 do comprovania
o4a PRAMenio oy conlerdngla no sits dn Crea
8 Assinaturas A deste d pode ser verfiesda no site
rlaro . frr e it VoW CI884TQ org bE ou www.conlea arg br
Diaula S:run(‘l‘mgnuwas af“ (I OgORG JCape - A GUArDa da via asslnada da ART swdi o resp i do profi al & da
E. /e e ﬁup gé'l"_-tk" ,-;f_y,;c o e X0/ G caniistaniu com o objutivo de dacumentar o vinculs eantratual
\i' N 1S} 112015 pey
LAY e~

JPt 16 678 28170001~61

SAMARCO MINERAGAO S/A wWw EfCia -y arg br | 0800 0312732 z@j c REA.MG

Vi da ART BS | 96 f Registragaem 06/12/2019 Vakw Fage B5, 46 tiosso Mumero 0000000005513185



Via do Profissicnal
Pagina 1/1

Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART ( P" E A Bl G ART de Obra ou Servico
Lein6.496, de 7 de dezembro de 1977 s B 737 15

g ) 14201900000005712552

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

1. Rasponsav el Técnlco
RODRIGO DE ALMEIDA LEITE BARBOSA

Thulo profissionial. RNP: 1406283720
ENGENHEIRD CIVIL;

Registre 04 .0.0000074508

2 Dades oo Conlrale

Contratante: SAMARCO MINERAGAD S/A CNPY: 16.628.281/0001-61
Logradouro. RUA PARAIBA Ne 001122

Conpiementa.  9%,10°,13°,19" ANDAR Baimo: FUNCIONARIOS

Cidadge: BELO HORIZONTE UF. MG CEP. 30130918

Centrate; 45001081861 Cdetradoom 24/10/2019

Valor: 775,935,19 fpo do contralanie: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

1 Dados da Obra/Serv o
Logradoura. UNIDADE MINA DO GERMANO N* 000000

Baimo. ZONA RURAL
Cldade MARIANA UF: MG CEP 35420000
Data de inlcic 0B/10/2019 Prvisdo de témino. 31/03/2020
Fnalidade. QUTRO-DETALHAR CAMPC 5 OBSERV.

Fropriclaria.  SAMARCO MINERAGAO S/A CNPJ: 16.628.281/0003-23
4, Atividade Técnica Quanlidade Uridade

1 - CONSULTORIA

ESTUDO, MINERAGAOD, PARA OUTROS FINS 175,00 d

AVALIAGAO, MINERACAO, PARA OUTROS FINS 175.00 d

ANALISE, MINERACAO, PARA OUTROS FINS 175.00 d

Apn acorcisdo das atividades lécnicas o proflsslonat dev erd proceder a baixa desta ART

5 Obsorvagdos . ;
POTSANO03L - EST TRANSITO DE CHEIAS DO VALE DE GERMANO E SANTAREM, DAM BREAK, REV DO BLANO DE AGBES

EMERGENCIRIS (PAEBM] E ELAB DOCTO AGOES DE PROTEQAO E DEFESA CIVIL CONMF OF_CIRC_0Z_201%_GMG_CEDEC. .
6 Daclaragdes

7 Entidade do Clasap & Informagdos
= - AART & vilida Yuando guitada, modlanto sp %30 do comprovante
SOCIEDADE MINEIRA DE ENGENHEIROS-SME do pag e et dEriaTal e do C raal
4 Assinaturas = A By d dostod pode ser verificada no site

WWW.CO8a =M Q.OFR.Br U wwaconlsa.org .br
= A guarda da via sssinada da ART sord de responsabilldade do profiasional o do
contrerants com o objstiva de documentiar o vincule contratual.

YALDR DA G3RA ns ASTI5. 915,19 AREA b ATLATAC
HIDROLOGIA, HIODROIOGIA, HILRANG A,

s %) -MG———
SAMARDG MINERAGAO S/A If’ WPy 16.628 261/0001-61 R CRE;A

Valor da ART 226,50 Rogistrada em 03/12/2019 valor Page: 226, 50 Nemso Numers: 0000000005506162

Dectro sarern v erdadeiras as informaghes acime




Via da Obra/Servigo
Pagina 1/1

§ Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART 7= 4 %870 ART de Obra ou Servico
3 = SW
Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977 LREA ! ii‘j 14201500000005712552

nlho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

1 Responisdv el Técrico
RODRIGO DE ALMEIDA LEITE BAREOSA

Thulo profissional RNP 1406283720
ENGENHEIRO CIVIL;
Ragistro. 04 .0.0000074588

2 Bados do Cantrata

Contratanle: SAMARCO MINERAGRO S/A CHP) 16.628.201/0001-61
Logradours. RUA PARAIBA M 001122

Complemento.  9°,10%,13%,19° ANDAR Barro. FUNCIONARIOS

Cigade: BELO HORIZONTE UF. MG CEP 30130918

Cowrale: 4500181861 Cdebradoom 24/10/2019

valor 775.935,19 Teo do confratonie: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

3 Dados da Qbra/Sorvigs
Logradours: UNIDADE MINA DO GERMANO N 000000

Bairra: ZONA RURAL
Cidaga: MARIANA UF. MG CEP. 35420000
Data de infcio: 08/10/2019 Prvisdo de término: 31/03/2020
Fraldade: OUTRO-DETALHAR CAMPFO 5 OBSERV.

Proprislario:  SAMARCO MINERACAO S/A CNPJ 16.628,281/0003-23
4. Atividado Técnica Quantidade: Unidade:

1 - CONSULTORIA

ESTUDO, MINERAGAO, PARA OUTROS FINS 175.00 d

AVALIAGAO, MINERACAO, PARA OUTROS FINS 175.00 d

ANALISE, MINERAGCAC, PARA OUTROS FINS 175.00 d

Apis aconchal das atvidades técnicas o profissionat devord procedor a baixa dosta ART

5 Ob: Ba: . A
POTSAMOOS1 - EST THANSITO DE CHEIAS DO VALE DE GERMANO E SANTAREM, DAM BREAK, REV DO PLANO DE ACOES
EMERGENCIAIS (PAEBM) E ELAB DOCTO ACOES DE PROTEGAO E DEFESA CIVIL CONF OF CIRC_02_2015_GMG_CEDEC......

8 Dezlaragdes
7. Entdado do Classo 9 Informagdes
- = A ART & vilida somente quando quitada, medlanic apresentagio do comprovants
SOCIEDADE MINEIRA DE ENGENHEIROS-SME o DemaTentS ou conferbncla no aite 38 C rac]
B Assinaturas = A mutenticidxte deste documento pode ser verificada no site
. f Wyew.crea-mp.org.br ou wwaconfeaorg br
Dectn serem v ardadeiras as indormagBos scima + A guards da via assinada da ART sord de resp bikdads do profissional @ de
-.% /ff 0.3 4a ﬁ : contratante com o abjstivo de documentar o vinculo contratual.

o o VAIGR DA GHRA: RS RSIUS.915,%9.  AGA 1P ATUADAL

HIBROZGG A, EIDROLOGIA, RIDROLIGIA,

»

1406283720

L .--r;/d s
E AIMEIDA LEITE BRZS{R :
-] /8 S -MG-—
“SAMARIO 0 A0 1 16 628 701/0001-61 =y CREA

MINERAG SIAI', | Tl waww.Cron-mg.org.br | 0800 0312732 e
\alor da ART 226,50 Registraca om 03/12/2019 valor Pagn: 226,50 HNesso Numers: 0000000005506162




Via do Contratante

Pagina 1/1
Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo
; Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977 14201900000005712552

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

1. Responidv el Tacrica
RODRIGO DE ALMEIDA LEITE BARBOSA

Tituko profiagional
ENGENHEIRO CIVIL;

RNP 1406283720

Rogistr= 04 .0.0000074588

2 Dados do Conlreio

Contratanta.  SAMARCO MINERAGAO S/A CNPY 16.628.281/0001-61
Logradouro: RUA PARAIBA N* 001122

Canplemento. 9% ,10%,13%,19" ANDAR Barn: FUNCIONARIOS

Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30130518

Centrate: 4500181861 Cdebradaom: 24/10/2019

valor: 775,935,119 Too de coniratanie: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

1 Dados da ObraiSarvigo
Logradourn: UNIDADE MINA DO GERMANO N 000000
Bairo: ZONA RURAL

Cidade. MARIANA UF: MG CEP 35420000
Dala de infcio: 08/10/2019 Previsdo da término: 31/03/2020
Fhalidads: OUTRO~DETALHAR CAMPO 5 OBSERV,

Propristaric;  SAMARCO MINERAGAO S/A cNPJ: 16.628,281/0003-23
4 Atividado Tacnica Quantldada Unidade

1 - CONSULTORIA

ESTUDO, MINERAGAO, PARA OUTROS FINS 175.00 d

AVALIAGAOD, MINERAGAO, PARA QUTROS FINS 175.00 d

ANALISE, MINERAGAO, PARA OUTROS FINS 175.00 d

Ads a conclsio das atividades técnicas o profiasional deverd procedor o balxa desta ART

5 Ob
POTSM&OU;fNaQEST TRANSITO DE CHEIAS DO VALE DE GERMANG E SANTAREM, DAM BREAK, REV DO PLANO DE ACOES

EMERGENCIAIS (PAEEM) E ELAB DOCTO AQOES DE PROTEGAOD E DEFESA CIVIL CONF OF_CIRC_02_2019_GMG_CEDEC. .

& Dectaregdas
7. Entidade da Classa 9 Infarmagbes
GEN !y - A ART ¢ vilida quando quitade, medlante ap ¢bo do provania
SOCIEDADE MINEIRA DE EN HEIRDS-SME do pagamenic ou conferincia no sita do Crea

A Masinaturas = A muteniicidade dente documento pode ser veriticada ro site
. wWww.Crea-m g.0ng.br ou wawconfsaong.br
Dectyo serem. v erdaceiras as informagdes n::nma - A guerds da vis sssinada da ART Ba nildads do profisslansl o do

o w{g contretants com o ohjetivo du tar @ vil

i T " VAICR DA DBRA: RS RSViN.938,%9,  AGA B ATLACRG:
J / H1EROICGIA, KIDAOLOGTA, HIZAOIOGIA,
II-EURIGC,'VDE ALMEIDA LEITE B snf d6283720

e : RTras oy &) -
SAMARCO MINERAGAC S/A |r —tury 16 28 uuuum e —— CRE_A MG

Valgr da ART 226, 50 Hogistragnem 03/12/2019 valor Pago 226,50 Nosso Numem: 0000000005506162




Via do Preofissional
Pagina 1/t

ART de Obra ou Servigo
14201900000005733424
CORRESPONSAVEL A ART
14201900000005712552

1 Responsadv ol Técnica
ALEXANDRE SENA BRAGA

Tt profissional RNP. 1417209151

ENGENHEIRO CIVIL:
Registn 04 .0.0000225650

2 Dades do Contrala

Covratante  SAMARCO MINERAGAO S/A CcNPS 16.628.281/0001-61
Logradouro: RUR PARAIBA Ne 001122
Camplemonto: 9% ,10°,13%,18" ANDAR Baimo. FUNCIONARIOS
Cidade. BELD HORIZONTE UF MG CEP 20130918
Catrato: 4500181861 Cdotrasa om: 24/10/2019
valor 775.935,19 fpo ¢a conlratanto. PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
3 Dados da Obr/Servigo
Logradouro; UNIDADE MINA DO GERMANO N 000000
Bairro: ZONA RURAL
Cidado: MARIANA UF: MG CEP:. 35420000
Data g inicie: 08/10/2019 Provisso detdrmine: 3170372020
Fraldade OUTRO-DETALHAR CAMPO S5 OBSERV.
froprietdrioc.  SAMARCO MINERAGAO S5/A CNPJ 16.628,.281/0003-23
4 Atividada Téen'ca Quanlidada’ Unidade
1 - CONSULTORIA
ESTUDO, MINERAGAO, PARA OUTROS FINS 175.00 d
AVALIAGAQ, MINERAGARO, PARA OUTROS FINS 175.00 d
ANALISE, MINERAGAO, PARA OUTROS FINS 175.00 4

Apis acocinio das alividades técnicas o proflssional dovord proceder @ balxa desta ART

& Dosorv agoos J g
po-rsnmo:u"- Q!-:ST TRANSITO DE CHEIAS DO VALE DE GERMANO E SANTAREM, DAM BREAK, REV DO PLANO DE AGOES
EMERGENCIALIS (PAEBM) E ELAB DOCTO AGOES DE PROTEGAO E DEFESA CIVIL CONF OF_CIRC_02_2015_GMG_CEDEC.

& Decloragdes

7.Entidade do Classe 9 Informagdos
-3 « A ART & vilida quando qultad. il »pr 30 do comprovanio
SOCIEDADE MINEIRA DE ENGENHEIROS-SME do pagsmenic ou conferdncla na site do Crea
& Assinaturas ~AN aclo doste d pode ser veriticada no sito
B 7 www.cres-mg org.brou wwweonfea org.be
Deckrosarem v erdodeiras a3 informagles acima - A guarda da via assinada da ART seri de responsabiidade do profissional « do
LS : ”k- 10 g0 DX OO 8o 01O conltratants com o objetive de doc o vinculo 1
4 T E e T - VAICR DA QHRA RS RIMH.983h,09. AR EF ATLACA

HIBROIAGIA, H_oBAOLGGLA, HIBRCING A,

= e A o ] O, W -
Chgy; 16 628 “'"“""i“ wew Sroa-mg org br | 0800 0312732 CRTE"A“MG—

Registrada em 10/12/2019 Valor Page B5,96 Nosso Namera.  0000000005524538

ALEYANDRE SENA BRAGA I/

SAMARCO MINERAGAO 5/A /
valor da ART: 85,96




Via da Obra/Servigo

Pagina 1/1
* Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servico
f Lein® 6,496, de 7 de dezembro de 1977 14201900000005733424

CORRESPONSAVEL A ARy

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
14201900000005712552

1. Responsdval Téenico

ALEXANDRE SENA BRAGA
Thula prof iss/onal RNP:. 1417209151

ENGENHEIRO CIVIL;
Registro: 04 .0.0000225650

2 Dados do Contrato

Contralante.  SAMARCO MINERAGAO S/A CNPJ 16.628.281/0001-61
Legradowo: RUA PARAIBA Ne 001122
Canplementa:  9°,10%,13°,19* ANDAR Bairn: FUNCIONARIOS
Cidade. BELO HORIZONTE UF MG CEP: 30130918
Cowrato: 4500181861 Cdebradoem: 24/10/2019
Valor. 775.935,19 Tpo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

1 Dados da Obra/Serviga
Logradouro: UNIDADE MINA DO GERMANO N* D000D0

Baira: ZONA RURAL

Cidade: MARTANA UF: MG CEP- 35420000

Data de Inlck: 08/10/2019 Previsio da térmire 31/03/2020
Fralidcade QUTRO-DETALHAR CAMPO 5 OBSERV,

Proprictaric. SAMARCO MINERAGAD S/A CNPJ. 16.628,281/0003-23
4, Alividodo Técnica Quantidado Unidade

1 - CONSULTORIA

ESTUDO, MINERAGAC, PARA OUTROS FINS 175.00 d

AVALIAGAC, MINERAGAD, PARA OUTROS FINS 175.00 d

ANALISE, MINERAGAO, PARA OUTROS FINS 175.00 d

Apis acochsin das atfvidades técnicas o profissional doverd proceder o baixa desta ART

5 Qbsarv agdos - .
POTSAMDO3L - QEST TRANSITO DE CHEIAS DO VALE DE GERMAND E SANTAREM, DAM BREAK, REV DO PLANO DE AGOES

EMERGENCIAIS (PAEEM) E ELAB DOCTO AGOES DE PROTEGAO E DEFESA CIVIL CONF OF_CIRC_02_201%_GMG_CEDECG. ..

8 Declaragdes
7.Entidada do Classo § Inlormagdos
SOCIEDADE MINEIRA DE ENGENHEIROS-SME A ART{Sy dda 9 guitada, medlante 1p Fia do comprovants
do pagamento ou conferbneliano aitea do Craa
A& Aasinaturas - A au Icidndw doste d pode ser verill o slte
. Wi, CT 8= 0.0Fg.Dr DU wwaconiesn org.br
Dectyo serem v erdadeiras 83 informagdes acima - A guarda d» via assinada da ART serd de responsabifdade do profissionsl e di
ﬁ: kﬁh 1O 2 e g::;pﬂﬂéw contretants com o objetivo de o vinculo |
T E— T e VAIGR DA OHRAT A5 Q5UI5.034,79.  ARRA  IF ATLAGAS:

HIDROLGG A, H.DAOLOG.A, HIIRDAG A,

SMARCO MINERACAO S/A J www._Eroa-mg org br | 0B0D.0312732 TERTIEY

Vaior da ART 85,96 Regiatrada om: 10/12/2019 vaior Fage  B5,96 Nessa Numero: 000Q0000005524938

Fi
ALEXANDRE SENA BRAGA b
.r"_"‘\‘_
f...-- a e




Via do Contratante

Pagina 1/1
" Anotacao de Responsabifidade Técnica - ART ART de Obra ou Servico
Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977 14201900000005733424

CORRESPONSAVEL A ART

Cunselhu Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
14201900000005712552

1 Responady el Tadenica

ALEXANDRE SENA BRAGA
Thulo prolissional RNP: 1417209151

ENGENREIROD CIVIL;
Registre. 04.,0.0000225650

2 Dados do Contralo

Contralanle. SAMARCO MINERACAO S/A CNPJ 16, 628.281/0001-61
Logradourc. RUA PARAIBA N 001122
Canplemonte: 97 ,10°,13%,19" ANDAR Bairre.  FUNCIONARIOS
Cidade: BELO HORIZONTE MG CeP: 30130918
Conirato. 4500181861 Cdobradoem. 24/10/2019
Volor 775,.935,19 Tpo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
3 Dades da Qbra/Sarvigo
Logradours. UNIDADE MINA DO GERMANO N 000000
Bairrs. ZONA RURAL
Cidade: MARIANA UF: MG CEP: 35420000
Data de Inicio; 08/10/2019 Povisdo do termine:  31/03/2020
Fralidade: OUTHRO-DETALHAR CAMPO S5 OBSERV.
Propristdric:  SAMARCO MINERACAO S/A CHPJ 16.628.281/0003-23
4, AMividade Técnica Quantidada Unidade
1 - CONSULTORIA
ESTUDO, MINERAGAO, PARR OUTROS FINS 175.00 d
AVALIACAO, MINERACAO, PARA OUTROS FINS 175.00 d
ANALISE, MINERAGAO, PARA OUTROS FINS 175.00 d

Apds acocisio das atividades técnicas o profissional doverd proceder a balxa desta ART

5 Db
POTSAM003T < $S8T TRANSITO DE CHETAS DO VALE DE GERMANO E SANTAREM, DAM BREAK, REV DO PLANO DE AGOES

EMERGENCIAIS (PAEEM) E ELAR DOCTO AGQSES DE PROTEGAO E DEFESA CIVIL CONF OF_CIRC_02_2019_GMG_CEDEC......
6, Daclaragies

7.Enlidade do Classa S informaglos
ey - A ART & vilida somonts quando quitada, mediants apresentagio do comprovania
SOCIEDADE MINEIRA DE ENGENHEIROS-SME do pagaments au canferdncia no aite da Crea.
& Agslnaturas = Am desta poda sor veriticada na sita
WWW.CFRE-M .0 .51 ou waweonleasorg br
sefem v erdedeiras o3 in{ormagles acima + A guirda da via zssinada da ART sord do mpunuhlldld' do profissionat ¢ do
Buﬁ'. ?Li o &3771’1;“ e _;,”4619 conirzianis com o ob) Rive de d: ar o vinculo
T T ey ) T YALAW DR DMRA: RS RSNIS.01h,°9.  ARRA GF ACLACAD:
3 f ! H.DRG.OG. A, HIUROLOGIA, HIDAGIOGIA,

P i
ALEXANDRE SENA BRAGA /_/[ _ RNP Hﬁl
SAMARCO MINERAGAO S/A I CHPJ 16 624.28 "é?'“ www iBB-mg.org br | 0BOO 0312732 . S ahi

Valer da ART: 85, 96 Roglstraca em: 10/12/2019 valor Pago: 85,96 Nesso Numero: 0000000005524938




Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977

&

1. Rasponsiv el Técnico
RAYELLE GUSMAO TESSAROLLO
Thulc prof laslonal;

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART

CREA-MG

Conselho Reglonal da Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

Via do Profissional
Pigina 1/1

ART de Obra ou Servico
14202000000005829548
CORRESPONSAVEL A ART
14201900000005712552

RNP: 0814637973

ENGENEEIRO AMBIENTAL; ESPECIALIZACAD: ENGENHEIRO DE SEGURANCA DO

TRABALHO;

2 Dedos do Contrala
Cantratante: SAMARCO MINERACRO 8/A
Legmdourn: RUA PARAISBA
Complemento: ,10%,13°,19° ANDAR
Cidade: BELO HORIZQONTE
Comtrate: 4500181861
Valor: 775.935,19

A Dados da CbralSarvico
Logradours: UNIDADE MINA DO GERMANO

Cidade: MARIANA

Octa de infclo; 08/10/2019% Provisdo de témino:  31/03/2020
Frolidads: OQOUTRO-DETALHAR CAMPO 5 OBSERV,
Froprietdric: SAMARCO MINERACAO S/A

4 Allvidada Técnica
1 -~ CONSULTORIA

ESTUDO, MINERACAO, PARA OUTROS FINS
AVALIAGRO, MINERAGAO, PARR OUTROS FINS
ANALISE, MINERAGAO, PARA OUTROS FINS

Registro: 11.0.0000039519

CNPJ: 16.6208.2081/0001-61

Cdebrado em:  24/10/2018
Tpo de contralente: PESSOA JUREDICA DE DIREITO PRIVADO

N* 001122
Balmo: FUNCIONARIOS
UF: MG CEP: 30130918
N* 000000
Balmo: ZONA RURAL
UF: MG CEP. 35420000

CNPJ: 16.628.281/0003-23

Cuantidade: Unidada:
175.00 d
135.00 d
175.00 d

Apis acorel nlo das athvidades técnicas o profissional dev erk procader a balxa desta ART
v
msa.m f %Mmmmmmmmmzmrm DAM BREAK, REV DO PLANO DE ACOERS

- & Declaragdes

7. Enlidade de Classe
SEM INDICACAO DE ENTIDADE DE CLASSE
4 Assinaturas
Deciaosarem v erdadeiras Ba InformagBes aclma

Bt 23 o JOmlero

do _adCoH7

Tarna o il

A

TESSAROLLO

~ RNp/ OB148] f

SAMARCO MINERAGAO S/A

Valor da ART: 88,78 Reistrads em: 27/01/2020

S (PAEBEM) IMMWEWBDMCIVIL CONF OF_CIRC_02 2019 _GMG s_CEDEC......

9 Informagdes
= AART & viikia Ml el B da
o pagamenio w mhl.ndlno sitado Crea.
- A poda wr verificada no site

WU, ET 8 8+ ).0rg.br ou wwwadnfeaorg br
= A guarda da via mainada da ART serd de
cantratants com o objetive de di o vincilo
VALOR DA CBRA: RS R$775.935,13, AREA ©OE ATUACAD: MEL
AMBIENTE, METQ AMBIENTE, MEIO AMBIENTE,

biliade do profissionsl s do

% c
{ CNPY 1§ sza.zu} . iy feniul,
_Www.crea-mg org.br | 0800.0312722 r— s S

Vslor Pago: 88,78

Neess Nimero: 00 00000005611363




Via da Cbra/Sezvige
Pigina 1/t

Anotagio de Responsabliidade Técnica - ART CRE A_ MG ART de Obra ou Servico
1ein? 6.496, de 7 de dezembre de 1977 14202000000005829548

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerals CORRESPONSAVEL A ART
14201%00000005712552

1. Responsav ef Ticnico
RAYELLE GUSMAO TESSAROLLO

Thulo profissional RNP: 0B14637973
ENGENHEIRO AMBIENTAL; ESPECIALIZACAO: ENGENHEIRO DE SEGURANCA DO
TRABALHO; Registro: 11.0.0000039519

2 Dados do Contrala
Cantratante: SAMARCO MINERACAO S/A
Logradeurs:  RUA PARAIBA
Complementa:  9°,107,13%,19" ANDAR Balmo: FUNCIOMARIOS
Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG

Contrato: 4500181861 Cdebrataem: 24/10/2019
Valer: 775.935,19 Too de coniratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

CNP2: 16.628.281/0001-61
Ne 001122

CEP: 30130918

3 Dedos da ObralServige
Logradours: UNIDADE MINA DO GERMANO N% 000000
Balro: ZONA RURAL
Cidads: MARTANA UF: MG
Deta de infck: 08/10/2019 Povisho de témino:  31/03/2020

fralidade: OUTRO-DETALHAR CAMPO 5 OBSERV.
Proprietario: SAMARCO MINERACAO S/A

CEP: 35420000

CNPJ: 16, 628.281/0003-23

4 Allv idada Téenlca Cuantidads: Unidade:
1 - CONSULTORIA
ESTUDO, MINERAGAO, PARA QUTROS FINS 175.00 d
AVALTAGAC, MINERACAO, PARA OUTROS FINS 175,00 d
ANALISE, MINERACAO, PARA OUTROS FINS 175.00 d

Apdn 8 covedado dus mtividades lécnicas o proflssional dev end proceder a balva desta ART

50 .
POTSAMOO P—%MMmmmmmmzmwmu, DAM BREAK, REV DO PLANO DE ACOES
(PAEEM) E ELAB DOCTO AQOES DE PROTEGAC E DEFESA CIVIL CONF OF_CIRC_02_2019_GMG_CEDEC......

=~ & Declaragtes
7.Enlidede de Classe  ——-— —rorm e 8 Informacdas
= A ART & vilida te g it frvad tant, L cio do
SEM INDICACAC DE ENTIDADE DE CLASSE sin T 0u EEnmincia no tita doiC a! o
——— & Assinaturas - A s deste ok pode et verificeda no sits
Wwr. crea-mg.angbr oy wesmnferarg.br
Decliseram vardadairas as informacdes acims N = A guards da vis ssinads da ART swrd de resp Eidads do p k eadp
Bebo % A3 4o TAnrilLD 4o OO contratants com o objetivo de d o vincuk ’
- VALOR DA OBRA: RS RS775.935,19. AREA DE ATUAGAD: MEIO

BAMARCO MINERAGAO S/A I|'
Valor dz ART: 88,78

ChPS: 16.620. r.tr.m:.-ﬁ_li
IRegiatrada em: 27/01/2020  Valor Pego; B8, 78

AMBIENTE, MEIO AMBIENTE, MEID AMBIEMTE,

= —— [@JCREA:-MG
www.crea-mp.ar.br | 0800.0312732 f—anTr

Nemyo Nemera:  0000000005611363




Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART .
ﬂ Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977 c RE A MG

Conselho Reglonal de Engenharia e Agronamia de Minas Gerais

1 Responsdv sl Técnico
RAYELLE GUSMAO TESSARCLLO
Tulo profissional;
ENGENHEIRO AMBIENTAL; ESPECIALIZACAQ: ENGENHEIRD DE SEGURANCA DO
TRABALED;

2 Dacos do Contrate
Cortratante: SAMARCO MINERAGRQ S/A
Logradours: RUA PARAIRBRA
Canplements:  9°,10°,13°,19° ANDAR
Cidade: BELO HORIZONTE
Centrato: 4500181861
Valor 775.935,19

Beima: FUNCIONARIOS
F: MG

Cdebradoem: 24/10/2019

1 Dados da Obra/Servico
Logmdouro: UNIDADE MINA DO GERMANO

Saimp: ZOMA RURAL
Cidade: MARIANA UF: MG
Daa de inicie: 08/10/2019 frevisho de témmine:  31/03/2020
Freiidade: OUTRO-DETALHAR CAMPO 5 OBSERV.
Proprietdrio: SAMARCO MINERACAO S/A

4 Alividede Técnica
1 - CONSULTORIA

ESTUDO, MINERACAO, PARA OUTROS FINS
AVALIAGRO, MINERACKO, PARA OUTROS FINS
ANALISE, MINERACRO, PARA OUTROS FINS

Tpo da contratanie: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

Via do Contratante
Pigina 1/1

ART de Obra ou Servico
14202000000005829548
CORRESPONSAVEL A ART
14201900000005712552

RNF: 0B14637973
Registro: 11.0.0000039519

NP 16.628.281/0001~61
N® 001122

CEP: 30130918

Ne 0000600

CEP: 35420000

CNP): 16.628.281/0003-23

Quanilideds. Unidada;
175.00 d
175,00 d
175.00 d

Apin acoisio das aliv idades técnicas o profissional dev erd proceder  balxa desta ART

5 Obs;
mmoaf“—% TRANSITO DE CHEIAS DO VALE DE GERMANC E SANTAREM, DAM BREAK, REV DO PLANO DE AROES
EMERGENCIAIS (PAEEM) E ELAB DOCTC ACOES DE PROTECKD K DEFESA CIVIL CONF OF_CIRC_02_2019 GMG CEDEC,.....

& DeclaragBes

7.Entitade de Classe

SEM INDICAGAC DE ENTIDADE DE CLASSE
& JAssinaturas

Declansarem vardadeiras as informagdes acima

& HE & g JAZeaDd

de 2Bl

637973

| S

h: 8, Ry oy e TM}_.B"
%mﬂhrzssm%_ i RNP: 48

SAMARCO MINERAGAO S/A (

Valor da ART: B8, 78 Registrada om: 2 7/01/2020

fripy: 16. 620 “rrd 70001-61

9 InformagSes
+ A ART & vilida le quando quitad. ap cho do
do pagiwerito ou confsringa no eite do Cras.
= Asg deste di pods we verificads no sits
Wew. ¢t ea-mg.ong.br ou wewconfeaorg br

« A guards da vie sssinada da ART serd de Ridadn do prefk i ¢ do
contratants com o objstivo de d avh |
VALOR DA OBRA: RS RS$775.835,19, AREA DE ATUAGAD: MEIC

AMBIENTE, MEIC AMBIENTE, MEIQ AMBIENTE,

EA-MG
www.crea-mg.org.br | 0800.0312732 ﬂc ety

Valor Pago: 88,78

Neeso Niémero: 0000000005611363
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n° SAMARCO rev. pagina n°

G102300-0-1RT045 07 115
APENDICE A — ACESSOS, RODOVIAS E TRAVESSIAS
Numero SAMARCO Nuamero POTAMOS Descrigao
GERMANO BARRAGENS
VALE DO SANTAREM

ESTUDOS DE DAM BREAK, PAEBM, PAGC, PSB -
PLANO DE AGCAO DE EMERG. DE B. DE MINERACAO -
PAEBM

DIQUE S3 - ACESSOS, RODOVIAS E TRAVESSIAS

G102393-D-100031 POTSAMO0031-1-TC-DES-0031




n° SAMARCO rev. pagina n°
G102300-0O-1RT045 07 116

APENDICE B — MAPA PONTOS DE ENCONTRO E ROTAS DE FUGA

Numero SAMARCO

Numero POTAMOS

Descrigao

G102393-D-100030

POTSAMO0031-1-TC-DES-0030

GERMANO BARRAGENS
VALE DO SANTAREM

ESTUDOS DE DAM BREAK, PAEBM, PAGC, PSB -
PLANO DE ACAO DE EMERG. DE B. DE MINERACAO -
PAEBM

DIQUE S3 - MAPA PONTOS DE ENCONTRO E ROTAS
DE FUGA




n° SAMARCO rev. pagina n°

G102300-0-1RT045 07 117
APENDICE C - MAPA DE LOCALIZACAO DAS SIRENES
Numero SAMARCO Nuamero POTAMOS Descrigao
GERMANO BARRAGENS
VALE DO SANTAREM

G102393-D-100029

POTSAMO0031-1-TC-DES-0029

ESTUDOS DE DAM BREAK, PAEBM, PAGC, PSB -
PLANO DE AGAO DE EMERG. DE B. DE MINERACAO -
PAEBM

DIQUE 83 - MAPA DE LOCALIZACAO DAS SIRENES




n° SAMARCO rev. pagina n°

G102300-0-1RT045 07 118
APENDICE D - EDIFICACOES AFETADAS
Numero SAMARCO Nuamero POTAMOS Descrigao
GERMANO BARRAGENS
VALE DO SANTAREM

ESTUDOS DE DAM BREAK, PAEBM, PAGC, PSB -
PLANO DE AGCAO DE EMERG. DE B. DE MINERACAO -
PAEBM

DIQUE S3 - EDIFICACOES AFETADAS

G102393-D-100026 POTSAMO0031-1-TC-DES-0026




n° SAMARCO rev. pagina n°
G102300-0O-1RT045 07 119

APENDICE E - MAPA DE PONTO DE ENCONTRO E ROTAS DE FUGA (ZAS)

Numero SAMARCO

Numero POTAMOS

Descrigao

G102393-D-100027

POTSAMO0031-1-TC-DES-0027

GERMANO BARRAGENS
VALE DO SANTAREM

ESTUDOS DE DAM BREAK, PAEBM, PAGC, PSB -
PLANO DE ACAO DE EMERG. DE B. DE MINERACAO -
PAEBM

DIQUE S3 - MAPA PONTO DE ENCONTRO E ROTAS DE
FUGA (ZAS)
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APENDICE F — FICHAS DE EMERGENCIA



n° SAMARCO rev. pagina n°
G102300-0O-1RT045 07 121

APENDICE G - MAPEAMENTO DO USO E OCUPACAO DO SOLO

Numero SAMARCO

Numero POTAMOS

Descrigao

G102393-D-100032

POTSAMO0031-1-TC-DES-0032

GERMANO BARRAGENS

VALE DO SANTAREM

ESTUDOS DE DAM BREAK, PAEBM, PAGC, PSB -
PLANO DE ACAO DE EMERG. DE B. DE MINERACAO -
PAEBM

DIQUE 83 - MAPEAMENTO DO USO E OCUPAGCAO DO
SOLO




n° SAMARCO rev. pagina n°
G102300-0O-1RT045 07 122

APENDICE H - KMZ

Arquivo digital em formato KMZ contendo a delimitacio das manchas de inundacdo obtidas nos
estudos de Dam Break, identificagdo da ZAS, pontos de encontro/pontos de espera do PAEBM, rotas
de fuga, sirenes e localizacdo das edificagdes com moradores que possuem dificuldade de
descolamento.
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APENDICE I - CONTROLE DE ATUALIZACAO DO PAEBM
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CARTA DE NOMEACAO DO COORDENADOR DO PAEBM



SAMARCO -

SALIARCTI AHNIRAGAD S A

Hua Pyraiha, 1124 = 9% 30% 139 199 & 23¢ apdarns
Ebtion dat Amerras - funaoninios

30140 818 - Belo Horpente = RAG - Hrauk

WiVe s LHTLHED D19

Belo Horizonte, 20 de dezembro de 2019.

SAMARCO MINERACAO S.A., pessoa Juridica de direito privado, sociedade andnima fechada,
inscrita no CNPJ 16.628.281/0001-61, com matriz localizada na rua Paraiba, n® 1122, 9°, 10°, 1358

19° ¢ 23° andares, Bairro Funciondrios, Belo Horizonte/MG, CEP 30.130-918, com objetivo de
atualizagio do Plano de Ag¢do de Emergéncia de Barragem de Mineragiio - PAEBM referente as
Barragens de mincrag@o cadastradas no DNPM, ¢ que tenham a obrigaciio de ter o referido

documento em conformidade com a Portaria DNPM n° 70.389/2017, determina conforme abaixo:

¢ Coordenador do PAEBM: Fica designado como Coordenador do PAEBM o Sr.
Cesar Luiz Alves, engenheiro, registro no CREA 80146/D, ¢ como seu substituto o Sr.

Alexandre Gongalves Santos, engenheiro, registro no CREA 85858/D.

et

Empreendedor il
SAMARCO MINERACAO S.A.





